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I NTRCar)I_IC:C: I Cat·"-1 

Las Programmable Read OnlY Memor v 

en el mercado alrededor de los anos setenta y han 

estado imponiéndose insi .tada fuerza, ya que las nuevas 

gene t·ac iones de i n g e n i e t- o s r los que están 

pendientes de innovaciones tecnoltgicas, han comPrendido 

que los EProm · s est~n destinados a revolucionar el mundo de la 

e 1 e e t t· e~ n i e a • 

En efecto. los Eprom ~ s han abierto y aun est4n abriendo 

nuevos caminos v facilitando el dise~o de sistemas complejos. 

una flexibilidad y posibilitando la introducci&n de 

nuevas oPciones en los sistemas ya construidos. 

1 



En t ~- e las muchas v entajas que p ;--o P o~- e i o na n 

d1sPositivos es que los de han venido 

y la capacidad de alaroao:enarn1ento se ha 

1 no: r-emen t a do seno:iblemente. Esto debido a que decenas de 

circuitos integrados son reemplazados por unos pocos CHIP/S. La 

de cableado y m i n i m i z a e i ,:, n de 1 e i ¡--e u. i t o s u Pon e un a 

confiabilidad. menor consumo de potencia, por ~ltimo una 

facilidad la y mantenimiento de los 

>2CfUlPOS. 

Los es t a'n sie ndo utilizados en numerosas y muy 

variadas aPlicaciones. Son mas com6nmente usados para almacenar 

ensamb l. ador-es, monitor-es. e on t r-o 1 de 

microProcesadores o Para almacenar tablas de consulta donde un 

, 
numer-o de y sal idas son n e e e s a r- i a s 

ejemplo. conbertir un c&digo bi~ario a otro. defini r fun c iones 

matem~ticas o controlar la secuencia de circuitos ). 

El del proyecto es present ado de la siguiente 

En el primer cap{tulo se expone el ob jet ivo, los alcances 

y limitaciones que persigue el proyecto. 

En el segundo cap{tulo se 

tipos y 0:-3.P -3.C i dad e S de memorias, muy particularmente de las 

memorias Eprom ~ s. 



para llevar a cabo la 
. , 

pt·ogt·amac 1on 

El cuarto cap{tu l o habla de los comPonentes generales del 

programador de Eprom ~ s y su construcci&n . 

El caPÍtulo quinto lo 

ap l i e ac i .:.'n. DescriPci&n del sistema y la definici&n del manejo 

de la memoria de la APPle II. 

de 

Fin almente 

. , 
o Pet-a e 1 o n . 

el sexto capitulo se presenta el procedimiento 

-=· ·-·· 
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F I t-..!E:-~3 L.• EL 

1 • 1 OB._IET I VO~:. 

Objetivo General: 

El objetivo del es un 

de memorias EProm· s. 
,1 . 

aprovechando opt1mamente los 

¡- e e u¡- s o s comPutac ionales disponibles para enfrentar con mayor 

capacidad a las opciones que plantea el futuro. 

-b · t· E '-· U .1 e 1vos _specltlcos: 

.-:¡. 



1.- Despertar atravez del proyecto el 1nter~s de 1ngen1eros 

sobre 

la utilidad que representa un Programador de memorias 

Eprom · s. y como con ella puede aumentar 

su Productividad. 

2. Minimizar los costos involucrados en el sistema. 

Facilidad de uso del sistema para que el usuar1o pueda 

Programar sin ninguna dificultad. 

4.- Flexibilidad de programar en diferentes tipos y capacidades 

de 

e 
~ .-

E~rom · s. 

Seguridad en el almacenamiento y la 

informacion de Eprom · s. 

1 recuperac1on de 

6.- Adicionar este recurso computacional a la UDEM para 

aPlicaciones futuras. 

1.2 ALCANCES Y LIMITACI ONES 

- Este sistema puede programar Eprom · s con datos car gand o 

desde un disckette. 

El sistema tiene la capacidad de verificar un mismo Programa 

que se 



encuentre en memor1a y en un Eprom · s , para detec t aY 

-Nos da la facilida d de listar en pantalla el programa que 

s~ encuentra en el espacio de trabajo. 

- Nos permite copiar el contenido de un Eprom ~ s a otro. 

Tiene la f ac i 1 idad de que un EPt-om ·· s este 

com P letamente 

borrado antes de ser Programado. 

- Tiene la versatilidad de usar cualquier ranura (1-7 ) en la 

. ' Prog r amac1on o lectura de EProm/s. 

- Este programador Eprom/ s Puede programar cualquier t1p0 

de Eprom ~ s con capacidad de lk. 2k. 4k u 8k. 

' 

(:.• 
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I NTRC.ICRI_IC:C: T C11·-...¡ A MEMCIR I A::=: 

los diferentes tipos v capacidades de memorias que se 

utilizan en un a mlct-ocomputadot-a. También desct-ibit- los tipos 

de EPROM / S que se van a programar. 

2.1 DEFINICION DE MEMORIA 

DisPositivo en el cual se puede alrnacenat- infot-rnacic~n. Las 

me mor- i .3. s se clasifican 

MEMORIA PRINCIPAL: 

7 

en memoria principal y 

Bl LIOTECA 
UNIVERSIDAD DE MONTER EY 



La memoria Principal es la que den t r· o de l a 

microcomputadora Y la fun cio:Ín mas impor·tante de est-3 memor· ia 

asi las instrucciones sobre como proce saY 

estos datos. 

La memoria PrinciPal esta formado por dos tipos de memoria 

ROM Y RAr1. 

MEMORIA DE SOLAMENTE LECTURA ( ROM ): 

Se utiliza para almacenar programas fiJOS que no Pued en 

se r alterados como las rutinas del sistema. 

MEMORIAS DE ACCESO AL AZAR RAt1 .J : 

Se requiere para el almacenami¿nto de los programas del 

usuario no permanentes y para guard.:!r datos. 

MEMORIA SECUNDARIA: 

El uso de los dispositivos de almacenamiento secundario 

Per· miten guar·dar· per-manentemente la infot·macic~n que se genet·a. 

la Posibilidad de actualizarla. Las mas usadas son los 

di scos y las cintas. 

::: 



MEMORI~ SECUNDARIA 

.....---'-\"· . \ . 

2.2 DESCRIPCION DE EPROM / S 

Úo 
. o. 

1 

Las memorias · EPROM / S sen un tipo de memoria en al cual su 

contenido no puede set- carnt1 .3.da facilmente. incluso cuando s'? 

a oaga el ordenador: se r borrada mediante u n a 

aPlicacion de luz ultravioleta. 

E F' S: O M 

- F I c;:_IRA 2. ·¿ -



La s EF'F\Ot1 ··· ::: ,:> .
- ::> el ejemplo que se construYo de 

mernor1a que sirvio y aun sirve para exper1mentar su potencia y 

rendim ient o con el obje t o d e empr e nder su fabricacion en ser1e. 

Son memor1as que se venden a escalas de bajo volumen . Mientras 

que los ROM / S son memorias f abt- icad.:~.s y ven did.:~.s a alt.:~.s 

escalas tomando como modelo la EPROM. La can tidad que se pueden 

2 . 3 TIPOS Y CAPACIDADES DE EPROM/ S . 

Este Programamdor de EPROM/S puede program.:~.r 2532. 2704 , 

2708. 27 16. 2732. 2758, 27~4 y otros t1pos de EPROM / S. dando el 

uso a seleccion de 1K . 2K: 4K y 8K de capac idad. 

Lo s e pr1meros EPROM ··s mensionado s anter 1ormente. son de 

24 patas Y el 2764 es de 28 patas . 

E F' R O M D E 2 4 F' A T A :::: 

7108 
V e~ 

~.,.,' 2?58 2132. 2.532 

'\e 
5N D A'l 
VJJ2 Vff' 
e!¡• oE /I'6H 
VDP ?.1 ~ 
P~ t') CE f\ll 
01 
Oh 
os 
0'1 
03 ' 

---
F l (31.JRA .-, ·-:¡ 

...::;:_. ·-· -

10 



j i f e r· e n e 1 -3 s o l .;:¡ rn e n t. e ,e :-: i s t e e n 4 p -3 t a :; í. 1 ::: . 1 ·;:;· , 2 O y 2 1 .! • 

Esta diferencia es debido -3 ~u e en algunos de ellos se 

incrernentari la s direcci o ne :; como en el caso del 2708 con el 

2704. los vol tajes necesarios de le e t ur· -3 o 

T A E: L A [1 E V O L T A ._1 E :: ; 

EPROJ:t, 15CTURA FRO GRAl~AC ION 
PATAS ··-
18 19 20 21 18 19 20 21 

2704 - 2708 o 12 o -;i 25 .5 12 1 2 -5 

2758-2716 o .A10 o 5 5 A10 5 25.5 

2732 o Al O o A11 5 A1C 25.5 A11 

2532 A1 1 AlC o o ::.._;_ A11 A10 5 25 .5 

- TAE:Lh 2.4-

/ 

La tabla 2.4 muestra la designacion de voltaje necesario a 

' en lectut·a o pt·ogt· arn .::~.cl •:• n pat· a 

1 1 



---- E p R o M .- [1 E 2 .-. F' A T A e - - --·=· ·=· ·-· 

Vrr V Le. 
AIZ ~ PbPi 
IH N c. 
Af> 4j A~ 
As .S Flf( 
A~ ' AU 
A3 OE 
Al JliO 
Al C.t 
1\0 o~ 
00 o" 
01 os 
02 OIJ 

6NO 15 03 

- FIGURA .-, e:-
~ • • _1 -

gruP o es que tiene una pata m~s Para el direccionamiento ( A12 l . 

T A E: L A D E V O L T A ,_¡ E :::. 

SF ROM 1E8TURA PROG-R.A~ACION 

PATAS 

1 20 22 26 27 28 1 20 22 26 27 28 

2764 5 .8 .8 o 2.0 5 .8 2.0 .8 o 2.0 5 

Es la tabla de voltajes del EProm 2764. 

N C) M E: R E ::=; D E F' A T A ::=; 

P A T A :::. D E S e R I P e I O N 



- AO A 1 :~: L.1neas de dlt· ecCIOn-3.mle ntc• 

0(1 Li ne-=1 de datos 

CE F'CiM ChiP habilitador de pr o grama 

OE 

POM 

l.jpp Programador de volt-=1je 

Programador de volta je 

NC. 

- TAE:L..A 2.7-

1 ·-=· ·-· 
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I N::=:TRI_II-..1ENI- C•:=:: F"ARA LA F·RCaC::>F,At-1AC: I CIN 

:CaE 

La 
1' 

funcion de este tema es informar los elementos con que 

cuenta el programador EPROM ' S. Desct-ibe los componentes 

3.1 PROGRAMADOR DE EPROM ~ s 

E l Programador de EPROM / S ( fig. 3.1 ) es un conjunto de 

d i s Pos i t i vos e 1 e e t t-e; n i e os que t-e a 1 i z a 1 as f un e i o n e s de t-e e i b i t-

Y t t - a n s m i t. i r- se~ales de control. direcc1ones Y datos para la 

pr-ogr--3m-3.cir:;n o 1ectur-.::¡ de EPRCIM ··:::: . 

14 



foflNJM 
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El 

P R O G R A M A O O R 

FúU:, Lif 
P I! C Gi: ,111~oiH' 

D E E F' R O M 

~~-c, c ~ Of ltCTURfl 

(.ffll J. .!-- y • • 

~o 
A 

' SWITC"Il b r. 

V CLT/I:rf 
.z t v. ¿s'i. 

1 
Sil r K.f:T H D DU LO 
1'ERSDN AL 

focc Dé ENU:. .IiOIDc• 

1)¡: PRDGf.JlMRO OJ:. 

'- S'"'oTCI ;'IU./'oiD\J)(, 
1-1 PllBAI:sc 

- FIGURA :3. 1 -

comunica el microProcesador Por 

/ 

de una tat· .¡et a pet·ifet·icoJ que esta o::one·~tado al cone ::::tur· 

de periferico ( Ranura ). 

T A R J E T A O E I N T E R F A C E 

- FIGURA :~: . 2 

/ 

Est,:l e o rn un i e a·~ i o n es de l-3.S lineas de 



di r· e e e ion arn 1 en t_ o ,.;15 ) . el bus de datos 

bit .· ::>, una I{nea de lectura/escritura, 

l{neas suplir el voltaje, 1 l{nea de device select y una 

l{n ea de ~oneccidn a tierra. 

e O N E e T O R D E P E R I F E R I e O 

o-· 
GND ~ 

CMA IN 27 
INT IN 28 

ÑM¡ 29 
iRa 30 
REs 37 
iÑH 32 

-12V 33 
- 5V 34 
NC 35 

gb 
~§ 
~D 
do 
DO 

§6 
O:::::J 

25 +SV 
27 DMA OLJT 
23 INT OUT 
22 DMA 
27 RDY 
20 110 STROBE 
79 N.C. 1 
@ RIW 1 
!! A15 
76 A14 

7M 36 
03 37 
~ 1 3e 

USER 1 39 

LJ •._, 

§'5 CJ 
::::J 

15 A13 
14 A12 
13 A11 
72 A10 

1·0 40 
OEVICE SELECT .::.1 

ClD 
::::J::::J 

!l A9 
10 AB 

07 -:.2 
~ - ~ 9 A7 

05 43 '-..,) ;::J 8 A6 
05 44 -- ;::=¡ 7 ;..s 
04 45 
03 46 
02 ,, 1 :::J ::J = ::J =:J 

6 A4 

5 AJ 
4 f..2 

01 ~é =::::J 3 Al 
DO ~ 

-1 2V 50 cJ3 ?_ AO 
110 SELECT 

o 
- FIGURA 

La tabla ::::.4 da una des.::TiPcio'n de señales del conectot· de 

perif~rico usados . ' pt·ogt· arnac 1 c•n. 

,.... 
:::; E N A L E :::; D E e O N T R O L 

t'J0r·1BRE O E S e R I P e I O N 

.-, 
-=- 17 AO - A15 



1 ·=· ,_, R/ W Buffer se~al de R/ W 

- Suple corriente 5V. 

-,. 
¿t:.• CiND Canee tor a tierra. 

41 DEVlCE Est a l{nea activa sobre cada 

:3EL.ECT 

el bus de direcciones tiene una 

di r ecci6n entre $COnO Y $COnF. 

42 - 49 DO - D7 Bus bidireccional de datos. 

5 0 + 12'·.,) Suple corriente de 12v 

El manejador de software del programador de EPROM/S esta 

escrito en lenguaje Basic Y lenguaje Ensamblador. 

Como el sistema e jecuta una serie de func1ones, el 

software contien e parte del lenguaJe Basic para 

osea exista un dialogo entre hombre y maquina y 

que el usuario Pueda entender con claridad que es lo que esta 

1 

ocurriendo en cualquiera de las opciones del sistema. Tambien 

/ 

contiene parte en lenguaje Ensambl ador para aprovechar el area 

de memoria Y optimizar tiemPo en las operaciones. 

3.3 OTROS INSTRUMENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE 

En t t·e de i m p o t· t a n e i a la 

e .lla .todo el 
. . - 1 . . equipo perlterico necesario. 

1 

Tambien se cuenta 

17 



A F' F' L E I I F' L U :::; 

- F I CiUR,; :~: . 4 -

Este es la se 
/ 

tomo P<:~xa la 

/ 

P r-og t- ama·~ 1 on de Consta de una. unidad cen t t-al de 

procesamiento. dos unidades de diskette. un monitor. un teclado 

Modulas Personales: 

i_:omo hay una similitud en l a s p a t as • e l e i t-e u i t o e s t a 

d i seña do p -3. t - a a e omod-3. t- los varios tipos de Eprom ~ s en solo 4 

lineas siendo unica para cada Eprom ~ s (18. 19. 20 y 21 lineas 

) . 

La de estas 4 I{neas ·es hecho convenientemente 



que af.:.>cten las s.:.>ñales 

alambrados personales espec{ticos para cada tipo de Eprom. 

MODULO PERSONAL BASICO 

V rr 
To f. PRIIM fl-'" A 

P6t1 

lo E PRD I"1 PIN C 

f 

PM 

2 .sv 

sv-:zs.sv 
SV-21 V 

ov-sY 

F I CiURA ::::. 5 -

All 

All 

1-.\ c. 

10 

10 

f.PfiCM fiN 18 

E> co n ~/ni 1 ~ 

le. Fflvt1 fJIN i:.O 

[ f'RON P lf' 2.1 

Los modulas Personales constan de 14 Patas de los cuales 

e l :::: , 9 . 1 O Y 1 1 son 1 os que se e o n e e t a n a. 1 so e k e t de E. P t- o rn · s Y 

mediante estasa las patas 21. 20. 19 y 18 respectivamente. 

MODULOS PERSONALES A USAR 

F JY:- 2 PM-.3 Pl"l -4 
i 1 

1 - . 
2 ! 

1 

~
2...1.._1 l 11 

D G 
!..__,_ __h_ 
~ 1 1 E 

1 

- FIGURA .-, .·· 
. .: •• lj 

.-. 



=== RELACION MODULO PERSONAL Y TIPO DE EPROM ' S === 

Pl'1-1 
) K 

115R-A n:-2-Q 2116 2116-J 
.J .) 

PJVJ -2 ¿¡ J< 

25".3.2 

- TAE:LA :~:. 7 -

La t ab la 3 . 7 muestra el mddulo Personal que se t1ene que 

usar Para un determinad o tipo de EProm. Por e j e mplo se usar~ el 

modulo 1 

271t.:.-1 de 2L o el 2716.::: de 2 1::: . 

Además ésta tabla nos -ensena el voltaje neo:::esar1o para la 

. ' P t· o g t· a m a e 1 o n para los diferentes tipos de Eprom ~ s. Los que se 

encuentrin encerrados con una eleipse requierén de un voltaje 

de 21V'. y los restantes de 25V. Para asignar el voltaje se 

activa un switch de voltaje a 21V. o 25V. en el Programador de 

EP t· orn · s. 

En lo que se refiere a otros instrumentos de software. en 

algunos casos el basic no es lo bastante potente para realizar 

todas las funciones que necesita el sistema. Esta, desde luego, 



es la 
~ 

razon Por la cual se hace uso del s1stema operativo de 

disco CDOS) del APPle II y funciones del monitor. 

21 
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ARG~I_I I 1-EC:I-I_IF{A :CaE.L 

En este terna se 
1 . . 1' 

da una v1s1on general del esquema del 

programador de EProm · s. e informa cada uno de los elementos con 

que cuenta. 

4.1 DESCRIPCION V COMPONENTES BASICOS: 

Un programador de EProm · s puede ser visto como un conjunto 

de 4 bloques: 

- Interface Perife rico Programable 8255 CPPI ) . 

- Socket para EProm (ES). 

- S oc ket para Modu l o Personal <PMSl . 

-Fuente de a l unent.:'.lcic~n. 
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!JI' ~!/ DI Y( 2. 1/l JL J J DI 
1' e l 1/] 

JJ2 ll Dl 
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::1. 05 t~l D-; 
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PH 
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Ul 
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4 ~ INTERF AC E PERIFERICO PROGRAMABLE 

Este es el 

,-, .- ·,e:: e= ·=· .. :: N_l ._l <. F'F' J .1 . 

la programac1on de 

Ep~-om .·· s. L . .a PPI es recibir Y enviar sen.ales de 

Eprom· s Y socket de modulos personales o viceversa. 

Este chiP se comunica con el CPU atr.avez de 15 lineas: 8 

1 i nea.s de bus de datos. 2 de direcciones. 1 de R/W, 1 linea _, 
I.J~ 

DEVICE :::;ELECT. 2 lineas paxa suplir- vol +_aje de 5 y 12V. y 1 

linea de coneccion a tierra. 

==== E L p. p. l. 

- FH3URA 4. 2 -

En est.a aplicacion las lineas de I / 0 
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esPeci.3.l <.e) lineas que pueden ser SET o RESET 

independientemente. 

La Parte media superior del puer-to e -=s us<:1do en 

dlt-ecciones. La Parte media baja del p u e t- t o e e o n t t- o 1 a e 1 

y el habilitador de corriente par~ suPlir el 

voltaJe necesario durante la secuencia de programacic~. 

El puerto 8 es usado para transferir datos entre el EProm 

y el CPU. Un puerto adicional de control del 8255 recibe un 

byte de control la cual configura separar el puerto A. 8 o C 

cua ndo es requerido una entrada o salida. El 8255 queda en un-3. 

enviado por la microcomputadora. 

La l{nea de direcci~n AO y Al son usados para selecionar el 

P u. e t- t o. 

Cuando el voltaje .=>-= aplicado por- pt-iroet-a vez, el ::::255 

.3.utomat Icamente la lÍnea . -,¡::-
¿._¡ (+5V • .i • inicializando 

los Puertos para ser un modo entrada. 

4.3 SOeKET PARA EPROM ~ s 

Este es el socket al cual se conecta el tipo de Eprom ' s 

que se desea leer o programar. 

24 



SOCKET PARA EPROM 

. .. ,. 
-- !. • .• "' :-- •• 

- _ .. _ .. : - ... .. ~ - .. 
: 

' 
.. --- -

1' 

T 

FIGURA 4.:3 

Este socket consta de ranuras Para la conecc1 o n de 

pa tas . o sea e x isten Eprom · s de 24 patas y Eprom ~ s de 28 patas 

que son de rnayot· capacidad; pot· esta t·azo~ se tome~ el socket de 

Las lineas bus de datos v de direcciones estan conectadas 

e o n e l P P l . P o t· 1 a e tÍ~ 1 s e d e t e t· m i n .a l a d i t" e e e i ,:, n y l .a e n t t· .;:rd a 

y s,;:,.l ida de los datos al EProm. Las l{neas que conectan del 

soc ket modulo Personal unos son para incrementar direcciones \ 

otros para la programaci¿n de voltajes. 

4.4 SOCKET MODULO PERSONAL (F'MSJ 

Este es el dispositivo al cu~l se conectan los modulos 

Pe r· s o na l e s . 



Est~ 

la 

qu~ estan con~ctadas con el 8255 Para incremento de dir~ccion~s 

y la.s 

Ta.rnb i e'n S~ 

abas t ~e i rn i ~ n t O:• 

dePende ~n que 

d ~ l ::::- 1 1 , 4 y 6 s o n l as que se e o n ~e t a n •: o n ~ l 

El 

1.3 S cuales se envian dir~cciones y/o 

MODULO PERSONAL === 

r- ... - -
:-.··· .. 
. ~ ~-

. ' .· ... 

pu.~de 

- F I C;I_IRA 4. 5 -

~n la f i gu~· a 4.5 QU~ ~l 

voltaje para algunas de las patas del Eprom 

modo se ~1 8255 (modo l~ctura o 

~-e 1 ~vado~· es el encargado de switchear a 

cualqui~ra de los dos modos p o~- l a 1 i n e a de e o n t t· o l ( P C tS ) • 

El tarnbien switchea los focos de •:ont~·ol. El 

Fl pe ~·manee e cuando ~~ 8255 esta en el modo 



~ l foco F 2 cuando ~sta en ~l modo lectura v el foco 

F3 cuan do el programador esla prendida . 

4.5 FUENTE DE ALIMENTACION 

La fuente de alirnentacion se ~ncat· g a de S UP l i t· y 

d i S t t" i b U i t" el voltaje necesar1o a los d e mas componenetes Para 

ll ~ var a cabo cualquiera de las do s operaciones. 

Es t-3 fuente esta integrada por una serie d e d1s Posit1vos 

r· e s 1 s t e n e i a. s • 

voltaje. 

;~<.! 1 .. 

·~ .. ~ 
: .. ~·,¡ ..... ·~·· 

1 
.. , .. ! ... 

~ : ~ 

• ' -•. · 

-'~ · .. 

volt-3-je, 

t t- -3. n ·:, 1 s t o t· e s , 

FUENTE DE ALIMENTACION 

F I CiURA 4 •. ,:_, -

y r· egulador·es 

. .. :·r ·r:· l' 
.;,''' . . : r:::) ' 

de 

El voltaje que se aprovecha de la microcomputadora atravez 

de la t at· . .i e t a de no es lo suficiente como para 

S U.P J. i t· t oda la potencia necesaria. Devido a que el progr amador 
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b y t es e n e l Epr o m. se t1ene un conector a la corriente de 120V: 

l o s 120V . es 

ademas is{e requiere de corriente continua Y no alterna. 

de voltaje ( F i g w· .;:1 4 . 6 ) 

transfor ma la c or ri e nte alterna de 120V. a 30V. 

f 111J Y. 

o _\j 
- / 2 0 y 

Lueg o los diodos 

1 
1 

-.----- -; 

t JOV ~- - ?\ - -~
-}0: -_l__l_ - - ~..¿~ 

r e c tifican las ondas hasta llegar a lo 

q ue s e ll a ma "Rec ti ficacion de onda media". 

f-"JOY I Y-- "!'\ - - (\ 
o \__/ \ 1 

-Jov _ ____ ___ ""---../_ 

Los e o n de n s a dot-e s tienen la proPiedad de acumular ca r gas 

e 1 e e t ¡-- i e a s de s1gnos o puestos. y esto hace qu e l a s ca r gas 

neg ativas se an aporvechadas . 

- Joy 

LL e g a ndo de esta. 

t ] oy 

o 
- J•V 

+Jc~~--------------------

c~--------------------

-JcV 

f o rma. a. obtener corriente continua de 



30~. que es lo sui1ciente Para l a programacion de Eprom · s. 

u.n voltaje de 21V . y en otros 25V. El regulador Preciso de 

voltaje es el encargado de regular el voltaje. (Ver apendice AJ . 

4.b CONSTRUCCION: 

la se 
. / 

Slgl.llO la 

secuencia del d1se~o (fi gura 4.1 J . 

F'r- i rne r- amente se c onstruvd la carrocería el cual contiene 

" todos los disposi tl \'OS. Esta de una la.rni n .:,¡ 

2 5 e m . de 1 ar-go . 1:::: e m . de a n •: h o y 1 ::'· e m de a 1 t o . 

interna de la carroce r ía est~ divid i do en 3 niveles 

~n1vel baJO Y ntvel medio Y n1vel suPerior). 

Ni ve 1 E:a..i o: 

El ntvel ba jo ~ base de la carrocería) esta formado por los 

s1guientes dispos it1vos : 

Transformador de voltaje. 

Los diodos. 

L. os •:a.P a e i t or-es. 

Estos elementos estan su j etos firmemente a la carrocer1a. 

p, 
- J. del nivel se 

, 
h i e ier-on toda :; las 



.· 
Nivel Medio: 

El ni vel medio contien e a otro grupo de elementos 

ajus tad os a una tarjeta. Estos eleme nto s son: 

El F'.F'.I. 

Los dos reguladores de voltaje (2 chipsJ . 

Los d os habilitadores de voltaj e (2 chiPs ;. 

El relevador (r elav ) de volt a j e. 

La conecc1on a los chiPs fue hecho mediante un enroscado 

del ·:::ab le las Palitas. En algunos oe los casos se us o 

so 1 dadu·r- ¿, 

Un -'=! te t- m 1 nado este segundo nivel se 

conecciones necesar1as del nivel ante rior y este. 

En este ni ., ... el que es la t apa de la carrocería. estin 

' con e e t -3. do s lo ·; dispositivos los cuales se tendran mavor 

cont2cto pat-a de 

3ocket de Eprom s. 

- Socket de Modulas Personales 

.:::o 



- Focos de control. 

en ~ste nivel van aJustados switch de 

encendido del programador y el switch para regular el voltaje 

para la programaci6n. 



-=-========= e: A F· L V 



SOFTWARE APLICACION 

Este tema di a entende r todo lo que concierne al s oftware 

de aPlicaciJn Para llevar a cabo las diferentes operaciones con 

EP ~om s. 

Tamb1e~ nos d~ a conocer Paso a paso el dise~o del sistema 

software. 

5 .! DEFINICION Y MANEJO DE MEMORIA DE LA APPLE II. 

Obviamente que Para poder Programar o leer un Eprom. se 

tiene que contar con un area de memoria disponible Para los 

~ 

programas. la cual se hace esta seParacion de area 

32 



s1st.::rna rn .:. n1tor·. o i n vad 1 r· 

rn e rnot·la. que .::sta s istema utiliza . F'a.t· a esto, se hizo un 

estudio de la 
. . ,. 

o r· g a n 1 ;:::: a e 1 o n de - rn.::rnoria de la s¡guiente 

t1AF'A DE MEMORIA 

1. .. "t' f.~ O D ~ FAGINA u .3 o 1 J'J i) · ¡ -'J ' E. 

1 D2~HíAL H .2:X. 
1 o .J-00 

R 
....--, 1'-'~t (48K) . . r ·l . . 

191 SBF 
¡ 192 "'t;O ~v . . r/o (2 r<) . . 
1 199 ~C7 
i 2CO ~CB 
1 
¡ . . 

1/0 RO M (.2 K) . . 
207 ~CF 
¿OS $J.Xl 
. . 

(12 k)l 
1 

. . RO rv-1 
255 ~YF 

-FIGURA 5.1-

La memor1a. d.:: la. Apple II es corno un libro de 256 pagin as. 

loc ali;:a.ciones de memoria en ca.da pagina. Se divide 

categoria.s genera.les: memor1a. de L/E í RAM l . rn.::rnoria de 

solamente lectura (ROM) y posiciones de entrada y salida (E/S ) . 

Las ~- eas de memoria. esta.n designadas a dife rentes 

La me moria ROM .::sta. c o mpletamente ocupa por el sistema 

o Pe r· a t i v o : mientt·as que la rnemor·1a RAM .::s usa.da pat·a alrn-3ce n-3t-

p r og ramas Y datos. Aunque alguna.s locali::::a.ciones son usadas Por 



>2l mon i tot· . 

19 

MEMORIA R. A. M. 

-· 
NUJ·i.K-W DE PAGINA ' ' ·· . . · U S O 
D~\;Ii'1AL 

;...._--='"0 ________ 300 PRo rrramas del Si s t C::JJa 

---=1--~-----------~·~o~l~~stack 1 
_2~ __ . ____ -.rO¿ GTNL Bu1ier de l:J1trada 1 

3 - :)C-.;¡~o-C.ailZHion!rer veC"foi .

1 

__ ________ ~~Q..ll_i t _or _ _ _ · ___ _ 
4 ~04 Texto y Graficos de ba-

. Ja Resolucion 

7 
8 

ll 
12 
a 
'l 
32 
a 
b3 
64 
a 
95~-
96 
a 

· 191 

Primaria. ; 
.a. o? 
·os secunaaria 

320 i Gra.fice:s de Alta 
a 1 Resol ucion 
~3~ 1 Primaria 
~40 1 ____ :~:Fi! S ~cun~a ria 
:;i>bú 
a 
Sl?F · 

- TABLA 5.2 

' 
\i 

.¡ 
:! 

1 

:¡ 
11 E R~ 

Como S>2 observa en la tabla 5.2, se tiene espac1o libre de 

f . pag1nas en l.a 

Ahora el dos requiere de 42 p~ginas de memoria. el 

1 

area de trabajo para los programas 40 paginas y >2l sistema 40 

p~g1nas lleg an do a necesitar un total de 122 p~ginas. 

Como >2l es p acio libre de memor1a no >2s lo suficient e de 



.;:¡(.' u. ·2 r· do ,::¡_ 1 t . e q u-:: t · 1 rn 1 e n t •:. de 1 s i s t e rn .-:l • se ha t · a e l u s ·=· de 1 .a t· e "3 

de gr·áf icas quedand•:• q u edando definida de la s1guiente rnaner·a: 

80 

112 
11 3 

191 

=== AREAS QUE USA EL SISTEMA === 

- 1 S T - 1 ·¡ A . 
$,2 ; 
~56--~---·-·---

A 11 -¡. f f\ 7" -\ C· r .. ;=-- J. ·: ~ 
1 " _ \ 1) e r-· •. ,-. - , , ,.J _ . 

:.;70 --- '---,----
?71 

I 1 - 1(·, D ;\ C
7

.., \ ( 1\l T [ !J :. n n , _ 

TAE:LA 

5 . 2 DIRECCIONAMIEN TO DE PUERTOS Y BYTES DE CONTROL 

direccionamineto de puertos y bytes de control. 

(PPil es ta organizado de 3 puertos y un 

puerto de control adiciona l. 

I/0 para tarjeta 



1 
obtenclc•n de estas d1recciones es como s1gue : 

Cada ranura ti e ne asignada 16 localizaciones d e memoria. 

de entrada Y salida . 

-··- ·-~~PAr· ¡n DE ENTRADA Y SALIDA 

.01 R i"_; . J ·~n:rsn o .Q-c;; :l'L01' (El; .,.HJRA) 
__6 Q_ ,t l ., 2 u_·.u~ '-<_5. ~ 6 ;;7 ~8 .sN ___ .c_:__ ;¡_ -~ ~-

1 

1 

iCOBO 
~C090 

¡, 

~COAO 
¡; 

::>CO~O 
.b.:!~i'R.ADA 1 SALID! PARA EL r 

-~co~o 1 
o 

~coro N:Jlt¡RO !.)3; Rl~HTJRP, l !)80 3) 

.h;COFO ! 
---- '--·-··- ·- - ·· -· 

$c 090 a $c09f. etc. 

Ah O:or· a. 

:;:. e Pe nn i t e de l 1-7. La ranura 0 no puede ser 

l a pantalla de vi suali z ac1 6n . 

DIRECCIONES A USAR 



f
-------L- _:.HP~ ~~CION_::s D~_ ;EU -~~ :ro.s_c_flLlLO"-----nm-. . -0-_-7----~l, 82 )) r U ~'RTO ¡. P'.l.'0-1 _ }~!0-2 r'i'O- 3 TJ=TG- 4 , FTO- 5 F I'C-=__6---.-_.~.:._J.~ -- ___, 

1 
A ., Cü9 0 1 S COAC ! jCO.BC 1 ·_;c00 -~ ; ;;,CO.X: 1 .OCO .S'C :I CO FC 
B ~C09 D 1 ;;COA D . ~CO: D .;;:-:;oc DJ ~CO.:).J 1 :~CO 3J ;COFD ¡ ,.., .. ,.,,,9? ¡ •' ."'OA :1' :co-:J ::(' ;:('or-;;- ~C '"'D :.' : ."'0 ~,~- ~·r:oFt.~ V :> J V k..~ """' V ~ - lJ .J..# "-" oJ V ....J ~ V -..J V" V ,4J.,I,J .. - -

COJ'Tr;OL ·:.C09F' ~COA}' )CO~F ,5. 00::; 1-' ~COD.f :!;.CO ~.F 1 ~CO?F 
. ------~------~'-------J 

- TAE:I_A 5. 5 -

Una vez definida la ranura. se tiene 16 direcciones de 

los 3 puertos Y el pue rto de control adic1onal. Se tomo las 

ultimas direcc1ones como se muestra en la tabla e::- c::::-
._1 • • ..) • 

medio las direcciones de l/0 ya definidas, 

enviados los bytes de contn:.l al ::::255 pat·a :::;ET o RE:3ET las 

l{neas del Puerto C . 

DE CONTROL === 
,------------------

1 

:aYTE D~ R.::.SPUE:]TA DE 825:) 
COCTRCL 

0 0 
-01 
02 
03 
04 
O) 
O t. 
07 
0 8 
09 
OA 
o:; 
oc 
OD 
o.r; 
OF 
80 

82 

Reset PSO 
::; et PCO 
Reset PCl 
set }_J .;1 
Rese t P02 
set P82 
Reset PC3 
set PC) 
Reset P84 
Set PCtr-
Res e -e PC5 
.Set pr -..,) 

Reset PCb 
Set PCb 
Re.:;et PC7 
Set PC7 
Tod<ls léi& Puer-
tas ;-: o do Salida 
Los Puertos A_. e 

e1-¡traáa 

i 

1 
! 
1 

1 

1 

! 
í 
1 

-- -·----?-U-!'J_C_I_O~ 

Reset Epro.:n A.ú.J A.B. 
Se't 3pro:r; ADD A8. 
Reset Eprom A!XJ A9 
set Eprom AD..J A9 
Reset Eprom AD.D Al O 
set .:.:;pro m A!J!j Al O 
Reset .s.c.rom A jj..) All 
set .sprom AiiD All 
Turn Ofl 25.5V. 
Turn On 2).5V. 
T.lTii 011 5V. 
Turn ÜTJ 5V. 
Reló.y Fro¿;ram i·jo de 
Relay Read r'J o d. e 
Re .s et Z}lrom A :O.D Al2 
.:3et ~rorn A:DD .Al2 ' 

Modo Fro¿ra.na 
1 
¡ 

M ocio Lectura 
1 l J de Salida, B ~ de J 

--- • - - -·- - •4- ----· -- -··· -- -------- ... ____ _j 
- TABLA ~t.¿, -

Tamb ién n os rnuestt·a la tabla 5 . ...:. los bytes de o:ontt·ol pat·a. 



el modo lectura Y programac1on. 

5.3 TAREAS DEL SISTEMA SOFTWARE 

El sistema software realiza las siguientes tareas: 

ai Carg a r el programa al espacio de t rabajo . 

b) Librar el espacio de tr abaJO a un ar ch1vo en disco. 

c J P asar espaci o de trabaJO a Ecrom . 

d l Cop1 ar EProm al espacio d e t rab ajo. 

e i Listar el escacio de trabajo. 

f ) Sacar listado del espacio de trabajo. 

g ) Comparar es p acio de trab ajo con Eprom. 

sistema consta d-2 :::: mc:d,.J.l os. 

5.4 DESCR IPCION Y DIAGRAMA DE FLUJO DE LOS MODULOS: 

Algun os de los mc~ulos del sistema estan esc ritos parte en 

len gu.7J.j e Basic y parte en lenguaje Ensamblador como es e l c aso 

del modulo (e). Mientras que otros estan escritos solamente en 

Basic como el modulo (a). 



2 ) ..:AR GA R .K.; FRC G ?~"--1 : l: AL i.S?.!.. CIO .!):., TRP . .:.1 AJ O; 

r ,._~,....: \ 1.... 1 ·" ~ 

o) LI3F.AR ESPACIO DE TRA _:jAJO A ARCHIVO ~ _:)JSCO; 



e) PASAR ESPACIO .JE TR.Ar3AJJ A EPR()i!. ; 



Rutinéi .Ensa'Tl..;laaor : 





Rutina .Ensam::Jlaaor : 

X e- i-19'::.. 
¡:. a- e- r 
e }f. v r~ Y 47- .D.. 

A 4!- c..~~ r., X 
y ~ ~P' 

:'r-:. ) .±- f 

l+ - F.= 

1+ = 1-IJf./ 



e ) ~I STAR ~SIA SIO J.S 1'P..P_3AJ O: 

f) SACAR UN LISTADO DEL ESPACIO DE TRABAJO : 

1 
i 

1 



6) COMPARA!\ ESPAC I O DE TRA3AJO CON ~ROM : 

0 



Rutina ..snsam ola cio r: 

3 

,~ - C:7 '' SX 
Vé-#:"r:
'-4= {_F¿..>.~'I 



h) DESIEJAR AR~ Di: TR..!..':3.hJO : 

Rutina En sarnblaa.or: 

r- -- -.= s:t 
-e - A 
~ ;::_ ~ t1 

f E ...- ( -

'X """ FF 



RUTD~AS r1 U XILL".R .::s El\ 3AS I S : 

l. - RJTll'TA S:1:.3::;CION DE RAl;DRA 

2 .- RU'l'Ii\A QU ~ CESCA SI .::XISTE PROGRJ.t·lA SN ~ AR ::-A._J)_; TR.A5 . 

s w =. .1_ 



RUTINAS AUXILIARES 

l .- RUTi t~A INI CO DE 

¡u -:::: f 

~ I.J - ' 

AUXILIARES ~ 00 



h - ~ rr 
"">---4 rc10 F,~ ~ ~f. 

l- ~ c.: 
[ (/9;;. ;>. ::- ¡:> 



3.- R'JTINA INCR3.:_::r.: :rú .U~ .UIRE:;CI 1\3~ .03 H3~-R.IA Y 
.:::PR N: 

~· 

::;.¡e p;.. 
y a:- FF 

y - } 1 ~ l 

F 



:..=-.r-cr 
:¡ 1c~ a-A 
=NL "TIC'? 

Y - 7t r Z... 

v r· a- P Y'~ 
~--_. -:.,c . r A 
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F·F.:CaC:Er:::.t I MI ENI-Ct raE 

El ob jetivo Principal que persigue este caPftulo. es gu 1ar 

Es aconsejable que >::1 usuario lea este manual antes de 

empezar a maniPUlar el sistema. 

6.1 PREPARACION Y ENCENDIDO: 

Para el encendid o del microcomPutador Y el Programador de 

EProm · s tome en cuenta los siguiente pasos: 

l.- ComPruebe que la micro este conectada al socket 



2. Cheque que el monitor este conect a do ala m1cro 

al 1gu a l que la ¡mpre s o~a Y J os dr1ves. 

de EProm· s en l as ranuras ( 1-7J . 

Y su diskette en el drive 2. 

o.- Encienda el microcomputador Y luego la pant3lla. 

7.- Encienda el Prorama dor de EProm · s. 

Una ve:: haYa ejecutado Pasos, el 

inicializara automat1camente y mostrara en la pantalla el 

F' t· 1 n e: 1 P a l • 

MENU PRINCIPAL ==== 

PROGRAMA '''''· ''''""' PANTALLA NUM._j _ _ 

MODO 

N~RMAL 

INVER S O 

~ 11/nRWT'..tm' 

TII'O 

X STRI N G 

9 NUM ERICO 

DESCRIPCI ON 

-- --- MIV.I 1 . , ••• 1 : • • 

:1: tA:.. Lo:H. J\ l-l t t• . ,.l:i Ak iÜ / U\_>' '-. (I O l:. t. ¡,..:.!;: , 

.= .· Ll e kAI\ r !.. t''' ,u t. t ,~-'" ( ,\ tH: u . 

.Jo - 1-'A .: Jd, t:..CI-'11 ~1C t. i" Tl;.l\1::. . l\ ~C,.,UP-f 

4 .· ClJPII•io. kjlto.UI'1 1\ l l~111:.. t .:,• 01 t ~ AI-' 

~ - - L t ~ 1r, ;.. l.SPI\ ( i \J o¡ lkf'leAJo 

'-.- 5 /~lAJ.. A. JMF'Rl:!.ION lL ~-:.,~"A (/0 C..1 1 h.j.q;, 

l. - [Unrt~f(A~ t~;.: ~ ,q DE Tt-\1\~f,)D c. ON t.l <.'¡ 1"'1 

s-.~ Dt :.r i CJtu: f1io.¡ l~ L.; ~ 1k.J •. A ' u 

.'J.- ¡jA~IU/\ 

f"lenu 



Si existe algJn error-en el encend1do. av1se al encargado 

del soporte t4cnico. 

E 11 l ti f i g u r· a 6 . 1 s t2 o b s e r· va q u e e :< i s t e n 9 o P e i o n e s • 7 d e 

los cuales no es conveniente discutirlos. 

Para fac1l1tar en entendimiento del s1stema se tomo como 

eJemPlo las dos OPCiones mas imPortantes: 

o.~ ALAMACENAMIENTO DE INFORMACION A EPROM/S 

EliJa la OPCion 3 Para poder Programar un eP rom. 

Antes de llevar a cabo esta 
/ 

OPClon. ·:;uoue s t amente tuvo que 

haber real1zado lo~ dos s1gu1ente Punt os: 

1.- Su Programa Ensamblador tiene que estar ensamblado 

en e c~d 1 g o b in a r· i .:::. . 

2. Este programa Ya ensamblad o t1ene que estar en 

P_ 1 .::1.:',. P_ =o dP_ t ab , ·~ r· a.J e. 

El s1stema no puede cargar al ~rea de trabajo un Programa 

ensamblador que no este e n codigo binario. Al momento de cargar 

un . P r· o g ¡·a rn a e n e s e e s t a do l a P a n t .a l 1 a m os t r· a r· a e 1 s i g u i e n t e 

rnens .a.J e: 

Bl UOTECA 
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El. 

... o o o 
NOFH..•.Al 

INYLRSO 

~~ trv"'it RMfíENTE 

' 
""" 1 1\ ¡,;....., ll,., hi\H. k J. \ tt ~i!l\• .. ;o /al-

1- hL.: :._J¡:. · . L-L A ~o ....... . .i ~ J\ )} 

1 1:: lr hl\ U'-N>I.i• · · '!,•, ·., ,_ 

111'0 

u 

X STAING 

9 ,.JUMERICO ~--------
DESCR JPCION 

- F I CiUF(t~ 

/ 

O en otro caso de que se vava d1reet amenle a la oPcion s1n 

Asi 

sistema 

P ~-e v 1 arnr2 n t. e el 

PROGRAMA l ' tr•<' !.'ntllli l~ 1-t'HU'J ' S 

.... o o o 

1 NORMA.l 

HI\I[R50 

~ 11/TE-RMITIN'T'E 

},IJ .... ' ' '' r L 11\ U l"'l 

-

IIPO 

X STRINú 

91 NUM ERICO 

DESCR IPCION 

F IJ3Uf=;:A ... .-, 
C• • . .:• 

PANTALLA NUI.I .~ 

e o n :; i de ~-a d i eh os p un t o ·:; , e o n t i n u .:n· a 1 a e j e e u e i o n • 

1 

•: a l e u l a~- a 
' el volumr2n de su programa en el area de 

42 



y aparecera en la pantalla los tipos Y capacidades de 

Eprom s que puede usar para dicha capacidad~ 

PROGRAMA f ' I ' C U ' / 1!1 fi<'h ! '1 ¡. !·votx PANTALLA NUM._!i_ 

... o o o 
NORMAl 

fNYf.AS O 

~ IWT\fO ... rTl.l-(ff 

. 

TIPO 

X SlRING 

9 NUMERJCO 

DESCRIPCION 

JI.!'IA IIUW.....,. t :At. l..;.. LA \l¡.., t,; rl ':. r~.·)', 

)"1\Ut:J).'/HI/1~ El S.:Urf'!:i ; 

J. ? 1 r tJ 

• 1 ( ' 

Lll!·ol 1 ~ 1 n .uf1 

, L J.. ffJ/'111 li'J.'Utl 

I'V· ." 1 V 

'' ; \.¡ 

1 \1 • .:. v 

... lt'r/ 

l11Juoi!O I 'L":. IINPL 11 ti~AI'- ; ( Pr!·.i) J , : , :· 

1 1( 1<111!: , . 1 H 1 f N Cll 

YV : r· tUt,. ... Úl \IOLHllt IIJU5H C.n LJ P. l .l .'' 

FIGURA 6 .4-

Como se observa en la figura 6.4, tiene que realizar lo~ 

siguientes Pasos. 

1.- Conecte cualquiera de los Chips permitidos en el 

c ock et de EProm · s. 

2. Conecte el modulo personal que se requiere para 

ese tipo de EProm. 

3 . Ajuste en el programador de Eprom ~ s el voltaje 

hecesario para la programac1on de ese tipo de ChiPs. 

4.- Elija el tipo de ranura a usar (suPuestamente el nu-

mero de ranura a elejir tiene que ser la que este 

conectada la tarjeta periferico. 

5.- Pulse return. 

4 ·-=· ·-· 



Lu e go de pulsar Return empieza a transferir el programa. 
~· 

IMPORTANTE: F ( . b ' / 1 IJ ese J. en e t. i p •:::• de E p r· o m 'l e 1 rn .;d u 1 o 

que el voltaje de programaci6n sea 

Si alguno de estos pasos no se lleva acabo correctamente, 

la . " P r·og r· ama•:: 1 on 

6.3 LECTURA DE INFORMACION DE EPROM / S: 

leer· un e 1 i._i a 
/ 

la OPCJ.on 4. No se alarme s1 

aPa r ece el me nsaje: 

PROGRAMA f l? rt: rn t~ e 0 orz 11> cf'tarx PANTALLA NUM._2__ 

MODO 

NORMAl 

INVERSO 

~ lt.'ltRMfT(NTf 

-

liPO 

X SoAING 

9 NUMERICO 

DESCRIPCJON 

' 
~. -4 1'!-Uio•·M IIIJ l o' k 1 ' 1-P óU II ~ ·X. •~ 

- FIGURA 6.5 -

4-4 



An t •:? S d e un 

/ , 
d es p ej ar a e l ar e a d e t ra b a jo ( Co l oca e n 00J . 

Lueg o. en la pantalla los tipo s y c apacidades de 

Ep rom· s que se puede programar (fig . 6 .6 ) . De acuer do a l tiPo de 

EDr om oue se q u iera leer elija su o Pc lon. 

esta 

íambien 

PROGRAMA --------------
PANTA LLA NUM._ 

MODO 

NORM Al 

INVE.RSO 

~ IN'll: RMill:.Nl'f 

. 

• TI PO 

X SlAI NG 

9 NUM[ AI CO 

DESCR IPCION 

, 
~~ J( PR DC. RI<NilVU I• a t: c rR Oti ' S Jt- ·k .lr 

l é l 1< E l' l<ll M ; 

1 1PO U~ E ,.. I~ OM '!.. ·. 

1: 7 111/ Prt · l p y . ~o V 

1. .- :uoJ ,.. ,., .¡ pv . ;•IV· 

:: .- '/fSl' )"' 1/- ) I'V ~ V. 

¡¡ ,· : 1 11 I'N · I Pv . ¿r;v. 

~ .- : 1 J l PI'> 2 n . lS Y. 

'. :'t J :'· A ,,.,., rv . .!11/ -

? .- z.s J r11 · :l .-v. z s v. 
.s.-,,, ¡¡ rw 4 PV l / '; 

, _. 2 HU ·~ p.,. 11 I'V. / S \1 . 

J o.· ¡¡¡u ·J 1'1/ ·l.j Pr . ni'. 

[l \ ) 1\ ....... L1 

tJll Mt W 11 t t- 1.' 1\~uKn -P' D . 

r-¡ ¡; M ft~r-;-_;-;~~ L . !~ 

- F I C;URA ':.·. (:::. 

o bse r v ar q ue s egu i d o d el t i p o de Epr o m 

el modulo p et· son a 1 a u sar . An tes d e cont i nuar h a ga l o s 

S l g Ui ent e5 a ..i U.S to:$: 

1.- Con ec te el Ch i ps qu e va a l eer . 

2 .- ~nect e el m¿ du.lo p e rs o nal. 

Eli ja la ran u ra (1-7 ) . Obv i ament e eli j a l a 

ranura en la c u a l es t a conectada el Pe r ite r ico . 
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4.- Pulse Return. 

Seguidamente empezar~ a trasferir el programa. 

v la tarjeta este conectada en la 

ranura seleccionada. 

6.4 BORRAR INFORMACION DE EPROM: 

Como se mension& al principio de nuestro estudio. estas 

memorias tiene la facilidad de borrarse. 

Osea un Epr om programado. puede Perder la informacion que 

se encuentre grabada en ella. 

Est a 
. / 

operac1on no lo hace el sistema por que es una tare a 

indo::pendiente. 

La forma de borrar la informacion de ~ Eprom es aPlicando 

una luz ultravioleta al Chips unos segundos. una ves aPlicado 

este rayo de luz. el Ep rom quedari nuevamente en el estado uno 

( estado inici al ) y puede volverse a programar. 

(~ . 



e: ca N~· e: 
·-

1_1 ·=-__ . I Ca 1'-1 E ·=-__ . 

1.- La utilizaci6n de este eQUlPO periferico facilitara 

el desarrollo de nuevas aplicaciones de software. 

2.- Este instrumento puede contribuir a resover de una forma 

mas efi c az algunos problemas que se presenten en la 

~ 

aPllcacion de los sistemas. 

3. Con esta herramienta v mediante la operac ion de 

de nuestro equipo computacional. 

4.- Mediante el u s o de los Lenguajes Basic y Ensa mb lador, 

hac en de esta un sistema sencillo. flexible Y muy r~pido. 

5.- La gran capacidad que tienen los Eprom ~ s nos permiten 

1 

r ealizar u na serie de tareas que de otro modo serian 

unPo sibles. 

6.- Este t raba j o proporcionar~ a los alumnos de 

Principios aPrendidos • en la practica que incluyen 

7 .- Consid e ro que la electronica ligado con la computacion 

es un campo que tiene muchas promesas para el futuro . 

. ....., 



A F· E N r::a I e: E. (_ A _) 

TERMINOLOGIA USADA CMicrocomputadora ) 

Es incluye el diseno Y la 

t· e .:i. l i z a e i ,:)'n d e l 

comPutador. es decir la parte electronica del 

rnisrno. 

Una serie de programas que permite que un 

C Off!P U t ad Ot" 

realize una tarea determinada. 

Bit~ Es un dígito binario, ya sea un O o 1. 

Es un conjunto de ocho digitos binarios u ocho 

b Í t .·· S. 

Localidad de Memoria: Se compone de 4 digitos he xadecimales 

e indica l-3. 
. . , 

POSlClOn donde encuent t".'.:! un 

.:·ontenido 

de memot·ia. 

Contenido de Memoria: Se compone de 2 dígitos hexadecimales 

contiene una instruccion. dato u operando. 

:=: 



E: u·;, de Da to ·::;: E s u n conjunto de conduc t ores usados Para 

d atos del 1 al CPU. 

las lineas que direccionan las 

rne root· i as 

(16 bit ··· s ) . 

la operacion del CPU con los circuitos externos 

Son 8 bit · s de mayor peso en una palabra de 16 

bit ··· s l.2.62f .J . 

Ba .io Bvte: Son 8 bit / s de menor Peso en una palabra de 16 

b 1 t ·· s ( 2a.~ -' . 

Lenguaje Asemb l er·: una s et·l e de i n s t t- u e e i o n e s 

t1n e monicos. 

L~oguajo=> Maguina: los codigos de 
. , 

opet·ac 1on en 

he :-:a de.:::: i rna 1 que 

identifica el microprocesador Para ejecutar 

i n s t n.J e e i o n '"' s • 

/ 

:=;t a c k: Es un ap1larniento o almacenamiento de datos en 

localidades de memorias cont1nuas. 

' '~J 



Reqistros: Son contenidos con los cuales podemos~hacer 

funciones especiales como: 

- Almacenamiento de dato (Acumulador A). 

- Contador de Programa (PC> 

- Almacenamineto de estados. 

Almacenamiento del estado mas alto del stack (SP) . 

-Almacenamiento de datos v como contador (reg. X, YJ. 

TERMINOLGOGIA USADA 
, 

CElectronica ) 

Corriente Es el movimie nto Progresivo de electrones 

libres. 

a lo largo de alambre o conductor. 

Resitencia: Cualquier efecto de oposicion . que dificulta 

el 

movimiento libre atravez de los alambres. 

CnrriPntP Cnntinua: En ella no varia la intensidad 

de la corriente o tensi6n. 

Corriente Alterna: El flujo de electrones se invierte 

alternandose ritmicamente. La amplitud cambia 

regularmente. 



DisPositivo rectificador fundado en el uso de 

AParato para elevar o reducir las tensiones 

De Vol t-:~.j e 

las car-:~.cteristicas de la corriente 

T t· a n s i s t o t· : Dispositivo fundado en el uso de 

semi conduc t ot·e s 

que -:~.ctua en los circuitos como l¿mParas. 

detectores, amplificadores u osciladores. 

Dispositivo que se interpone en ciertos o r ganos 

de mando e o n e 1 o b j e t o de que un a i m P u 1 s 1 ,:) n 

breve o de escasa 1ntensidad permita gobernar 

un aparato, regular un-:~. corriente o alguna 

en lo que requiera el relevador. 

Capac i tot· Dispositivo que acumula cargas lectricas 

de signos opuestos. 



AF·Et ...... Lt I C:E ( 

L 1 ·~ l' 

REM ~RUTIN~ DE VALIDACION~ 
1. 1 GOl Cl 1 r.:.t:, 
~ PR INT CHR$ (7 ) :: GOTO 40 
0 HT~B Zo%: VTAB Z7% 
· · L. 1.: ~ - ·.' : 22:·~ =- .:, : FOF\: ZS = 1 TO ZOi'~: F'F-:I NT ~~-~~ ~: NEXT : FOR ZS = 1 TO ZOi~: F 

·~ HF: ± . :::: .i : : NE X T : Z !V =- 11 11 

,_, 1 F L .; . •. =- :: : THEr'-1 Go ro 1 .~:0 

\_• 1 ¡... !.. 1 i . = L: ~: .. /. T HC::i·~ 1 ;:. 
. , ,_ 

\._J\., • 

UN Z4~ GOTO 100.90 
UN (Z ~% ' 48 OR Z3% ...- 57 1 AND ( Z3% < ,... 45 OR Zl% < 
Ott • L:3i. ·. 3.? OF: z :::: i. ,... '7'5.1 GOTO 1~· : CiOTJ=! 12(, 

;=IN '· Z3i: ·. 4:~: OF: Z3i~ ...- 5 7 .! ,.;t·W ~. Z3i'~ ··. .·· 45 OF: Z 1 i~ < 

l ,:, ! F _.:.! :r -" " " T Hf.N 2. :.~ ·.. . =- ' 
2~· _!% = -1% 7 1 : PRINT Z2~ ~:Z5 = Z$ + Z2$: GOTO 4 0 
.:: .. :, 1:: - 1 ' -= t:, -, HEN .:,,:, T C1 ] ;:. 

,... 0 ) GOTO 15: GOTO 12 

,... 0) AN D ( Z3% < ...- 4 

"i '.' P RH-n CHi;·:;: . • ::;: .! ; 11 -~~~ CHR$ <.::::J; : Z1 :1• = Z1s=- 1: IF RI GHT S:. <.Z$.U = 11
•

11 THE 
-... 

.:::. ; . - ' 1 

- .. · I F Z 1 i~ = ,:, THEN Z $ = 11 11 
• 130TO 4t:• 

s :. L'Z ...: LEFTH·:P !. Z$. Z1 i. ' ~ CiOTO 4(1 

·::·•-' REM ~='IN DE PUT I NA 
,)(, REM t1EN t_l F~: I NC. I PAL Et·J F'At-H ,:.,LL~"' 
n• ,:;o:::.ut:· ~:(H)(' : VTr\[: 5: HTI1B 7: Pf;: li\IT "------ MENU PPINCIPAL ------ " 
.~ü ~n .L1E: 7: HT AE: 4: PF: I NT 11 1.- CAF.:GAR ARCH. E: I W;R I O AL E:::;F'A1=: lO 11

: HT AB ::::: PR I NT 
::: i PABA ._IO 11 

-·. HTAf: 4: F'FINT 11 . -} 
.:... - LIBPAF: E:::;F'ACIO DE TRAE:. A AF\CH. 11 

q. (, HTAE: 4: F'R INT 11 - F't:; :::; ,.; R E:::;F·f-,C: I O DE Tf;:AI::. '· EF'ROt1. 11 -· -·-'. H 

:\_} HT A[: 4: F'FdNT 114.- COF'IAP EF'POM AL E:::;F'AC IO DE 11 ~ HT ~~[: ,_, . ,_1. F'P I 1'-H 11 TR ABA._IC)" 
~. ( t HTAf: 4: F'RINT 11C: - L J:::; T /~, F' E:::;F·f':.,C. I O DE TRABA·-10" ._1 11 

1 \_, HT ~~[-: 4: F'F.:IN1 11 
~:: .. - :::; r:~CAP A I t1F'PE:::; ION EL E:::;F·ACIO DE 11

: HTtt>.D ·=·. F'F: I NT "TPABA ·-·. 

1 O HT P.E: 4: F'R I NT 11 8. - DE:::;F'E._IPlF: .,:,REA DE TRAJ::¡-:¡. __ 10 n 

::.·-.! HT:;r:: .i : F'RINT " ·~>.- :::;~~~ LI.DA" 

; ,,_J V T~¡ [: 2;;-:: HTr\B 15: F'PINT " :::;EL.ECCIONE -.>":ZO'l. = 1:Z4-'l. = O:VS'l. = 2 :::: :Z7:·~ = 22 
y:=.UB 2(, 
~0 Al = VAL ~z ~ -

)~ IF Al < 1 OR Al ,· 9 THEN 330 
:.ü ON i:.. 1 ClC)T O .:.f t)(, . 6t)(i. :;::(>0. 1000, 1200 . 1 40(,. 160t:j . 1 ::;:(!(, . 20GI.' 
)0 REM PUTINA QUE CARGA El APCH. BINARIO AL ESPACIO DE TRAB AJO 
l (, CiO:;:;I_IE 1 :::2(, : C;O:::;Uf: .:::úl)t:, : ~/T />, E: ::::: HT AB ':·: F·f;: I NT "NOI'1E:RE DEL ARCH l'.J t=¡ • " 
2u ~0% = 15: Z4'l. =- 2:Z6% = 5:Z7% = 11: GOSUB 20:NOM$ = Z$ 
::(, IJlt-'··,f· lt.:.! HT ?~E / ~ ¡= l._f.S H : F'P I NT " -- CARC;f-~NfiO ARCH I 'v'O -- 11

: NOR t·1AL 



~,:¡ ,_; ~.F~ IN 1 D:t : "E:LOr~iD 11 ~-~OM $- 11 
• t=:~ ~ 5(¡(i(J 11 

f ':"> CíO T O .2t> t> 

. -
J.::.:.·· ~ ·' IF SW = 1 THEN 640 

'-J TM:: 1::::: HTAE: 15: INPUT 11 <RETURN F'~1RA CONTH~UAR> 
:o ~J.,_¡ .~,o ::. u r::: ..;~ 5 (! (¡ 

,,~5i.~! 1 F f--11 ...- : T HEI~ 7 .::1..1 

lf. 7 ct.. 
'1' L.. +'. CiOTO 200 

:.co~.! •:;o:::. U E:: 30(H:I: 1JT ~~E: ;::: : HT A E: ~¡: F'R J. NT 11 NOMBRE DEL ARCH J. VO A L Hmt-\F:" 
.; ~ - · ZOi~ .:.: l ':•: Z4i • .:::. 2: z,_:,¡, =- ':•: 7.7/. =- 11: C;O::::UE: .2(!: r\IOM$- =- Z"t· 
:·:: .,_! '·Jlf1L j,~.: Hl r;E: 7: FL?,::::H : F'FINT "--LIBRANDO AF:CH IVO --~~ : NOF\t1AL 
, '~-'~:, lF N1 = 1 THEN F'F:INT D$: 11 E:::::r-,VE 11 N0!1$".A·$':..:)00.Lhi_~:4" : CiOTO 74ü 

1_11_.. I F N l. :;_ .2 THEN F'R J. NT D$: "E::::At-/E "NOM$-11
• A$,5000. L204:::: 11

: CiOTO 7 40 
'h, IF t··n = 4 THD--J F'FdNT D$: 11 E:::.AVE 11 NOM$ .... ;;·$5000.L409t.:.": GOTO 74G 
~ .;:: .:.. F'F::INT D$"E::::t.:o,\JE "Not1'!-". A$5000. L::::1.92": !:JOTO 740 
'.3':• CiO::.uE: .:;:O(H): '-./T r ... f:: 12: HT l'IE: 7: FL/.:o,::;::H : F'R I NT "NO t1/>,NE._I,; EL :;:: I ::::TEI'"1A ...- A ::w· 11 

: 

)R!"l t''.L : GCITO 6 ::::(, 

::e<~ REt1 F\UT I NA OUE OUEt1f>, El_ CH J. F' 
:1 O C;o::::ur:: ."~.2~:- ·.:· 

l2v !F SW = 1 THEN 840 
:!.:. ,_. '-' T AE: 1 ::;:: : Hl A E: 15: I NF'UT " <RETURN .> Ft\RA CONT J. NUAR 11

; Z $: CiOTO 200 
~4·~-·( ¡_,cc:;l_tE: 25C, (• 
:;:,o lF N! 1 Of'' N 1 ...- ·=· THEt·~ ::;:: / •.· 
¡,_:;.o._• C;O:::UE: .3(.•0(! : V1 A E: ,_, . HT M:: 5: · F'F.: I NT "TI F'O:::: DE EPROM OUE PUEDE u:::AF:: 11

: C;OTO 

:¡,_.. C;C~:::. I. 1 f , ::(! (.'·.) : VTf~E: 12:· HTAB 7: FL/-SH : F'F.:INT "NO MANE.JA EL :::r:::::TEt1,; .> ::::t-:: 11
: f, 

!'"'.L : c;rll O ::::;::o 
::: :-._.. í F N 1 -- THEN c;o::::ur:: 27<)(J: XR = ::::4: CiOTO ~1 20 

=- - TH::::N Ci l -!SI _lE; 2 :=: t) •.:J : X f.· ~=··=· .. CiOTO ~ldt) - - = ._.,_ .. ~~::,. ,·, IF t·J1 
~~ .. ·\_.' I F t'~ l -- 4 THEN GC 1:::;1 JE: 2 ;:::5<): XR = ·~~~s : GOTO '7'2(! 

10 GOSUB 2900 : XR = 11.2 
'¿1_¡ \iT ~~[: 23: F'!i I NT 11 VF': PRC)GR. DE VOL T A.JE A.Ju:::TE EN EL 11 F'F' I " • 11 

·:.:::_.. '.iTfiE: 1·:;·: HTr\E: 5: FR INT 11 NUt,·1EF:O DE FU\NURrt, < j.-7:>": ZOi~ = 1: Z4i: = 0: Z6:/; = 30: 
= 1 ·~' : C;c•.:::UB .21:1: NF: =- ',/f;L !. Z $.! : F:r=-.$ = 11 F'R#" + Z $-

·..:¡..:¡ '-./T M:: 22: H! 1\B ':•: H -H=·uT 11 TI:) DO L I::;TO ••. <RET> F'AR¡t¡ c:C)r·H. 11 ~ Z $, 

50 VT ,.;E: 22: HT t\f: :;:, : FLA::;H ~ F'R I NT 11 T f;: A N :;:: F-- l F: I E t'i D O 11 
• NOFW!f.\L 

.,_.. ON NR GOTO 972.974.976.978.980.982.984 
7.2 NR ~ 0: GOTO 98o 

I'~R = < o : CiOTO '7':::,:_. 1 
:·· ., l .. 1. 

NF<: -- 2(! : CiOTC• "i' !::-;r: 
. ' 1 Cr i\IR = .;~{) : GOTO ·::;':::,~ . 

NF-: - .:j.(i : Ci0T 1) '~J:::~ r:., 

;·-m 5() CiOTCI - --- : :;/:=:,:_:. 
NR - t~:· \_.' 

·:::•.::· F'CW:E 2 ::::·:;· :;::(¡ . NF\: 
:::::: F-'R I NT [!"*" 11 RA$ 11 11 ~ Rt::H.IF: t·~ 

uOv REM RUTINA QUE LEE EF'ROM 

;_, !··i "i NOF.:t·--1~1L 

c .. i ·:=. 1JT .:1B '-=·: f--n rt1E: s: PR r NT "T r F'O DE EP¡::;:cm ·· ::: ~ 11 

\_:. ¿ ,_¡ ~-i"i.l·,.t: ::.: F'RlNT 11 1.- 27(l4 F't··'J -1 F''v'.~~1 1-/. 11 : HTAB 5: F'RINT "2.- 270:::: F-'~'1-1 



:0',_1 • ..;: J \,1 • 11 

. (J .:::;:¡ HTM:: 5: F'RINT 11 ·:· - 275:::: F'M-1 F'\!. 25V. 11 • HTAE: 5: F'RINT "4.- 271 (;_. F't1-1 ·-·. . 
;·v. -~ r::- \ 1 11 

..:_ ._1 V • 

. i.•--l-(.t HT,~,B 5: F'FUt'H lit:= ·-'·- .27::::2 F'M-2 F'V. 25V. 11 • HTf\B 5: F'RINT 11 .·' ¡:_,.- 2732-A F'M-~ 

'\-'. ;~ i. \1. 11 

.... ::i\ ~' HT~1B 5: F'RHH " 7 .- 25::::2 F'M-3 PV . ;:sv. 11 • HTAB 5: F'RINT '' ·=· - 2764 F'M-LI . ·-· . 
1',_) • - . 1) 

a::.. l .... 11 

() t;:.t.~l HTf>,B 5: F'F~ I NT 11 ,~, - 27tS4-0 PM-LI- PV.25V. 11 • HTAB 4: F'RINT "10.- 2764-:::: F'M-. 
F'V • ..25V • 11 

• • t=" VTf¡B 24 : FLA~:::H . F'RINT "NOTA: 11 • NORMAL F'RINT "SEGUN TIPO u:::E t10DULO y l)r::_,._, . : : 
IU~:. TE F'F' I " 
~:, · .. e_. VTA[: 17: HTfíE: ;;:o: F'RINT "ELLI,~ -.--· ":ZO'l. = 2:Z4'%. = O~Z6'%. == 30:Z7'%. = 17: CiC 

G85 LA = VAL (Z $ ) 
090 IF C~ , 1 OR CA / 11 THEN 10¡0 
o 9 5 ON CA GOTO 1122.1122.1122.1124.1126.1126.1126.1128.1128.1128 
1 ,_~o 1:.o:::.uB 9JO 
11 (, (.(-.LL l 2.::r_:.r_, 
i 2(! F'Fd NT D$; "PR#O": GOTO 2<)0 
122 PO~E 28929.84: GO TO 110u 
i24 F'OKE 28929. 88: GOTO 1100 . 
12t::.. Pm.:E .~ ::::·~; 29. ·~''-=·: GOTO 11 ( .... _. 
128 POKE 28929.112: GOTO 1100 
200 REM RUTINA QUE LISTA ESPACI O DE TRABAJO 
.21 ,_. c::;o::::uE: 220•: .. 
22C• IF ~;W = O THEN VTAB 1::::: HTAB 15: INPUT "<RETURN > PARA CONTINUAR "; Z$: Ci 

2.::: (_. GO ~::.UB 3000: '-./T AB 6 : HT AB 5: I NVER::::E : F'R I NT "L I :::;TA AF:EA DE TRr-\BA.JO: ": NC: 
L : c;o::::uB 125i:J 
2 .:::;:, C. ALL - 1 ~· 1 
2...J-(, GOTO 2(!(! 
2'3( • :::.PE.ED=- 1 (l(¡: \!T fíE: ::;: : HT A E: 5: F'FU NT "PARA L I ::::TAR ::;;u F'F:OG. F'A::::ARF; AL MON I-" 
T AB 11:,: HT /\f: 5: F'R I NT "TOR (;o:) Y DARA LA ::;; I GU I ENTE HETRUC-" 
253 VT,:,[:: 1~~: HTAE: 5: F'RINT "CION <5000L.> Y VERA :;u PROG. UJEGO <L > HA::::TA" 
2'5 ':· VTA f : ll!: HTf.lf: ::. ~ F'F.~ INT "TERMINAP DE VEF: ::;:;u PROC-i. ": HTAE: 5: F'RINT "C::UANDC) 
i-=\:111 NE::;; TE C. LEA < 3[10 Ci > " 
_¿,~,,:_. VTAE: 1::::: HTM:: 5: INPUT "LI ::::TO ••• <RET > PARA c:ONTINUAR ": Z$ 
270 SPEED~ 255: RETURN 
4 0 0 REM RUTINA OUE SACA LISTADO 
41 o e; o:::: uf:: 22•.) \) 
..¡ ,2;) I F :::;¡__..¡ = O THEN VTAB 1 ::;: : HT AB 15: I NF'UT " <RETURN > PARA CONT INUf-1R 11

: Z $. : Ci 

430 Ci OSUB 3000: VTAB 6: HTAB 5: INVERSE : PRI NT ''SACAR LISTADO DEL PROGRAMA 
NORMAL : GOSUB 1250 

LJ-40 F'R IN T [1$ : "F'P# 1 " 
4 ~:;•.:¡ CALL - 151 
460 PR l NT 0$: 11 F'RtW" : CiOT O 2(h_, 
o00 REM RUTINA QUE COMPARA A.DE TRAB.CON EPROM 

o20 IF SW = 1 THEN 1640 
'.:· -~; ¡:_. VTA E: 1::::: HTAB 15: INPUT " <RETUF\N> F'f\RA CON TINUAR ": Z$, ; GOTO 200 
:A~:~ e; o:::: U E: .:::O(h:.•: VT ,t., E: 1.:.: HT f~1 B 4: I NVER::::E : pr;~ I NT "C:C)t1F'f~RA A. DE TRABA._IO c:ot-..1 EF' 
" : hiOi=::r'1t=\L 
'::·5·.:.. t,!T ,;[: l. 2 : HT AB 5: ::::PEED=· 100: F'R I NT 11 :::;UF'UE::::: T At·1ENTE f\CABA DE COF' I AF\ EF'F\Ot·1" 



;;.,;. (! VTAE: 14 :~- HTAE: ~~: F'.F: INT " O F·M::.t1R E::WACIO DE TF:AE:A._IO A EPRot1 . ": :::F·EED: 2:5': 
.t::•t'-"' VT~1I:: J.::::: HTAE: 1(!: INF'UT " <:::: > :::AL IR <RETURN > CONTINUAR "~ Z$, 

,~. :::u I F Z $ = "::." THEN .20t) 
. c.·:.,. (¡ IF Z$ -..: .·' " " THEN 1670 
./ú(_. VTAB ~~2: HTAB 10: FL.M::H : PRI.NT " CO MPARA N DO "· PF\INT D$~ ""RA$' 
. i 1 (¡ CALL 12'7'(¡<) 

. , ."20 PR I NT D$ ~ "PR#O 11 
: AU = PE E k ( 2:::929) : A E: = PED::: <. 255 j 

730 IF AU / Af: THEN 1750 
. r4·(! Vl',.'\E: 24-: HTAB 7: INPUT" PERFECTO <RET > CONT. "~Z$: (30TO 200 
7~,(¡ VT A E: 24: HT Af: ~' : FLA::::H PR I NT " N O E :;:; l Ci U A L 11

: : NORMAL : INPUT " 
1El ..- CONT . "; Z $: GO TO 200 
8 00 REM . RUTINA QUE DESPEJA EL AREA DE TRABAJO 
810 GOSUE: 1820: GOTO 200 
:;:::;.~(! Go::::ur:: ::::000: VTAB 12: HTI'\B 5: PFUNT "-:o::o::o::o:";: FLA::::H : F'RINT 11 MOt·1ENTO DE:::F'E 

IDU ,;¡;:EII" ~ : NORI'-1AL : PR I NT 11 :o: :o: -:o:;.,; " 
::::.;:1.) VT f~E: 14: HT AB 17: FLA::::H : F'R I Nl "DE TRABA._IO": NOF:t·'IAL 

CALL 13 191 
F:t.TURhl 
REM RU TINA DE SALIDA 
GO::::t_IB ::::000: t,JTAB 5: HT AB 7: p¡:;: I NT 11

------ ::::AL IDA 
VT /-iE:: 7: HT AB 5: I N\JEFSE : F' F\:1 NT "N O T A : 11

: NORt1AL 
------·· 

~()<'"-' 

~\) i <· 
:~)2.(J 

. '..) .~;\. 1 ' 'T AB 1 (l : 1-H ,t¡B 5 : :::F'EED= 100: PR J. NT "NO :;E OLVIDE AF'AGAF: LA t1 I CROCOM-" 
VT AB 12: HTAE: ~': F'F\1 NT 11 F'.UT ADOF:A Y EL F'ROGRAI'1ADOF: F'F' l. ": :::PEED= :~55: VT f. 

: : HT ,to,[: 15: F'Fo: I Nl' " •• (3 R /1 C. I tc\ :::: 1 " 

:05t) fN[t 
~~uu REM RUTINA CHECA SI HA Y PROG.EN A.DE TRAB. 
:21 O X 1 = F'EEk <. 204::::t) _, 
~ ¿.;~u I F X 1 < _.:· O THEN 2240 
'2 .;:;:_, ::.W = O: C;o::::UB 300(_.: VT AB 11: HT AB 14: FLA::::H : F'R I NT 11 NO EX I ::::TE F'F.:OCi . ": NC 
L ~ VT Af: 13: HT AB 11: F'R 1 NT 11 EN EL AREA DE TRAE:A._IO 11

: GOTO 225(_. 
24-0 :: :vJ = 1 
25t) fü:. TURN 
:500 REM RU TINA CALCULA CAF' .DE EPROM 
51 0 X2 : F'EE~ (2 1505 j :X 3 = PEEk (22529l:X4 = PEE~ <. 24577 l : X5 = PEEk (266~ 

N 1 - O 
'5.~,_.. I F X2 = (J THEN Ni = 1 : CiCJTO 2570 
530 l F ).:_ ::: = (; THEN Nl = 2: (;CITO 25 7(, 
'5 ----1-0 IF X4 = (! THE.N Ni = 4: GOTO 2570 
5~·0 IF X':· = <) THEN N1 = ·=·. e; en o 25 70 ·-· . 
s,.:.o 1\11 = 10 
5 ?0 RC:TURN 
:00 REM RUTINA LETRERO TIPO EPROM 
1 i. .:.' VT AB :::: : HT AB 5: F'R I NT "1.- .2704 pt,J.2i.V": HT~1B 5: F'RINT 11 2.- 270::: F'V. 

11 

i 2<) HT ~~B 5: PF: I NT 11
:;: .- .275:::: PV. 25V. ": e; o:::: U E: 27 40: VT A E: 1.4: HT AB 21. : F'R I NT 

(h_l 11 

-, .::: (1 V T A F.: 1,~. : H T A B 2 6 : F' R I N T " ( F' M- l. .! l. • 2 • . 3 " : RE TU R N 
7 4 0 VT Af: 1.::: : HT AB ':·: F'R I hi T 11 EI'1F' I E Z A EF'F\ot1 •• 0000": HT ~~.E: ~': F'R I NT 11 TERMINA EPR 

" 
::~:.o VT ~~E: u:.: HTAE: 5: I. NVEFSE : F'R I NT "~-1CIDULO F'ER::::. A u::;:;f\F\: 11

: NIJRMAL : RETURi\ 
:::1)(! 'v'Tt'-~B :::: HTAB ':·: PF:INT "1.- 27lt;. PV . 25t..J . ": HTAB ~~: F'RINT 11 2. - 27 11:.. -1 P\1 
V . 11 

;::; j_ •.:.' C;O:::I_If: .;:7 40: t.,J H1B 14: HT ~\B 21.: F'R 1 NT "o::::(H)": \.JT A E: 16: HT AE: 2rS: F'R I NT " ( Pt• 



.2 11
: RETURN 

~::: ~5 ,:¡ l,!T,.:\f: ::: : HTAB 5: F'F:I~T "1.- 25::::2 F'V. 25V . 11
: HTAE: 5: F'R I NT 11 2.- 27":32 P \, 

iV. 11
: HT,;E: ~·: .F·F.: H n 11 3,- 2732--A F'V . 21V. 11 

~:=:¿,,: J e; o::. U E: 27 4 (1: VT AE: l. 4: HT A E: 21: F'R I NT 11 OFFF 11 
: 

.;: • 4 11
: HT A E: 2.r:..: F'R I NT 11 i. F'r1-3) 1 11

: RETURN 
?·,t,_¡(l V TI;!:: :::: HT M":: 5: "F'R 11\lT 11 1.- -;:7 64 F'V. :;:1 V . 11

: HTAE: 5: F'F\INT 11 2.- 27r.:A-3 F' \. 
5V. 11 HT A E: 5: F'F; I. NT 11 3. - -;:7 6 4-0 F'V. 25V . 11 

~91 0 CiO::;Uf: 27 '+0: VTAE: 14: HTr-1B 21: F'RINT ~~~-;:000 11 : VTAE: 16: HTAB 2t.:. : PRINT 11 C.P r• 
· 1. 2.. ::::. 11

: RETUF.t~ 

:(ll)(¡ F.:t: r1 RUT 1 NA [lt~ Lt:Tr\t:Ru 
::u l.(! Hm1E : VT M:: ::::: HT I1E: 4·: F'R I NT 11 :o::o:;.:.::o: 11

; : I NVER:::;E F'R I NT 11 F'ROCiF\1-\MADOR DE 
:OM ··· ::. 11 

• • NOF\r1AL : PRINT 11
:-..::«-:o::o:ll: RETURN 



SOURCE FILE: ME~OR 

- ---- NE ~ l OB~ECT FILE NAME I S ME~OR- 1 

:~:2 0(!: 1 OF;C, $ :~:200 

3200:20 89 32 2 ~SR INICIO 

:~:2 (;::: : ·~1 [1 ·~~F CO 
.:::.;;:or:: : .;~o ,e, 4 :~:2 

:;:2C>E : r~:· t)C. 
:321.(!:9[1 9F CO 
321 3: (;,e:_. l)C; 

:321::-·: ·=.l[l ·::·¡.:: co 
321 :::: : (:.,(¡ 0 0 
:321A: E:1 FE 
:~: 21 e: ·::.D 9D ce, 
.321F: ,;5 OB 
:~:221 : 9[1 9F Cl) 

:;:·22B: 9D 9F ¡_:,_, 
3L'2E: ,:~5 0[1 
::::2 .:::,:; : 9D 9F C(! 

::::2.3,.:.: t>-.'5 Fr 
32:::::::; : CD O 1 71 

323D: 4C o:;: :~:2 

:324(1: ~~ . o 

:3j_4l : 2.() :=:·?· :~! ~~ 

::::244: AE 02 71 

.:::249: '?D 9F (:(, 
.::: 2 4C: 20 A4 ::::2 
:;:·24F: B[l ·~'F Ct) 
.;!25d: A<) (H) 

32::•4 : ·:;, 1 FE 
325r.::.: 2() 12 :~::~: 

325·:;; : /.·, ::, FF 
325E::CD 01 71 
325E: F l) o ::: 
:316(,: 4C 44 ::::2 

:::2,:..7 : AE !)2 71 

:3275: At) ()<) 

3277:[11 FE 
327 '?' : [l(i (l[l 

:;:27E: A5 !=-F 
:::2::::0: CD O 1 71 

:;: EMF' Z/1 LD X 
4 LD{\ 
;::, :::;TA 

/ LDA 
:::: :::: TA 
·:;1 LDA 

1 O ::::TA 
11 LDY 
12 LDA 
13 ::::TA 
14- LDA 
1 '5 :;:;T A 
16 LDA 
1 7 :::;T A 
1:::: LDA 
19 ::::TA 
20 LDt, 
~:: i t :T f>, 
:.;~ 2 ~J ~::; F~ 

2.::: LD,.:., 
.;:4 Ct1F' 
¿;:, r::E G~ 

-.;;,s .JMF' 
27 F I NF'RO RT :::. 
2:::: ._¡:;:;R 
29 D-1LE C. LD ), 
30 LDA 
.:::1 ::::T l1 
.:::2 ,_¡:::;¡;: 
:;:.::: LDA 

$7102 
$::::2 
$C09F.>: 
DI REF'R 
$OC. 
$C09F. X 
$09 
$C09F.X 
#$t)(: 

i. $FE .l .Y 
$C09D. >-. 
$-OB 
$C09F.'f.. 
$0A 
$CO'~'F. X 
$(J:=: 

$C09f-.\ 
$0[1 

INCRE 
$FF 
$7101 
t= I NF'F<O 
EMF'ZA 

IN ICIO 
*-7 1 02 
$.::::o 
$C09F .\ 
DIREF'R 
$C09F.X 

LDY #$00 
. -.c-
. .:··-' ::::T A í. $t-= E ~ • \ . 

.J :::;F: I NC:RE 
37 LDA $FF 
38 CMP $710 1 
39 BEQ t-=INLEC 
40 ~MF' EMLEC 
41 F 1 NLEC F:T:::. 
42 
43 EMC0~1 
44 

5(! 
e: ; 
._ 1 l 

.:::.- - . 

. _1 . .:• 

,y::; R I N I C I Cl 
LDX $71 02 
LDA $ :=:n 
:::: T A $C09F. X 
._¡:::;R DI REPR 
LDA $C09F.X 
LDY #$00 
CI"1F' ( $ 1·:-E .1 , \ 
E: NE F I NC0~1 
._J::;R I NCf;:E 
Lf.J¡:\ $FF 
CMP $7101 

: INICIA PROGRAMA 
: AC TIVA MODO PROG 

:DIRECCIONAMIENTO DE EPROM 
:VOLTA~E DE F'ROG.ON 

:DIRECCIONAMIENTO DE MEMORIA 

:VOLTAJE DE PROG.OFF 

:INCREMENTO DE DIRECCI ONES 

:F'ROG.LECTURA DE EF' RO M 
:ACTI VA LEC . · 

:DIRECCIONAMIENTO DE EPROM 

:F'ROG.DE COMPARA. 
:ACTIVA MODO LEC. 

: DI. REC:. EF'F\ CI~1 

:LEE Df>,TO 

: I 1\ICREMEr·HO'::. 



:::¿::;:::::: : FO 0:::: 
:::2::::~.: 4C 1:.7 32 

3::.:::::1.:: : ::::[1 o:::: 71 
::2::::E: :::D (!4 71 
;:¿ e: .i: ::::D 05 7l 
?.294: :::D 01.:. 71 
;:¿·;·;:::m o7 71 
::2·:;' r~: :::~, FE 
"";:29C: :=:D OA 7 1 

;:.2A9: FO o::: 
=.:2AB: AS OF 
::.2AD: 9D 9F CO 
::2f::l:,: 4C f:;:: : J~~ 

::..;:¡:;::::: AS OE 

::2E:B : f ;·:, (, .. :; • ........ . 
:;:::_[:E:: ·;,'[! ·-:.ii_. C:\) 
::2C 1 : !J.D (i ::: 7 1 
:;~~c . .q. : e:,~' \)(.t 

:~2C.t:..: F(i t)~:: 

::2C:A ~ ''i'[t '~I F C:,_) 
::2Cü: 4C D5 ::::2 
::2[H): A~· 00 
:::2[12: 9[1 9F CO 
::2[1~5: AD 04 71 
;:¿[!:::: C9 (,0 

::2[t[: '7' [t ·~'F e: ,) 
::.::E i : 4C E·:;· :;:::;: 
l2E 4: r,;:., .. ::. 2 
::2E·:::·: 9D ·::;·F CO 
::2E':;': AD 05 71 
:;2EC.: C9 OU 
::2EE: FO o::: 

54 
<=<= 
._1 ._1 

5r.:. F I NC:CIM 
57 Ir~ICI O 

,~,{) 

t.:.1 
tS2 

r::.,r:.. 
. ·~ t;, l 

E: EO 
._IMF' 
Fn :::; 
LDA 
:::;T,:.\ 
:::;TA 
:::;r A 
::;TA 
::;TA 

FINCOM 
EMCOM 

#$00 
$710:::: 
$7104 
!!·7 1 05 

$7107 
:::;r A ·:PFE 
:::;r A $ 7 1 O A 
LDA #$5 ,_:; 
:::; TA $FF 
RT:: . 

68 DIREPR LOA $710A 
69 CMP #$00 
70 E:EO PG8K 
7 1 LDA $0F 
72 STA SC09F.X 
73 JMP CONT 
7 4 PG8K LOA $0E 
75 STA $C09F.i 
76 CONT LDY $7107 
7~ LDA $00. \ 

:::. T ~~ sco·::'c. x 
LDA $710.::; 
01P t-l:$00 
BEC! F\E:::;ET 1 

:::;r A :iiCO ':;'F. > .. 
.J~1P cor·-n 1 

85 RESETl LDA $00 
86 STA $C09F.X 
87 CONT1 LDA $7104 
88 CMP #$00 
89 BEO RESET~ 

::;. T A $C09F . ! .. 
._IMF' CONT2 

93 RESET2 LDA $02 
94 STA $C09F.X 
95 CON 'f2 LDA $7105 
96 CMP #$00 
97 BEQ RESET~ 

LD(-\ $05 
:2F 2: ·::'D 9F CO ·::,"=! 
~2F5:4C FD ::::2 100 

:::TA $C09F. X 
._!MF' CONTJ 

:!2F::::: f.1~' (JL'].. 

::2F A: ·~,.[! ·:;,.F C:O 
;2F D: AD O t.:. 7 1 
::::::00: C9 00 
:302: FO o::: 

101 RESET3 LDA $04 
102 STA $C09F.X 
103 CONT3 LDA $7100 
104 CMP #$00 
10~· 

106 
BEO F\E:::;ET Ll 
LDA $07 

:INICIO DE DIRECCIONES AUXILIARES Et 

:DIRECCIONAMIENTO DE EPROM 

:SW PROGRAMACION = A 8~ 

:SW PROGRAMACION < A 8K 

:DIRECCIONAMIENTO DE 2 BYTES BAJOS 

:DIRECCIONAMI ENTO DE BlT'S AL TOS 

:SET 1* f:IT ALTO ( A8 J 

:RESET 1 ~ BIT ALTO 

:2BIT ALTO 

:SET 2* BIT ALTO (A9) 

:RESET 2~ BIT ALTO 

: :;: B IT . AL 1 

:SET ::::* BIT ALTO í AlOJ 

:RESET ::::~ BI T ALTO 

: 4BIT ALTO 

:SET 4* BIT ALTO CA11 J 



•. 
330e : 9 D 9 F C0 107 
3309 :4C 11 33 108 

. ~ .. ;:(l E~ 9D 9F C(• 
::: :~: 11 : 60 
3.31:.;: : A4 FE 
;::~: 1 4: CO FF 
.;: .::: 1 r:. : FO OF 
:::::::u::: E t.:. FE 
:;: . .:: 1 A: AC O 7 71 
:::31 D: CO FF 
:;; :.::l. F: FO u :. 
::~:21 : EE Ct 7 7 1 
.; .. .::;:.4: 4 C: ::::7 .~:~;: 

:::.:::.27 : t::,,_:, FF 
~::.::2·;:: A4 FF 
:::::::.2B: ce 07 71 
::· . .::2E: FO 5-t 

1(i9 RtSET4 
110 
111 F l NDl 
112 IN CRE 
11 .::: 
114 
11 ':· 
11 ,::., CONT4 
11 7 
11::: 
11 •:, 
1 : .. n 
1 2.1 r r·,!r1t::r1 
1 .-,.-, _.::_ ~ 

1·-,-:.· a:_ ._. 

L~4 

1 .-,c:: 
..:...-_1 

333~:85 FE 12.6 
::::::: ::::4: 4C. 1,:. :.· :.: 127 
323~:EE 03 71 128 INEPR 
;:::::::::A: P.C. (i.;: 71 1 :, .:,.. 
:::.:::.:::[1: e o o~? 1 ::.:n 
333F:F 0 03 131 
3341:4C 82 33 182 
3344:A9 uu 133 CONT5 
334o ;3[1 03 71 134 
:: ::::49 : EE C•4 71 1 :;:~. 

;34C:AC 04 71 136 
::::::4F : CO t)2 

;;.:::5 1.::· : A9 00 
::.:::5::::: ,::;;[1 1)4 7 1 
:: . .::5[:: EE 05 7 1 

1.::;; 
1·:.·-=· ._.,_. 
139 
140 CONT6 
Ul-1 
142 

:::;:SE : 1-!C. O~· 7 1 14:::: 
3361: :0 02 144 
::36:::: : FU t)3 1 4:::• 
3365:4C 82 33 146 
3368:A9 00 147 CONT7 
:: :::: ~.:.~,: ::::n 05 71 14::: 
::::;::,~.[1 : EE 06 71 14.::'1 
::3/(J: AC 0;_::., 71. 150 
~373:C0 02. 151 
:;.:::7~~: FO 0:3 1.::---. 
=:::::-7 7: Ll e :::::~:;: ::::.::: 1s.::: 
33!A:A9 00 154 CONT8 
::37C: ::::D o.:.:. 71 155 
::::::7 F: EE OA 71 156 
~382:A9 u0 157 SIGA 
:: . .:.:::::4: ::.:D 07 71 15 ::::: 
:: :;::::::7: ,;.(; 159 F I hl I h! 

160 

::; T A $C09F. X 
,_IMP F I ND I 
LDA $0t.: . 

~:;T A $C09F. X 
RT:~. 

LDY $FE 
CF' Y #$FF 
E:EO INMI:M 
INC. $FE 
LDY :F.7107 
CF' t t~ ·~·F F 

E:EO INEF'R 
I NC. $71 \)7 

.Jt1F' FININ 
I~K. -:i:·FF 
L.DY $FF 
CF'Y $7 107 
BEO FININ 
LD f..l #$()0 
~:. T ,:¡ $FE 
.JMF' COhiT 4 
INC $710:::: 
LD 'f $7 Fj.--· 
CF' 'f #$02 
BECi cor·n~, 

.JI'1F' :;:; I Gl1 
LDI4 #$00 
STA $7103 
I Ni: t -7 1 04 
LD 'f $7 l. 04 
CF'Y #$02. 
E:EO CONT6 
.Jt1F' ~::; I CiM 
l.[l~¡ #$00 
~=;Tf.. $7104 
INC $7105 
LDY $710~· 

CF'Y #$0:.';~ 

BEC! CONT7 
.JMF' ~::; I C;A 
LDA #$00 
:::;r ~~ ~· 7 1 o5 
I NC $ 71l)t.:. 
LD ''r" $71. o~::. 
CF'Y :t:!-$-02 
E:EO CONT:::: 
._lt·1F' ~::. I C;?, 
L.D/1 #$·00 
::_::; T A $ 7 1 O e· 

INC '!71 0A 
L[l(.., WPO(J 
:::;rf'~ $7 107 
RT:::. 
L[l,t., ti:$5( .. 

:RESET 4~ BIT ALTO 

:INCREMENTO DE DIREC.DE MEM. 

:INCREMENTO DE 2 BYfES BI-IJOS 
:INCREMENTO DE DIREC. DE EPROM 

:INCREMENTA 2 BYTES ALTOS DE MEM. 

:ENCREMENTA 1~ BIT ALTO CA8J 

:INCREMENTA 2~ BIT 1-!LTO (A9) 

:INCREMENTO 3~ BIT ALTO (Al.O) 

:INCREMENTO 4~ BIT ALTO lA11 ) 

:INCREMENTO PARA 8K DE MEM. 

:BORRA AREA DE TRAB. 



3 .~: :::;~: .. : ~:5 FF 
.::: . .::::::e; ,;9 oc! 
.;:.:::::::E : ::::.:, FE 
,;:.;:·=..'(¡: ~\0 00 
.;::;:·=.'~~: ·=.1 1 FE 
::::.394: A4 FE 
;::;:·=.,,_:,: CO FF 

339A:E6 FE 
.3.:::·=..·c.: 4C 90 :;: :::: 

1t.:. 1 :::;T A 
1 6~: LDA 
11.: .. ::: ::::T,.:, 
lr.:A l.)I_IELVE LD Y 
1 .~.:, :::;T A 
J. (;_,;:_, L.. [1 y 
167 CF'Y 
1 .:..:::: E:EO 
16'7' I NC 
170 ._!MF' 

·$FF 
#.$00 
=Pr=-~ 
#'i><)O 
t. :$t=- E .l • , 
$FE 
~t$FF 

t·1D-1J.N 
$FE 
VUELVE 

339F:A2 70 171 M~MIN LD\ #·'*' 70 
3~Al:E4 FF 172 
33A3:F O 0 9 173 
33A5:E6 FF 174 
33A7:A9 00 175 
3~A9:85 FE 176 
33AB: 4C 90 J3 177 
3~AE:60 17? FINBO 

CF'X: $FF=
BEO FINBO 
INC $FF 
L[IA #$<)(, 

·::T;; $FE 
._IMF' VUEL'v'E 
RT:::; 

~~~ SUCCESSFUL ASSEMBLY: NQ ERRORS 

•. 



A F· E N 'C.I I e: E (_ e: ) 

- SET DE INSTRUCCIONES DE 6502 

El microprocesador 6502 cuenta con 56 instrucciones para el 

Procesamiento de datos. 

INSTRUCCIONES ARITMETICAS: 

MNEMONICCI OF'ERACION FUNCION 

A+M+C->A 

A-1'1-C->A 

INSTRUCCIONES LOGICAS 

AND 

contenido 

oj e rne rn. 

EOR ,:\+M- >A 

Suma la memoria al acumulador 

Resta el contenido de memoria 

del contenido del acumulad or. 

A:<>:M- >A Efectua el AND con el 

del acumulador y la localidad 

Efectua el EXOR al contenido 

del 

acumulador y la localidad de mem. 



ORA A+M- >f-1 EJecuta OR al contenido de 

un acumulador Y la localidad 

de rn12m. 

INSTRUCCIONES DE BRINCOS Y RAMIFICACIONES 

B~~ Brinco s1 C=O br· inca si el Car·r· y = (!. 

BCS Brinco s1 C-1 Br·inca si el Cat·t- y= 1. 

BEQ Brinco s1 2=1 Br· i neo si el t·es,_!l tado=(i. 

BNE Br· in e o s i Z =O Brinco si el resultado es ~? 

o. 

E:MI Brinco s1 el resultado es 

negativo 

BF'L Br·inco si N=O 

neqat1vo 

E:Rk Brinco a la fuerza. 

BlJC Br· i neo si V=O Brinco si no hay sobre~lujo. 

B¡··inco s1 V=l Brinco si hay sobre flujo. 

._lt1F' Salto a una nueva 

1 o e a 1 i z a e i ,::)' n • 

' NOF' No oper·ac ion. 

Retorno de un p ~o g. de 

S U b r· U t i n ~ • 

RTI 

INSTRUCCIONES F'ARA CORRIMIENTO Y ROTACION DE DATOS 



roern. 

rnern. 

FWL 

me m. 

ROR 

C ·:~tT i rn i e n t 0:0 ¿¡ 1 ¿¡ l Z q U i e ¡· d a e l 

contenido de una localidad de 

contenido de un;:s_ loc;:s_lidad de 

Rotacion a l;:s_ izqu1erda de 

contenido de una local i dad de 

Rotacion a la derecha el 

contenido de una localidad de mern. 

INSTRUCCIONES DE PRUEVA DE DATOS: 

E:IT A. M Prueba de bit de l conten1d o 

de 

un acumulador que se efectua un 

AN D 

con el valo r d_ una localidad de 

rnern. 

CMF' A-M ComPara el valor del acumulador 

con el valor de una localidad de 

rno::m. 

IN TRUCCIONES PARA REGISTRO CODIGO DE CONDICION: 



CLC 

CLD 

CLI 

CL.~./ 

CE C. 

0 - ?C Borra el ~conten1do del carry . 

0 - >M. Borra el modo bit de cima l. 

0 - ? 1 Borra el contenido del bit(! ) 

del reg. codigo de condicion . 

0-?V Borra el contenido del bit(V ) 

del reg. codigo de condicion. 

1- ~~ Establece el bit ( C) del 

reg. codigo de cond1cion. 

1 - .·'·M • E s t a b 1 e e e e l b i t un . .i de 1 

reg. codigo de condicion . 

1- > I establece el bit (! ) del 

reg. cod1go de cond1C1on. 

IN;TRUCC IONES DEL REGISTRO I NDICE Y STACK POINTER: 

CF'Y 

DE A. 

DEY 

IN X 

IN'{ 

L.D X 

A- X Compara contenido del indice 

X con el contenido de mem . 

A-Y Compara contenido del ind1ce 

Y con el contenido de mem. 

X-1-> XDecrementa el contenido del 

t- e g . i n d i e e í. X ) e n un o . 

Y- 1- >YDecrementa el contenido del 

t- e g . i n d i e e ( ''( ) e n un o . 

X+1->Xlncrementa el contenido de X. 

Y+1- /Y lncr ementa el contenido de Y. 

M->X Carga valor de mem. a X. 



LD'r M- ...- -~ 1 _.a. t-g-3. va.l ot· de rf).;:>fil. -3. \ . 
~:;:;r X X- >M C.:n· ga. va 1 ot· d~ X a m.;:> m. 

:::;T \ 'r- > M C.a.n~a va 1 ot· d>=> \ ' -3. me rn. 

INSTRUCCIONES PARA ALTERAR DATOS: 

DEC M-1-> MDecr.;:>menta. valor de rnem. 

INC: M+l->Mlncrementa v alor de mern. 

INSTRUCCIONES DE MANEJO DE DATOS 

LDA M- .>A Car· ga valot· de mem.a A. 

PHi-~ A- > MsP C.at· ga va 1 ot- de A a me m. 

F'HF' P- >MsPCat· ga \i-3. 1 ot· de F' a rnern. 

PLA t1sp- ) ~ Carga valor de mem.c o n SP a 

P.. 

PLF' Msp-.>P Car ga valo~ de mern.con Sp a 

F' . 

:::TA A->M 1 ::ar·ga. valor· de A a t1ern. 

TA ):, ~- > >.. T t·an s t iet·e va 1 or· de A a :x . 
T ¡:, '-{ A- > ¡i Tr· .;:m s f i et·e va 1 ot- de A a y . 
T::::x ::::F·- >x Tt·an s f i er·e va 1 or· de :::;p -3. }, . 

TU'I ,<.- >A T t- .:in s f i et·e va 1 ot- de X a A. 

Tx::. X- >:::;p T r· an s f i er·e valot- de X a :::p. 

T\¡''~ Y- >A Tt- an s f 1 et· e v alor· de "'r/ a A. 
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