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Las Eprom s { Eyvasable Frogrammabls Read Only Memorsy
ApAarecleron 20 2]l mercado alrededor de los anos setenta vy han
2stado imponisndoss oomn insitada fusrza, vya g2 las nuewvas

. . 3 - 4
generaciones de ing2nieras, particularmente los  que 2estan

pendientes d

1

“ 5 7/ 4 .
las innovarcione2s tecnologicas, han compre2ndido
que los Epvoms e2stdn destinados a revolucionar 21 mundo de la

2lectrdnica.

R & L4 &
En efecto, los  Eprom’s han abierto v oaun estan abriendo
NEYIOS CAaminos v farcrilitando =1 disesno de sistemas complsjios.
3 % = € " * z 3 5 3 ,
ofreciends una flexibilidad y posibilitand: la introduacoion de

nuevas opciones 2n 1los sistemas yva construoidos.



Entre las muchas vaentajas Qe Proporolonan 2stos

dispositivos 25 = TN ¥ los ocostos ds M2 Moy 13 han venido
reducidndose, Y la capacidad de alamacenamientas s ha
incrementado senciblemente. Esto debido a gus decenas  de=

cilvycuylitos integrados son vreemplazados por unos pooos CHIFTZ. La
reduccidn  de  cableado  y minimizacicn del circuito supons una
mejor confiabilidad, menaor consumo de potencia, por Ultims una
gran facilidad para la reparacidn  y mantenimiento de los

2011LP0S .

4 r 3 - 4
Los Eepvom's 2stan siendo utilizados en numerosas ¥y omay

« 5 % s s
variadas aplicacion2s. Son mas ocomanmentes usados para almacenar

Programnas e2nsambladores, monitores, editaores, contro d=
microprocesadorss o para almacenar tablas de conswulta donde uan
’ . .
largo numero  de  entradas Y salidas SON NenesAaArias ( por

zlemplo, conbertir un codigo binario a otro. definir funcioness

L. 5 2 5 .
matematicas o controlar la secuencia de civeuditos I,

El desarrollo del proyecto 25 presehtado de la siguients

maneras

5 J = =
En =1 primer capitulo se sxpone 21 objetivo, los alcances

y limitacioness gque persigus 21 proyescto.

. = ol
En =1 segundo  rcapitulo  se presenta una desoripoion de
tipos Y capacidades de  memorias, mdy particularments de las

memorias Eprom s.

o



/ ! .
En 2]l capitulo tercero trata de todo 21 material necesario

s i
para llevar a cabo la programacion de Eprom =.

El cﬁarto ~apitulo habla de los componentes generales del

4 % A
programador de Eprom s y su construccion.

EX capitulo quinto  cubre 1o referente al software de
aplicacidn. Descripeidn del sistema y la definicidn del Mman=.jo

de la memoria de la Apple I1.

Finalmente 2] sexto capitulo se presenta 21 procedimiento

de operacidn.






FIMRRNE= IINIEL =SI=TEMA

1.1 OERJETIVI:
Obietivo General:
ElL obhistivo del presente proyecto e2s construir  un
; s .
programador de memorias Eproms s. aprovechando aptimamesnts 1los
FeECIurSios computacionales disponibles para enfrentar con mayor

capacidad a las opocianes gue plants=a =21 futuro.

Ohistivos Especfficos:



1.— [Despertar atravez del proyecto 21 interds de ingenieros
sobre
la utilidad que representa un programador de memorias
Eprom'é, y como ocon 211la pusds aumentar

sy productividad.

- Minimizar los costos involucrados en 21 sistemna.

[

1" Facrilidad de uso del sistema para gus =1 usuario pusda

orogramar sin ninguna dificultad.

4,—- Flexibilidad de programar =2n diferentess tipos y capacidades

Eoram S«

5 ! . A
- Seguridad en 2]l almacenamiento vy la recuperacion de

informas-ion de Eprom s.

o
"

- Adicionar e2ste recurso computacional a la UDEM para

aplircaciones futuras.

1.2 ALCANCES Y LIMITACDIGHNES

- Este sistema pusde programar Eprom’ s con datos cargando

desde un dischkette.

- El sistema tiene la rcapacidad de verificar uan mismd programa

giig 52
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enciEntre 2n omeEmoria y 2n oun Eproms s, pAar

si hubo alguna falla en la programacidh.

- Nos da lé farilidad de= listar en pantalla =21 programa

s2e e2nouentra en 21 espacio de trabajo.

= Nos permite copiar 21 contenido de un Eproam s a otro.

s Tien

1]

comeletamente

borrado antes de ser programado.

- Tiene la versatilidad de usar cualguisr ranudra (1-7)

]

s g
programacion o lectura de Eprom’s.

la farcilidad de chercar aque un  Eprom”

que

- Este programador Eprom’s pusde programar cualaui=r tipo

=k

de Eprom s con capacidad de 1k, 2k, 4k u
.
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La funcion de sste tema =s dar una definicion de m2moris.
informar los diferentes tipos vy capacidades de memorias qus se2
utilizan =2n  una microcomputadora. Tambisn describir los tipos

de EFROM S aue se van 3 programar.
2.1 DEFINICION DE MEMORIA

Digpositivo en 21 cual se puede almacenar informacion. Las
mamor 1as 52 clasifican 20 meEmnoria principal ¥ MMy ia

secundaria.

MEMORIA FRINCIFAL: BIBLIOTECA

UNIVERSIDAD DE MONTERREY



La memoria principal es  la gue recids dentro de 1la
microcomputadora v la funcion mas importante de 2sta memoria 2%
la de proporcionar al microprocesador la informacidn que se va
a procesar, asi ocomo las  instrucoiones sobre como procesar

2stioms datos.

La memoria princieal esta formado por dos tipos de memoria

ROM v RAM.
MEMORIA DE SOLAMENTE LECTURA ¢ ROM s

SZe wutiliza para almacenar programas fijo0s gus no puedsn

sery alterados como las rutinas del sistema.
MEMIRIAS DE ACCESD AL AZAR ( RAM ):

Se  requiere para =21 almacenamiento de los programas del

sAario no p2rmansntes y para guardar datos.
MEMIORIA SECUNDARIA:

El wuso. de los dispositivos de almacenamiento secundario
» " = R
p2rmiten guardar p2rman2ntements la informacion gues 52 g2nsra.
ademas la posibilidad de actualizarla. Las mas usadas son los

discos vy las cintas.



== MEMORI1-~ SECLNDOARIA ===

2.2 DESCRIPCION DE EFPROMSS

n
=

Las memorias EFROMS scn un tipo de memoria en al cual

w
10

contenido no  pusde ser cambiada facilments. incluso cuando

caga =1 ordenador: pero  ouede  se2r  borrvada mediante una

bt

aplicacion de luz ultravioleta.

TR

- FIGURA 2.2 -

EFRIM = lusao  ROM.



Las EFRIOM-S 25 21 primer 2jemplo gue s2 construyo de

-

m2morla Qs 5irvio y o aun sirve para sHp2rimentar su potencia vy
rendimiento con el abjeto de emprender su fabricacion en serie.
Son o memorias gue 32 venden a 2s5°alas de bajo volumen., Misntras
aue  los  RIOMTZ son memovias  fabricadas vy vendidas a altas
escalas tomando ocomo modelo la EFROM. La cantidad gues s2 pusds2n

fabricar estas memorias 25 mayor o 1gual a SO00 ROMIZ.

N

2.2 TIPDZ Y CAFACIDADES DE EFROM-Z.

Este programamdor  de EFROMYS puede programar 2532, 2704,
2702, 271le, 2732, 2758, Z7&44 y otros tipos de EFROMYZ, dando =1

s a selecocion de 1K, 2E, 4K y 2FE de capacidad.

il

Lios o prameros EFROMSS mensionados anteriormente, son d

B

24 patas v el 2764 25 de 25 patas.

m===  EF R OM 3 D E 24 FATAS ====

2?0y Z308 236 2358 2132 2532
A7 N Ve 2 - . gL, !
AL < 23:’\\? RS —e e — po— e e i i e
AS—<: 2}—=GND ] Y — t— p— - - - — -
AY =y 2| p—VESE e e el RV} Q— ——v" e 4—--A” ey hesew Y P
Aok Al o B, BNl e e

= 19 YR — e - [ b G N =t e A1 e Alg

Hﬂ"—-‘v 13 (7 e S e — o — — S— — e
of =41  pep—06 = — — e - — - el iE s
O] g 10 LS —e 05 e . g S— pr— — acmmayg T sy e
U2 e 11 by b O Y O — ot e -—* P o o e =
ERD—=t 2 bI} 03 = - - — = o s

= FIGURA 2.3



Como s2 puede observar en este erim2ry grupo de EFRIM S, la
diferencia solamentes existe =2n 4 patas ( 13, 1%, 20 21
Esta diferencia s debido 3 zsue  en algunos de  21los s=
incr2mentan las direcciones como e2n 21 caso del 2702 con 21
2704, y 2n otros los  wvoltajes necesarios de  lectura o

./
DY ogQramac10n.
==== TALEL A O E Vv oL A JE £ ====
EPROM sCTURA FPROGRAMACION
PATAS
18 19 20 21 18 19 20 21
2704-271C081 © 1.2 0] -5 25.5 12 12 -5
2758-27161| 0 A1C 0 5 5 ALQ 2 Pihd %
273%2 O A1D 0 All} 5 AlC 25.5 all
2532 All AlG 0 Piil All Al0 5 25.5

- TAELA 2.4 -

La tabla 2.4 muestra 1a designacidﬁ de vaoltaje necesario a

las patas 2n lectura o programacion para los EFROMYS del primer

Srupo,

11




il
]
I
1l
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Vep— v 29— Vee
Aiz—{2 23— PGN
A} —? ur—Nc
Rg — ¥ 2s—A¢
RS —5 1y—ARY
Ay— b 13— All
A3 —1 22— OF
AL—¥ 2i— Blo
Al —8 20—CE
R0 —10 ts— 03
00—4H 19— 06
0} —n12 11— 05
02 —=13 1t — oYy
END — 1Y ist+— 03
- FIGURA 2.5 -
En este tipo de Eprom. la tdnica diferencia del anteriar

grupo 2s que2 tiene una pata mds para 21 direcciconamienta (A12).

il
]
i
I

== TAEL A b E VIoOoLTAIdEZS

EPROM LECTURA PROGRAMACION

2764 5 .8 .8 0 2:0 5 .8 2.0 .8 0 <

E=s la tabla de voltajes d=l Eprom 2744,

h
i
il
]
Z
1l
=
m
P
m
Xl
=
m
2
I
-
o
[ig]
]
Il
i
]

F&aTALS= DESLRIPLCI ON
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Linsas de dirsccionamlienio

[id}

Linea de datos

Chip habilitador de proarama
Habilitador

Froaramar

Frogramador de voltaie
Frmoaramador de voltajs
Coneccicon a tierra

Mo consctar

e
e






IM=THRLOAMERNTIIOO=E FARS Ly PROGRAMSIZTT I O0R

DE EPIMT

P .
La funcion de e2ste tema es informar los 2lementos oon gque

cuenta =1 programador EFROMZ. [lescribe los  componsntes

4]

generales de hardware y softwar

=.1 PROGRAMALDOR DE EFROMZ

El programador de EFPROMYZ ¢ fig. 2.1 )} 25 un conjunto de
dispositivos e=lectronicos gus re2aliza las funciones de recibir
y transmitir senales de control, direcciones y datos para la

programacion o lectura de EFROMOS.

14



== PROGRAMADOR DE EPFPROM® 5 ===

FoLe g
FECCLAHPeR
| Fole DE LECTURA

EPRIM X
ECcRET ‘ .l

.‘_——i —

Fece Dt ENLENDIDO

. = g
DE  PROERNHADOR

4

N SWiTCH FRENDIDC
R ERERDC

.__._bm
-__;E:H

SWitcH bt ]
YEUIATE SICKET MOopdLO
ZIV. Z5Y. PERSONAL

- FIBURA 3.1 =~

B programador 52 rcomdnica con 2l microprocesador Py
% g '3 ¥
medio de una targjeta perlferlcojque 2sta conectado al coneotbor

de perifesrico ( Ranura ).

SRS ) 5 TR R g
RN 3 y?"f"fi,’*"{w?v:ﬂfé ke 37
k;J&%fﬂiJ¥>%@t~En4:'

g
~
oY

-
$e>

el Uy
s ;

DR

5

Dl S,

.
sl ) e Gty gj
Qk'ﬁggég%f'ﬂ”*g*ﬁ

TR g
> ek
.

R4 ‘\‘i:&?’_..
b A TS ST

A SN WL ot

. - , -
Esta COMUNLICcAaT1on 25 atrave:z de las lineas d=



direccionamizntio { A - AlS ). por. 21 bus de datos
. . 2 5o . L 4 » -
bidireccionad de & bit- s, una linea de lectura/sscritura, 2

csuplir 21 voltaje, 1 linea de device select y una

/
lin2as para

7 i A g
linza de coneccion a tierra.

e I I|NE|:TDF\' 0o E F'ERIFEF\'IL:D ke
iy
GND 26 [ o] 25 +5v
CMAIN 27 |5 D 52 DMAOUT
INTIN 28 g 3| 23 INT OUT
NMi 29 [ 22 DMA
JRQ 30 |2 M| 21 RDY |
RES 3 Eﬂ ] 20 170 STROBE
INH 32 1O 231 19 ‘N !
-12v 33| D] 18 R/W f
-sv 34 |lg B3| 17 Al .
NC. 351 B 16 A4 1
M 36 :i: 15 A13 t
Q3 37|35 14 A2 i
»1 38 jID 13- K11
USER1 39 ._;1:3 12 A10 i
+0 40 |CI13] 17 A9 %
DEVICE SELECT 1| D3] 10 A8 !
D7 i [0 9s A7 !
D6 <43 —Ile &8
D5 4| 317 A5
D 45!77 5|6 A4
D3 «6(i5 315 A3
D2 <7 14 a2
DY #5)1= 3l & 'Ay
Do 49— 2 A0
-12v 50 Eﬁ 1 1/0 SELECT
—————
= FIGURA B.8 =

de

Lz tabla 2.4 da una descripeoion de se2hales del conector

* &+ . - 7
periferico usados para la programacion.

==== S ENALES DE CONTROL ====
FATAS NZOMERE ODEECRITIPEPEI O N
me= §7 AG — AlS Eus de direcciones



12 R/W Euffer senal de R/W
25 +5Y < Suple corrients SV.
2 G Conec tor a tierra.
41 NEVICE Esta linea activa sobre cada
SELELCT conec tor  periferico cuando
=1 bus de dirscoionss tiene una
direccidn entre $COR0 y $CONF.
42 - 4% 0o - 7 Bus bidirscoional de datos.
S0 + 12V Zuple corriente de 12v

3.2 SOFTWARE
El manejador de software del programador de EPROM S esta

sszorito 2n lenguaie Basic v lenaguals Ensamblador.

Como =21 sistema ejecuta una servie de  funciones, 21
softwars  contisnse parte del lenguais EBasic para qiig 523
interactivo, osea exista un dialogo entrye hambre ¥ omaguina vy
g 21 usuyario puesda entender con claridad gus 25 1o gus 2sta

’
ocurriends en oualauiera de las opeciones del sistema. Tambien

: . /
contisne parts 2n lenguaies Ensamblador  para aprovechar =21 arsa
de memoria v optimizar tiempo en las operaciones.

S.2 OTROES INSTRUMENTOE DE HARDWARE Y SOFTWARE
Entre atros instrumentos dwe importancia para la

prmgramacién, 25 la microcomputadora Apples 11 Flus; adicionados

P & 1 4 &
a wella todo 2l gauipo periferico necesario. Tambien se cuenta

17



con modalos personales para la programacion de diferentes tipos

de EFROM-S.

==== APPLE I I FLUS ===

- FIGURA 2.4 -

2 Z
Este = la microcompatadora gque S tomo para l1a

. ’ il .
programacion de Eproms s. Consta de una unidad oentral ds

procesamiento, dos unidades de diskette, un monitor, un teclado

Yy 4unN3 1MPr2sora.

Modulos Fersonal

1]
Ut
ne

Como hay  wuna similitud  en las patas, =21 circuito =2sta

disenado para acomodar los wvarios tipos de Eproms 2n solo 4

& # £ o ” - P P - v
lineas siends wunica para cada Eprom’s (18, 1%, 20 y 21 linesas

3

. 7 ) 5
La oconeccion de e2stas 4 linsas o5 hecho convenientemente



PO rr

utas

que afecten las s2nales atravez de

alambrados personales sspecificos para cada tipo de

Lios

=== MOOULD FERSONAL BASICD ===

modulos de

Eprom.

J—L' A
F Zlev o1 13, A2
3 . ;
. AEEE e
To £ PROM n:rA W § | 'l_l_.[c EPReM PIn A8
S| sv-25.5Y 0 ) :
_ =1 sv=2i¥ 110 +c evreon pin 18
To E i £l -3‘ +¢ rpPren FIN LD
FR¢M PINC )
" "jL*OV’SV | % 1o £PROoM FIN 2]
- FIGLURA 2.5 -

modulos  personales constan de 14 patas de los cuales

=1 =, 9. 10 y 11 son 1los gue s2 conectan al sockest de Eprom- s v

mediante

2estasa las patas 21,

Mt

== MODULOS FERZONALES A LIZAR ===

Il

G, 1% y 12 respectivaments.

-

vy ..i ) ) '_"‘__‘]7 1 1¢ 17 i1y
& N ! ! ]

V3 12 113 7 213
> ::;. E/Z 3 IZ
A L iU Yy ; 1
- 1

= L SHE {/e s ] ! 10
_Lf_]}_ i 9 ¢ | L
- Vo 4

'? L8 < 7 § 1 tp

La fi

- FIGLURA 2.8 —

auura Z.4 muestra todos los modiilons personales que s2



== RELACION MODULD PERSONAL Y TIFOD DE EFROM‘S ===

2958-A,2756-8{ 2716, 2716-] | 2316, 27/6-C

-1

I K ’ 2K ZK

2832

PN <

P ) 4K
27€y-6, 2764 -3, <Z7 ¢ >

P-4 | '

< | i
' “ K | gk
- TAEBLA 2.7 -
La tabla 3.7 musstra =1 modulo personal gus se tisne gue

LusAar para un determinado tipo de Epyom. For 2jempla se usara =1

1 2758 de.4F,

¥

il
s}

modalo 1 cuands 2 guiera  programar o

i1

’716-1 de 2k o =) 271&6c de Z2K.

I

’ 7’ — i .
Ademas e2sta tabla nos ensena =21 voltaje necesario para la
programancion para los diferentes tipos de Eprom’s. Los que sz
i . . / s
2ncuentran e2ncerrados con una 2leipse veguyieren de oun voltaje
d= 21V. y los  restantes de 25V. Fara asignar 21 voltajis s=
activa un switch de vaoaltaje a 21V. o 25V. en 21 programador de

Eevyom: .

En 1o gue s2 refiere a otros instrumentos de software, 2n
algunos rcasos 21 basic no =2s 1o bastante potente para resalizar

todas las funciones gue necesita 21 sistema. Esta, desde luegao,

~

Lo ¥ sl



2% lz2 razon por la oual se hace uso del sistema operativo de

disco (D) del Apple I1 y funciones del monitor.

[N
o






AT T ECZTTT IR & IDEL FRIOSGRAMOLDITOR

EFRCIF - =

/ . - ,
En este tema s2 da una vision general del esguema del
programador de Eprom . = informa cada uno de los =2lementos ocon

aues cueEnta.

4.1 DESCRIPCION ¥ COMFONENTES BASICDNE:

Ln programador de Eprom- s pusde s2r visto como un conjunto

de 4 blogues:

- Interface Feriferico programable 2255 (FFID.
- Zocket para Eprom (ES.
= Zocket para Modulo personal (FMEZ).

- Fuente de alimentacion.

frd
i
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4.2 INTERFACE FERIFERICO FROGRAMARLE 2255 (FFPILF.

[

Este . periferico g5 el ncles para la programacion de

el PF1 =s recibir ¥ 2nviar senales ds

Eprom’s. La tarea

Cudlv g 5 o0 1 direcciones v datos del microcomputador al sockei de

Eprom s v sock2t de modulos personales o viceversa.

Este ochip se comunica ocon =21 CPU atravez de 15 lineass =

de bus de datos, 2 de divecciones, 1 de R/W, 1 linesa de

lineas

tl

DEVICE 3BELELT ., 2 lineas para suplir voltaje de 5 y 12V, y 1

lin2a de rconeccion a tisrra.

T FHTF

il

7k

o4

3

3

- FIGURA 4.2 -

En =sta aplicacion las lineas d= I/ del 225% estan

A
41



oraanizados en dos  puertos de 2 bitfs (A vy B oy un pusrto
2special (Z) eoon &8 lineas gue  pueden ser  SET o REZET

independientemente.

La parte media superiocr del puerto O 25 udsado en
conjuncich  con 21 puesrto A para suplir hasta 12 bit<s de
direcciones. La parte medias baja del puesrto © controla 21
relevador K1y 21 habilitador de corriente para suplir =21

violtaje necesario durante la secuencia de programacion.

El puerto BE 25 usado para transferir datos entre =21 Eprom
y 21 ©LFRLU. n  puerto adicional de contral del 2255 recibe un
byts de control la cual configura separar =21 puerto A B o

cuando e2s requerido una entrada o salida. El 2255 gueda en una

m

configuracicon especifica hasta gues un nusvo byte de control =

gnviado por la microcompdtadora.

]
st

4 . a1 e = g
La linea de direcocn AD y Al son usados para sslecionar

puerto.

Cuando 2] voltaje es  aplicado por prim2ra vez, =1 2255
automaticamentse resetea por la linsa 25 (+5V. ), inicializando

los puerios para ser un modo entrada.

4.3 SOCEET FARA EFRIM S

Este es el socket al ocual se conecta 21 tipo de Eprom’s

quie s dessa l2er o programar.



SOCKET FARA EFROM ===
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Este socket  consta de 22 ranudras para la consocion de

patas. os2a existen Eproms de 24 patas y Eprom’s de 22 patas

i

" 4 Vs
Q2 son de mayor capacidad:; por esta razon s= tomo 2] socket de

25 ranuras.

Las lineas bus de datos y de direcciones 2stan conectadas
con =1 PR, por la ecual se determina la direccion y 1a =2ntrads
y salida de 1los datos al Eprom. Las lineas que conectan del
sooket modulo personal unos son para incrementar direccionss o

otris para la programacion de violtajes.

4.4 ZDCEET MODULD PERSOMAL (FME)

Este 25 21 dispositivo al cual se conectan los modulos

personales.



Este socke2t consta de 14 ranuras. Las ranuras del 1-7 son

para la programacion de. voltajes, las ranuras 12 y 14 son las

quez esstan oconectadas con el 2255 para incremento de direcciones

=11, 4 y & son las que s2 conectan con =1

L

y las ranuras del !
socket de  Eprom, pior las rcwuales s2 envian direcciones y/o

violtages al soechat do EPFDM.

—~ b

SO SN SO TRCICIS | YISO (00 SELIOA | TN

- FIGURA 4.5 -

=

Tambien se puede wobservar e2n  la figura 4.5 aue el
abastecimienta de wvaltajs para algunas de las patas dsl Eprom
depende  2n  gue modo s2 encuentre 21 2255 (modo lectura o
pProgramaciond . El relevador 25 e} encargadg de switchsar a2

cuslguiera de los dos modos poy la linea de control (PCA).

El relevador tambi=n switch2a 1os forcos de control. E1

255 esta 2n 21 modo

fooo F1 permanece  prendida  cuandos 21



Progyama, 2] fooo F2 cuando 2s5ta en 21 modo lectura y

FZ cuando =1 programador s2sia prendida.

4.5 FLUENTE DE ALIMENTAZION

La fusnte de  alimentacion 52 e2ncargs de  suplir v
distribuir =1 wvoltaje necesario a los demas componeneties para
llevar a cabo cualguiera de las dos operaciones.

Esta fu2nte =sta integrada por una serise de dispositivos
]\ transfaormadores de vialtaje, diodos, capacitores,
y reauladores  de2

resistencias, transistores, relevadores

valtaje.
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- FIGLIRA 4.& -

El voltaje gue se aprovecha de la microcomputadora atravesz

de la tarjsta de periferioco, no 25 1o suficisnte comd para

supliv toda la potencia necesaria. Devido a gue el programador



de Eorom s requiere hasta 25V. para la impresion o s2llado de
bytezs =n =1 Eprom., s2 tisne un conector a la corriente de 120V:
perio lios 120V, s demasiado voltaje para la programacion vy

o 4 > . .
ademas sste reaquisre de corrientes continua y no o alterna.

Fara esto 21 transformadoy  de  voltaje {Figura 4.4&)

transforma la corrients alterna de 120V, a Z0V.

F J2ZOV. e s e = k=

\ /f

Lusgn los diocdos rectifican las ondas hasta llegar a lo

que 5= llama "Rectificacion de onda media’.

L e :
~TELTTTTY Wl N
. :

=Jo¥ T e B -3ey

Los  rcondensadores tienen la propiedad de acumular Cargas

1
il
0
i}
ur

2lectricas de signos  opuestos, y =sto hace gue las

negativas s=an aporvechadas.

P Ty R s
(=]

o
~ 2oy ~Jey -3cV

LLegands de esta forma a obtener corriente continua de



lo suficiente para la programacion de Eprom s,

it
o
=
i
i
Ut

T

(]
"

Fara la impresicon de bytes. 2n algunos Eprom’s s2 requi
un  voltaje de  21V. y en otros 25V. El regulador preciso de

vizltaie 25 21 2ncargado de regular =1 voltaje. (Ver apendice Al

4, & ZONSTRIDCCION:

5 o 3 G
Fara la construcciaon  del  programador s2 siguio la

seouesncia del diseno (figura 4.15.

Frimevramente g2  construyd la carroceria 21 cual contiene

e . / .
todoe  1los dispositivios. Esta rcarroceria =5 de una laminsa

’ . - -
meialica de 25 om. de largo, 12 com. de ancho v 15 cm de alto.

niveless

La parts interna de la carroceria 2sta dividido en 3

inivel baio v nivel medio v nivel superiorl.

Nivel EBajo:

El nivel bajo (base de la carrocerial) esta formado por los

siguiesntes dispositivios:

- Transformador de voltaje.
— Los diodos.

- Los capacitores.

Estos elementos estan sujetos fivrmemente a2 la cavroceria.

"
Fara =1 acabado del primsr nivel z2  hicieron  todas las




CONSoT1IoONSs regqueridas.,

Nivel Medio:

(]
—t
¢
=]
[17]
|
-+
)
Ul

El nivel medio contiense a otro grupo  de

ajustados 3 una tarjista. Estos slementos son:

= El P.Psla

- Lios dos reguladores de voltaje (2 chipsi.
— Los dos habilitadores de voltaje (2 chips:.

- El rvelevador (relayv) de voltaje.
Lz rooneccion 2 los chips fus hecho mediants un 2nroscado
del cahle & las patitas. En =algunos de los casos se2 uso

soldadura.

» . V
Unia ver terminado =ste ssgundo nivel so hicieron las

CONSCT1ones necesarias del nivel anterior vy o2stis.

]

Nivel Superior:

En st2 nivel gue es la tapa de la carvoceria, 2stan

in

- - " i
conectados los  dispositivos ocon los cualss: s2 tesndran mayor
contacto para la woperacicnes de  programacicn v lectura de

Eprom-s.

- Tocket de Eprom s,

= Socket de Modulos Fersonales

=20



- Focos de contral.

- ¥ "
Tambien en esit2 nivel wvan ajustados  los  switech de

encendido 'del programador v 21 switch para regular 21 voltaje

para la programacion.
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Est

m

tema da a =ntender todo 1o

[

gus concisrvrne al softwars

P s ’ ) 5 2
de aplicacion para llevar a cabo las diferentes operaciones c©on

Eprom s.

v’ ' + -~ .
Tambien nos da a conooer paso a paso =21 diseno del sistema

sof tware.

S. 1 DEFINICION Y MANEJD DE MEMORIA DE La AFFLE II.

Obviaments qus  para  poder programar o leer

un Eprom, s=

tigne gue contar con un area de memoria disponible pava los

-
programas. lLa rarson por la cual ss hacs =2s5iz

b



/

2s para no danar programas del sistema monitor, o invadivr 3area

'

d2 memoria aque 2sta sistema wutiliza. Fara esto, se hizo un

a 5 A " X . s
2studio de la organizacion de-memoria de la siguiesnte mansra:

=== MAFA DE MEMIRIA ===

i .
|  NUMERO D& FAGINA ¥ 50
|  DIJIMAL H 2X.
L 0 300 ]
. . RATM (48K)
191 $BF
192 30
: . | 1/0 (z2x)
199 $C7
200 28
s . | T/0 ROM @2K)
207 SCF
208 $ 00
: < MY 17 k)
255 5Tp RO WZK)
- FIGLIRA S.1 =

La memoyia de la Apple II e2s como un libro de 254 paginas,
con 256 locz2lizacionss de memoria =2n cada pagina. S divids
ertres  cateagorias  generales: memoria de L/E (RAM) . memoria de
solamentez lesctura (ROM) y posiciones de sntrada y salida (E/S).

i s . 5 o
Las diferentes areas de memoria 2s5tan designadas a diferentes

i

Lz memoria ROM esta completamente ocupa por 21 sistema
operativio: mieritras qus la memoria RAM 235 uusada para almacenar

programas vy datos. Aunade algunas localizaciones son usadas por



2] monitor.

Il

= MEMORIA FR. A. M. ===

l
| NUMER0 DEPAGINA | ' '~: U SO |
DeCIMAL HEX. !
0 300 | PRogramas del Sisteaa !
1 801 | Qtacx |
BNy - .Oc | GTNL BPulier de rntrada |
3 $C5% |Localizecion del Vector |
S il : del monitor o ¥
P4 304 |Texto y Graficos de ba-
P ' Ja Resolucion
P g . Primaria.
T $07
. B 308 | Secunaaria 1
5 . . ‘i
b 11 ) “<OR i
12 50C |
} & a v
L 0l £1F 1.
i 32 320 | Gralices de Alta < =
| a a Resolucion LIERE
- B3 33% | Primaria :
64 540
a a | Secundaria ,
95 . . $5F i ;
. 96 360 i
i @a a i
b -191 SFF.

- TAELA 5.2 -

Como s2 observa en la tabla S.2, s2 tiene sspacio libre de

g

— . % / %
1% pdginas  =n la partes SUP2Y 10T y %5 paginas =2n la parts
- g o . Y £ s :
infeyicn . Ahora =1 dos reguiere de 42 paginas de memoria, =21

4 - -
ar=a de trabajo para los programas 40 paginas y =21 sistema 40

pZainas llegando a necesitar un total de 122 paginas.

Como 21 esspacio libre de memoria no 2s 1o suficiesnt2 de



acierdo al reguerimiz2nto del sistema. s2 hara =21 uso del arza

de graficas quedando guedando definida de la siguiente mane2ra:

=== AREASZ GLE LSA EL SI1STEMA ===

) o - R L.
NUMERO DZ FAGINA ' ,_ U SO
DICIMAL HEX. .

0 100 Programas #el Sistcma
] LEOL Stack U U T GE
2 _ 902 | GCTLN Buffer ae Entraca __|

| 3 w0% | Localizaciones del vecta

. | el moniter.

L4 +04 | Texto y Graficas de Alta |

E- . i Resolucion

| 7 207 ! Pfimaria.

8 $08 |
. * & Secundaria {
- — - - 1)
12 80C
= L ET EM A
79 322 i
80 25077
. . | AREIA Dt TRKAEALL
12 B =10
113 §71 |
. f——r vl e
191 $3F g INTEZGCD K BADIL

=
)

.2 DIRECCIONAMIENTD DE PUERTOS Y EBYTES DE CONTROL

7]
—

El sistema saoftware 2s 21 encargado de  manipular
direcciconamineto de pusrtos y bytes de control.

Sabemos  gque =21 (FFI) os ta organizado de 2 puertos y un
pu=rto de control adicional. Fara activar o habilitar wun
determinado puerto s2 reguiere de una direccion del esparcino de

1/0 para tarista de periferico para =2nviar la sehal. La



s .
obtencion de estas diresociones 25 Somd slgue:

-

Espacio de 1/0 Fara Tarjeta d=2 Feriferico:

rada ranura tiene asignada 1é localizacion2s de memoria,
~omenzands en la localizacion $00320 hasta $o0Off para propositos

de entrada v salida.

=== EIPACIO DE ENTRADA Y SALIDA ===

DIRHC. ; HIMERQ N 23107 (RAMIRA)

S0 ) =P 53 %4 x5 36 o7 38
$C080
3C090 ;
3\JOAO i
3C030 oy
3cgmo ENTRADA / SALIDA PARA EL
«CODO NUMRO DZ RANUR2
3C0™®
3COF0

TUUVAELA ST4E

Fara la ranura O. estas 1é& localizaciones Caz2n 2N 2l rango
de memoria $-c020 a %002f, para la ranura 1 es5ta 2n =1 ranao d=

0070 a $oGPf. 2to.

2

CL

Ahora, depende en aque ranura  se con2cte 1z tarjeta

Y]

pdrifericn. Se  permite del 1-7. La ranura O no pusde 521
conenctada debido a  gque n 25 UN dispositive periferico. Prio

especifica la pantalla d= visualizacidn.

=== DIRECCIONES A USAR ===

et
~
[



{ . dMROCCIONSS DF PUSKEOS . CPU T/0

8255 PURT0 | P70-1. PT0-2 F70-3 FIU-4 FP0-5 FIC-6 FI0-7
e —— ; ‘ ! T

L <C09C | 3804C | 5C0BC |3000¢ | 50000 |SCOEC | ZCOKC

B $C09D |$COAD [5COZD |3COCD | $CODJ |$COD | SCOFD

c $CO9E |COAZ | 2COBZ |ECOCE |3CODE |2C0:: | sCOFE

CONTHOL | $CO9F | $COAF |3CO3F |£COCT s;conpi OXF | $COFF

= TAEBL& 5.5 —

pe—

lina wvez definida 1a ranura, se tiesne 1& direcciones d=

bl - pera 21 sistema necesita solamente de 4 direcciones para
los 2 pusrtos vy 21 puerto de control adicional. Se tomo 1as
cuatro ultimas diveccicones como se muestra 2n la tabla 5.95.

For medio de las direcciones de 1/ ya definidas, seran

enviados los bytes d2 control al 2255 para SET o RESET las
lin2as del pusrto C.

=== REYTEZS DE CONTROL ===

BYTE D= | REZSPUZSTA DE 8255 rUNCION .
| CORTPROL. :
00 : Reset PLO Recet Eprom AU ASB.
j 01 i Set PCC Set Iproxm ADD AS8.
02 t  Reset PC1 Reset ZEprom ADD A9
03 { Get Pl Set Eprom ADo AS
04 : Reset P32 Recset Eprom ADD AlO
05 . Set P2 Set Zprom ADD A10
Ot ! Reset PC3 Reset Errom AD. All
o7 x  Bet 0% Set iprom ADD All
08 I  Reset PC4 Turn 0f1 25.5V.
09 | «Set PC4 Turn On 25.5V.
O4 »  Reset PCHS Tarn 011 5V.
o» I Set PC5 Turn On 5V. g
oe ! Reset PCo { Relay Frogram rode :
oD { Set POo | Relay Read Mode ;
OE i Reset PC7 Reset Zprom ADD 4l2
653 :  get PCY7 Set Eprom ADD AlZ2
80 i  Todas las Puer- Modo Frograma
i tas Modo Salida
82 i Los Puertos A,C Modo Lectura
i de Selida, B -de
,J entrada
- S G e A R S ¢ | G e R Vi R e S

- TAELA 5.4 -

,

Tambisn nos muestra la tabla S.¢ los byites de control para



21 modo lsctura y o programacion.

TaREAZ DEL SISTEMA SOFTWARE

El sistema software re2aliza las siguientes tarsas:

ai Largar 21 programs al 2spacio de trabajo.

D} Librar =1 sszpacio de trabaio a un archivo 2n disco.
ci Fasar espacio de trabajo a Eeprom.

d} Dopiar Eprom a2l espacico de trabajo.

23 listar 21 espacio de itrabajo.

fir Sacar listado del espacio de trabaio.

g} i_omparar egspacio de trabajo con Eprom.
hy Despsiar arsa de trabaio.

Cada tarea del sistema forma un modulo. por lo tanto 21

sistems consta de 2 modulos.
5.4 DESCRIFPCION Y DIASRAMA DE FLULD DE Loz MODULOS:

Alaunmos de los modulos del sistema s2stan escritos partes en
lenguaije EBasic v parte en lenguajes Ensambladoy como 2s 21 caso

del modulo (o). Misntras gus otros e2stan sscritos solaments =n

Easic comd 2] modulo (al.

X
A



a) CARGAR EL FROGRAMA AL £3PACIO us TRABAJO;

0) LIBRAR ESPACIO DE TRASAJO A ARCHIVO ZN DISCO:




c) PASAR ESPACIO DE

TRAZAJU A
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COPIAR ZPROM AL ESPACIO DE TRAS
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&) COMPARAR ESPACIO DE TRABAJO CON EPROM:
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FROCEDIMIERNMNTO DE OFERACTT O

El obistivo principal qus persigu

11

" s o »
al dsuario en la forma de operacicon del sistema.

Ez aconssjable gus 21 usuario lea 2s5t2 manua

empeZar A2 manipular =1 sistema.

“. 1 PREFARACION Y ENCENDIDO:

2ste capitula,

10
m
Uil
i
=
it
i

Fara 2] encendidao del microcomputador v 21 programador de

Eprom s tome 2n ocwuesnta los siguisnts pasos:

o= Comprusbe Qe la micro e2ste conectada al sochket



de la corrients.
Z.— Cheaque gue 21 moanitor
al 1guzl gus la imprasora v

« Enchufe la tarjeta inte

i

dez Eprom s 2n las ranudr

Conecte 21 praoagramamdor

corriente,

de

S.— Coloauws 2l diskettie Sis

y o1 diskettes on 21 dri

.= Encienda =21 microoomput

7.— Encienda =1 Froramador

llma wvez gque hayvya ejen

inicializara automaticaments v

Frincipal.

=== MENL P

este

L ey

ala micro

conectado
los drives.

rfar para 21 programador

as (1-7..

soc ket

de Eprom’s al

tema Software en el drive 1
ve 2.

adoy v luego la pantalla.

de Eprom” s.

utado westos  pasaos, =

vl
e}
—

mostrara 2n la pantall

RINCIFAL

pst
-.r
,.J
u
4
1}
o
s
n

PROGRAMA _L iy iiun nangij 1o PANTALLA NUM._2
MODO 4
NORMAL ¢ 00 PRUGKAMALY s L L FFUMS o R
INVERSO e, WENE T I, s s
7/} WTERMITENTE
4 S EAKBAL AHLM. LIvARiD M E_PAL\D Le TRAE.,
2 LIEKAR CLPAL U Le TRAE A AR M.
3.- PASAL ELPACID LE TRAB. A EFPRDH
4.0 CUPIAK «phUM AL LSINLLY OF TEAF
S L1LiAK ESPATIO 0L TkaeAlD
6.~ 5AUAN A IMPEESION tL EDFALID 1 1 RAL.
¢."CUNPAKKAR AKIW DE THRZAID cON L) <1™
.- DESFETAR RRik ue ey ATL
Jo- BALIDA
SeLicciunNe - 0O
TIPO
X| STRING
9! NUMERICO
DESCRIPCION



ol 2Kl

+

e alaudn errors2n el encendido, avise al encargado

del soporte téeonico.

En la figura .1 se observa que sxisten ¥ opciones, 7 de

los cuales no 25 conveniente discutirlos,

Fara facilitar en =sniendimiento del sistema se2 tomo com

giemplo las dos opocilonss mas importantes:

=2 ALAMACENAMIENTD DE INFORMAZION A EPROM-S

Elija lz opoion 2 para poder ProOgQramar idn SR .

antes de llevar a oabo sigpuestamente tuvio gus

haber realizado los dos

2y erograma Ensamblador tiene gues =star ensambladao

en codigo binario.

Z.— Este programa va ensamblado tiene gus estar en

=1 arsa de trabajo.

5 7 .
El sistema no puede cargar al area de trabaijio un programa

znsamblador gue no esste gn codigs binarico. Al momento des cargar
un . Programa en 252 estado la pantalla mostrara 21 siguiente

meEnNsaled
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———— —
i i

MODO p
NORMAL &3 PRULKRBAIER 14 by an s » B4

INVERSO

3\\_1

INTE RMITENTE

1= NE ERIST: &L ARTBIVE ArJ

T HLIURND LAs 2 BN e ¥ |
L
J1PO
vy
STRING .
NUMERICOJ

DESCRIPCION

>

w

- FIGURA &.2 —

5]
i
il
u
EL
T
I
;=
hd

= . -
2 vava directamente a la opPC10Om S1D

’

habeyr carsgado previamsnte 21 programa apar

RIZEY 3%

PROGRAMA _tauzunpsypy 1 EPRRHS PANTALLA NUM, __*

1uoDo

‘

s 23y WRUDARDALUR 2t P uns ¥y 3

INVERSD
Y/ INTERMITENTE

bl Laither LIRYM
j NU LAYLSIE FRULRAFER L kg, P2
X i y e l.-

TiPD SKITURN 2 PAFR TUNTINCAL D
X STRING
9| NumMERICO

DESCRIPCION

- FIGURA &4.32 -

Asil ze oconsidera dichos puntos, crontinuara la 2j=2ou0ion.

5 ’
El sictema wcaloulara =1 volumen de su programa en =21 area de



-

trabajo vy

Eproim

apar2o2ra 2n la pantalla los tipos v

5 Que pusds usar para dicha capacidad.
PROGRAMA _pucera pbippor 18 ¥ 1'RON PANTALLA NUM. ’t
MODO
‘
o XAA LLUULRAMALLA DL LIRGEH'S 7 X8
INVERSO
INTERMITENTE . . .
PRUGNAMAR EJRUM'S <
10707 Le LERLA BPUL FULPL ULAY
J. 710y 1y #4 v
40 I % 2V
L 45F Y 4%
thpben BN L, . /y'p,"
FLkmivp preun o, ugy
- HULILG PeRZUNAL A yopk - Crn-4) 4.0.5
Nuni K@ L kaNuzA (1-1) 0
TIPO
X STRING m ?khMSv I RIERCLCL
9| NUMERICO PY D Fhpee. D vDLIRYE Adustt En L1 P13
DESCRIPCION
- FIGLIRA .8 —
Coomz 52 obs2rva 2n la figura .4, tiegne gue2 realizar
PASDS.

siguientes

1o

Conecte ocualgquiera de los Chips permitidos en el

cocket de Eproms.

Conecte 21 modulo personal que se2 re

252 tipo de Eprom.

Ajuste en 21 programador de Epromis 21 voltage
nec2sario para la programacion de e2se tipo de Chips.
Elija »1 tipo de ranura a usar (supusstamente el nu-

mero de2 ranura a 212j1r tiene gue s52r la que 2ste

conectada la tarjeta periferico.

Fulse return.

+
L

capacidades de

loe



Luego de pulsar Return empieza a transferir 21 programa.
IMFORTANTE: Fijese bign el tipo de Eprom y =1 modulo
personal a conectar. tambiegn asegurese
gquez 21 valtajes de programacién 524

2]l oorrecta.

Si1 alguno de e2stos pasos no se lleva acabo correctamente,

& ’
la programacion $2ra 2rron2a.

A, LECTURA DE INFORMACION DE EFROM S

7/ 2
Fara leser un Eprom =21lija la opoion 4. No z2 alarme s

aparence 2] Mmansajes
> v
PROGRAMA _fprégnmanon  DE EPEOH PANTALLANUM. 5
MODO :
NORMAL 44 PLOLKAMAI VK [¢ EPKUHYL KE¥%
INVERSO )
INTERMITENTE LEER EPREH :
DESPLIANDL AKER DF TRABAT /)
) A o
T1P0
x| stming . s /
9| NUMERICO

DESCRIPCION

= FEIEURA 5.5

44



Antes de comenzar a  leer informacion de  un  Eprom,
/ Vs
despejara =1 area de trabajo (Coloca 2n b .
Luggn  aparece  e2n la pantalla los tipos Yy caparidades de
De acusydo al tipo de

Eprom: s que 52 puds prodramnar (figet.E)s

Eorom aue se quigra leesy 2lija su DPC 1o .
|

PROGRAMA PANTALLA NUM.
MODO
‘
NORMAL XX¥ PROGRANAVUI BE ErROM'S XA K
INVERSO .
INTERMITENTE LetL K EPKDRC .

190 DS EPROA'SC

i 2icd  "PH=1 PY. 21V
Z.-2j0d PH- PY. WY
3.2 Fn-) PV Z5 V.
R R PY.ZBY.
£-273C Ph-2 Py. 25Y.
£°2132A P2 Fv. 21V
1~ 253 3 PV 25V,
Sy pH-N PY 21V
529606 PR-U PY, SV
Jo.” 434U PH-Y Py. 25V,

ELIJA —.

NUMLKN Lk WANUKD — I -

]

* P
— (WKMArleJLNLJJ
STRING ol 4 4y i
" NDTA: SECuN1IPD USE Hubu Y ATUSTE Sqipz?

x

NUMERICO

w

DESCRIPCION

- FIGURA &@.& —

Tambien s2 puedes obs2rvar que seguido del tipo de Eprom

2sta =1 moduulo  personal  a usar. Antes de ~ontinuar haga los

si1guientes ajustes

{.— Conecte 21 Chips gus va a leer.
- gneotes 21 modulo personal.
3.— Elija la ranura (1-7). ( Obviamsnte 21i1ja la

ranura =n la cual =2sta con2ctada 2]l periferico.

45



4.- Fulse Return.

Seguidamante empezara a trasferiv 21 programa.

IMFORTANTE: F{Jese bisn 21 modulo peyrsonal a conectar
y la tarjeta este conectada en la

randra se=lesocionada.

4.4 BORRAR INFORMACION DE EFROM:

- = / b ” " »
Como 52 mensiono al principio de nuestro sstudic, 2stas

memoar13as tiene la facilidad de borrarse.

Js2a  wun Eprom programado, pusde perder la informacion que

2 encuentre grabada en ella.

u

. 7/ e
Esta operacion no 1o hace 21 sistema por gque 235 una tarea

independiente.

lLa  forma de borrar la infaormacion de & Eprom 25 aplicando
una luzr ultravioletz al Chips unos segundos. una ves aplicado

gete  rayo de luz, 21 Eprom guedara nusvamente en 21 estado uno

{ 2stado inicial ) y pusde volversse 2 pProgramar.



(L]

Tt
|

n

La utilizacicn de sste sguipo periferico facilitara

1 desarrnollo de nuevas aplicaciones de software.

1g

Este instrumento pusde contribuir a resover de una forma
mas =2ficaz algunos problemas que se presenten en la
aplicacicn de los sistemas.

Con esta herramienta v mediante la operacion de
"programacicon de 2prom’s” p2rmits sacar un mejor provecho
de nusstro sauipo computacional.

Mzdiante =1 wuso de 1los Lenguaiss Basioc y Ensamblador,
hacen de e2sta un sistema sencillo, flexible vy muy rapide.
Lz gran capacidad gus tienen los Eprom’s nos p2rmitsn
realizar una serie de tareas que de otro modo serian
imposibles.

Este trabajo proporcicnara a los alumnos de

computacion a comprender la aplicacion de los

prifncipios aprendidos , 2n la practica gque incluyen
construccion de aparatos de aspecto profscional.
Considero aue la e2lectronica ligado con la computacion

=25 uUun campo gque tiens muchas promz2sas para =21 futuro.

N -
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TERMINOLOGIA USADA (Microcomputadora)

la

s § 3
]
<

Hardware: Es la parte qgue incluye =21 dise
3 . 7
realizacion del
computador, es decir la parte electronica del

Mmismo.

Software: na serie de programas que permite que un
computador

realize una tarea determinada.

Bit: Es un digito binario, va s2a un O o 1.
Evite: Es un conjunto de ocho digitos binarios o ocho
bit“s.

;Localidad de Memoria: Se compone de 4 digitos hexadecimales

% $ - T 4
2 indica la posicion dondes s2 sncuentra un
contenido
de memoria.

Contenido de Memorvia: Se compone de 2 digitos hexadecimales

que

contiegne una instruccion, dato o operando.

.
T



Eius de I

)
ur
-n

i
ot

Eg wun conjunto de conductores usados para

Acarrear -

datos del /7 al CPU.,

Eus de  Tirecciones: Zon las  linesas gues dirsccionan las

MEMOr 1AS

(14 bit“si.

Eus de Dopntrol: Son lineas que s2 usan para sincronizar

la operacion del CPU con los circuaitos sxuternos

({ de 9 a 12 bhit’s J.

Alto Evie: Son 2 bit s de mayor peso 2n una palabra de 16

EBaio Evte: Son 2 bit s de menor peso en una palabra de 1&

Lenguaje Asembler: Zion una serile  de  instrucciones
Mnemonicos.
= SRR 11 s Son los codigos de opeyan iD'n 21

hexvadecimal que
identifica 21 microprocesador para ejecutar

instrucciones.

Ez un apilamientas o almacenamiento de datos en

localidades de memorias continuas.

a9



Registros: Son contenidos con 1os cuales podemoss haosy

funciones especiales como:

- Almacsnamisnto de dato (Acumualador A,

- Contador de programa (PO

- Almacenamineto de 2stados.

- Almacenamients del 2stado mas alto del stack (ZF).

- Almacenamisnto de datos vy como contador (reg. X, Y.

TERMINOLGOGIA USADA (Electronical

Corriente - Es 21 movimiesnto progaresivo de 2lectrones
libres,

2 lo largo de alambre o conductor.
Resitencia: Cuualguiery ofecto de oposicion, que dificulta
21

movimliento libre atravez de los alambres.

Corriente Continuga: En 211a no varias la intensidad

de la corriente o tensicn.

Corrisntese Altsrna:s El flujo de =lectronss s2 invierts

alternandose ritmicamente. La amplitud cambia

reauularments.



Jiogn = Dispositivo rectificador fundado en 21 uso ds

semicondactores. -

Transformador @ Aparato para =2levar o reducir las tensiones

. / % ¥
e VYoltaje 2lectricas o para hacer variar algunas de

las caracteristicas de la corrigsntes

lterna.

i

Transistor: Nispositiva fundadno 2n el 1150 de
semiconductores
que actuua en los civcuitos camd lamparas,

detectores, amplificadores u osciladorss.

Relevador @ Dispositivo gue se interpone 2n cilertos organos
de mando con =1 obje2to ds gus una impulsion
2lectrica
breve o de escasa i1ntensidad permita gobernar
un aparato, regular una ocorrients o alguna
accian

en 1o que requiera 21 relevador.

Capacitor : Dispositivo gues acumula cargas lectricas

de signos opuestos.



> FE N DI E 4 = ¥
SLHFGE O3 ERONY

L1GT

REM ~RUTINA OE VALIDACION=
LR R

O
%  FRINT ©CHR%$

(Z 42 SOTO 406
3 HTAE Za%: VTAE Z7%
O ZAL s I & O FIOR 29 = § TO Z20¥: FRINT "~%z2: NEXT ¢ FOR Z5 = 1I'THD Z@xHI%S5
i CHR® (S):: NEXT 27Z% = wo
{3 LET ZRPsZ3% = aAzC (22%)s IF Z3% = 13 THEN PRINT SFC4 10% — Z1%3: RETUER
L IF Z232% = B THEN GOTO 1320

3 IF 14 = Zu% THEN 15
o N Z4% SOT0 100,90

voOUN (ZZ% - 48 OR Z3% » 573 AND (Z3%4 < » 45 OR Z1%4 < > Q) GOTO 1S: GOTO 12
DN (235 < 32 OR Z3% » P5) GOTO 15 BOTO- 120
wit ON (Z3% -« 42 OR Z3% » 573 AND (Z3% + c 45 OR Z1W o« & O3 AND (Z3% < - 4

£2h) BOTO 15

e IF Zg2% = .Y THEN 13% = 1 ;

i o= Z1% + te: PRINT Z2%::2% = Z% + Z2%: GOTO 40

r o OlF Z21% = G THEN GOTO 15

2 RINT CHR® (By:"~": CHR% (B8)::21% = 21% - 1: IF RIGHT® (Z%.1) = "." THE

IF 21% = & THEN Z8% = ““: GOTO 40

5 = LEFTH$(Z%.Z1%:: GOTO 40

REM FIN DE RUTING

REM MENU FRINCIFAL EN FANTALL~

GOSUE 3000: VTAE S: HTAE 7: FPRINT "————ee MENL FRINCIFAL —————- "

VTAE 7: HTAE 4: PRINT "1.- CARGAR ARCH.EINARIO AL ESFACIOY: HTAE &: PRINT

TRARBAJIOY

K R R AR (SR S SR SRR sl 1
] D ot 1
™

-
e U
'

VR R

=t HTAE 4: FRINT "2.- LIERAR ESFACIO DE TRAE. A ARCH."
4 HTAE 4: FRINT "2.- PASAR ESFACIO DE TRAE. A EPROM."
s HTAER 4: FPRINT "4.- CORIAR EPROM AL ESFACIO DE": HTAE 2: FRINT "TRABAJDY

=0 HTAE 4: PRINT "S.- LISTAR ESFACID DE TRAEA.IOM
0 HTAE 4: FRINT "&.- SACAR A IMPRESION EL ESFACIO DEY: HTAR Z: FPRINT “TRAEA

S HTAE 4: FRINT “7.- COMPARAR ESPACIO DE TRABAJD CON": HTAE 2: PRINT "EFROM

13 HTAE 4: FRINT "2.- DESFEJAR AREA DE TRAE&A.IDM
20 HTAE 4: FPRINT "%.— SaLIDa®

s VTAE 22: HTAE 15: PRINT "SELECCIONE ->":1Z0% = 1:724% = 0118 = 282174 = 22

=B 20

Y oAl = VAL (Z%:

2 IF AL < 1 OR AL+ % THEN 2320

200 ON AL GOTO 400, 200, 200, 1000, 1200, 14006, 1400, 13006, 2000

#3r  REM  RUTINA SUE CARGA EL ARCH.EINARID AL ESFACIO DE TRARBAJD

O GDEUE 1820: GOSUE 2000: VTAE S: HTAR S: FRINT "NOMERE DEL ARCHIWG o
20 (074 = 159:Z24% = 2:76% = S:27% = 11: GOSUR 20:NOM$ = Z%

1

20 VTAE 1a: HTAE 7: FLASH @ FPRINT Y—— CARGANDOD ARCHIVO —-": NORMAL



b PRINT D%: "BLOAD'NOMS", AR5000"

S SOTIO 20
EEM  RUTINA LIEBRAR ESFACI0 OE TRARAJD

A0 GOSLE 2200
o IF =W I THEN &40

YTAE | HTaE 15: INFUT "<RETURN PARA CONTINUAR: ":ZE: GOTOD 200

ST LRI

ety TEUNT 2 B THEN 2

el GOSUE 2000 VYTAER 2: HTAE S PRINT "NOMERE DEL ARCHIVD A LIEBRAR"

720 ZO% = 152745 = 2¥26% = S lT7% = 11: GOSUR 20:NOM$ = 2%

eng MTAE 18: HIAE 73 FLAZSH @ FRINT "—-- LIBRANDND ARCHIVO —=": MNIRMAL

20 IF N1 = 1 THEN FRINT DO%: "ESAVE “"NOME" ., AFS00G,. L1024 GOTOD 740

iy IF NI o= 2 THEN PRINT LD&: "ESAVE "NOM%Y., A$5000,L2042"%: GOTO 740

k) IF " Hd 4 THEN FRINT DO$: "ESAVE "NOME", AFS000, L402a": EOTO 740

20 FRINT Dg'"BESAVE "NOME", A$5000.L2122Y: GOTO 740

o i

{

tH

IEMAaL 2 GOTO £20

ity R T 2l
e REM  RUTINA GUE UEMa EL CHIF
10 GUSLIE 22000

SR IF S = | THEN =240

Fraoh YTAE 18: HTAE 15: INFUT "<RETURN: FARA CONTINUAR ":ZZ: GOTO 200

SOSHE 2500

IE NI - 1 OR N1 o+ = THEW 870

GOSUE 3000: VTAE &: HTAER S: PRINT “"TIFPOS DE EFPROM GUE FLUEDE LSAR: "

Grizd W UTaE 12: HTAE 7: FLASH : FPRINT "NO MANEJA EL SISTEMA
GO 230

iF N1 = | THEN GOSURE 2700: xR
IF Kt = 2 THEN GEllE 200 XR

IF Ni = 4 THEN GOSUE 2250: XR S

SOslRE RO XR = 112

YTAE 23Z: PRINT "VF:FPROGR.DE VOLTAJE AJUSTE EN EL "FFRI"."

FORKE 22929, XR

(AN

GOTO S
SOTO TR0

e GOTD Y20
2 =0
e

oo

!
'~

Pt Tl B T
ial et 11

2 CFRINT Be"FPREO": 20TQ 20y
S VYTAE HTAE S: FRINT "NUMERD DE RANURA <1-7:":Z0O% = 1:Z4% = 0:ZL&7%
=-1%s B[ 5 R o= WAL (Z%):RAak = "PREY + I%

: INPUT "TODD LISTO...<RET:> FARA CONT."

7=

A VTARE 22: HTAR S : 2 IS
SO VTAER 22: HTAE S: FLASH ¢ PRINT "T R AN S F 1 RTIEMNTIDID"™: NIRMAL
<0 ON NR O GOTO 272,974,974, 978, 920, 922, ¥24

72 NRE = G EOTO
FAONR o= 10 GOTI TR
7 NWR = 200 GOTO

} ¢ BOe BOTO S
M = 40 G0OTO
e MR o= S GOTO vEs
A NE = sl )
e FOEE 22930.NR
FRINT DE""RAas"": RETLIRN

REM  RUTINA QUIE LEE EFROM
i GOSUERE 1220 GOSURE 2000: VTARE 4: HTAR
oF e MIDRMAL

VTAE #: HTAE S: PRINT “TIPFD DE EPROM- Z o

HTAE S FRINT "1.- 2704 Fr—1 PULZINV. Y HTAE 55 FEINTI "¢, Z20&

INVERSE 3 FPRINT " L E E°R

i

GOSUE 3000: VTAE 12: HTAR 7: FLASH : PRINT "NO MANEJ4 EL SISTEMA - A SKE":

ST

SH" s N

Fri=1



-

o B

L.30  HTAER

N 2BV, "

1
AV

Lh

PRINT "2.- 2752 FM-1 FV.25V.": HTAE 5: PRINT "4.- 2716  FM-

L4l HTAE S: PRINT “S.- 2732 FM-2 PV.25V.": HTAE S: PRINT "é.- 2732-A PM-:
W, JiV. "
S0 HTAE S: PRINT "7.- 2532 PM-2 FV.25V.": HTAB S: FRINT "£.- 274  FM-4
WL ZiV. "
Led HTAE S: PRINT "9.- 2764-02 PM—4 FPV.25V.": HTAE 4: FRINT "10.- 27£4-3 FM-

AT
S VTAE 24: FLASH @ PRINT "NOTA:":: NORMAL @ PRINT "SEGUN TIFD USE MODULD
Bi=TE PFI®
G0 VTAR 17: HTAE 20: FRINT “"ELIJS —-": 207 = 2:724% = Osleh = 20:Z27%4 = 17:
Yot
CEn LA = VAl (2%
OGP0 IF CA - 1 OR CA - 11 THEN 107w
oS OM CA.GOTO 1122,1122.1122.1124.1126,1126,112456.1128
fu GIEUE 230
110 CAaLL 128kl
120 PRINT D%: "PR#G": GOTO 200
22 POME 22,24 G070 110w
24 POEE e EOTIO 1100 .
26 POEE 2 GOTO 11w
25 POKE 28929.112: GOTO 1100
o REM RUITIRNA QHIE LISTA ESFACIO DE TRARAC

Al

]
L)
—
—
2
o
—
[y
nJ
Xl

2L BOEUER 2200
220 IF SW = 0 THEN VTAE 12: HTAE 15: INPUT "<RETURN: FARA CONTINUAR ":Z$: ©

2430 GOSUE Z000: VTAE £: HTAE S: INVEREZE : FRINT "LISTA AREA DE TRARBAJD: ": NI
s GUOSUE 1250 )

239 Lall - Il

S0 E0TO 200

250 SFEED= 100: VTAE 2: HTAE S5: FRINT "PARA LISTAR S PROG. PASARA AL MONI-M
TAE 10: HTAR S: PRINT "TOR (=) Y DARA LA SIGUIENTE INSTRUC-"

2o VTAEB 12: HTAE S: FRINT "CION <5000L> Y VERA SU PROG. LUEGD <L> HAZTA"
225 NTAE 14: HTAE S: PRINT "TERMINAR DE VER S0 PROG.": HTAE S: FPRINT "“CUANDD
RMINES TECLEA <3DOG>Y

20 VTAE 12: HTAE S: INPUT "LISTO...<RET> PARA CONTINUAR ":Z%

270 SFEED= 255: RETLRN

4i3r  REM RUTINA QUE SACA LISTADO

A10  GOSUE 2200

o 2 IF W = O THEN VTaAE 12: HTAE 15: INPUT "<RETURN: PARA CONTINUAR “:Z%: (G
S

G GOSUR 2000: VTAE £: HTAR S: INVERSE @ FRINT "SaCaR LISTADD DEL FROGRAMA
NMORMAL ¢ GOSUE 1250

440 FRINT D "FREL"

4Hu Catt. - 151

FRINT DF: "PREO": E0T0 20y

REM RUTINA QUE COMFARA A.DE TRAE.CON EFROM

HOSUE 22000

IF =W 1 THEN 1&4G

VTAE 18: HTARE 1%: INPUT "<RETURN: FPARA CONTINUAR ":Z%: GOTO 200

40 GIOEUE 2000: VTAR £: HTAE 4: INVERSE : FRINT "COMFARA A.DE TRABAJID CON EF
"2 NIORMAL

iy VTAE 12

I

A~’

HTaE S: SPEED= 100: FRINT "SUPUESTAMENTE ACARA DE COFIAR EFROM"



me VTAER 145 HTAE S: PRINT "0 PASAR ESFACIO DE TRABAJD & EPROM,. ": SFPEED= 253
a0 VTAR 12: HTAE 10: INPUT "<5> SALIR  <RETURN: CONTINUAR “:2%
A0 IF 2% = "=U THEN 200

W IF 2% < » "M OTHEN 1470

~' o

OO VTAE 22: HTAE 10: FLASH : PRINT " COMPARANTDRIO®": PRINT D$: ""RA%'

2l CALL 12500

720 FRINT D#: "FPR#O":4All = PEEK (2292%):4E = FEEE (253)

730 IF ALl - AE THEN 1750

A0 VTAE 24: HTAE 7: INFUT " PERFECT O <RET» CONT., ":Z%: GOTO 200

790 VTAE 24: HTAE S: FLASH @ FPRINT " N O E S I G U A L"2: NIRMAL : INFUT "

tET> CONT. ":2%: GOTO 200

200 REM . RUTINA QLUE DESFEJA ELL AREA [OE TRAEAID

210 GLOSUR 1S20: GOTO 200

220 GOEUE 20005 VTAER 1Z2: HTARE S: PRINT "s====':: FLASH : FRINT "MOMENTD DESFE

D AREA":: NIORMAL 3 FPRINT "#mes"

230 VTAE 14: HTAE 17: FLAZH : FRINT "DE TRAERAJDO": RNORMAL

=40 CALL 13121

250 RETLRN

i REM RUTINA DE SalIDa

i BOSUE 3000: VTAE S: HTAE 7: FRINT Y"—————- sallDA e "

020 VTAE 7: HTAE S: INVERSE @ FRINT "N O T A :": NORMAL

i VTAE 10: HTAE S: SFEED= 100: FRINT "NO SE QOLVIDE AFAGAR La MICROCOM-"

340 VTAE 12: HTAE S: PRINT "PUTADDORA ¥ EL PROGRAMADNDIR FFR1.": SFEED= 2551 VTé
HTAE 1S: FPRINT "..G R AL I A "

S0 END

2 REM RUTINA CHECA S1 HaY FROG.EN A.DE TRaAE.

210 X1 = PEEL (204203

s . IF X1 £+ O THEN 2240

220 =W o= 02 GOSUE 2000: VTAE 11: HTAE 14: FLASH : PRINT “"NO EXISTE FROG.": NC

L o+ VTIAE 132: HTAE 11: FRINT "EN EL AREA DE TRAEAID": GOTO 2250

240 Sk = |

250 RETURN

Sy REM RUTINA CaLCULA CTaF.DE EFROM

510 X2 = PEEE (2150S):X2 = PEEE (22529):X4 = FPEEEK (2

Mi - O

!

e
i

N
<Y
in
4
~J

%5 = PFEEE 26

§

D20 IF X2 = O THEN N1 = 1: GOTO 2570
Sa0  IF X3 = O THEN N1 = Z: GOTO 2570
=40 IF X4 = O THEN NI = 4: GOTO 2570
SO0 IF XS = O THEN N1 = g: GOTDO 2570
S NI = 10

270 RETLRN
220 REM RUTINA LETRERD TIFD EFRIOM
712 VTAE 2: HTAE S: PRINT "1.- 2704 PV.21V": HTAE S: FRINT "2.- 270z F\a

xt - HIAB S5 PRINMT “"2.~ 2758 FV.25V. " GOSUE 2740: VTAE 14: HTAE 21: FRINT
{;J\_.’ B

730 VTAE 1
740 VTAER 1

750 VTAE 1é: HTAE S: INVERSE : PRINT "MODULD FPERS.A USAR: ": NORMAL : RETURR
=00 VTIAER £28: HTAE S: PRINT "l.- 271s& PY. 28V %: HTAE S: PRINT “&.~ 271&-1 HY
(”}. "

Zid GOSUR 2740: VTAR 14: HTAE 21: PRINT "0200": VTAE 1a: HTAE 2a: FRINT " (FP

&y HTARB 28 PRINT “(PM-1} 1.2,3": RETURN
2 HTAE S: FPRINT "EMFIEZA EFPROM..000G": HTAE Z: FRINT "TERMINA EFR
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RETURRN

T

VTAE
FRINT

"o
<3

14:
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NEXT

OEJECT FILE NAME IS
JRG
SR
DX
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mi
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mn
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6 STA
e R

B w R 1 O S T A T S

LDA
P =STA
W LIt
=TA
DY
2 LOa
=TA
LA
= ST
LA
5TA

ig L&
1% STA
20 LD
=21 ST
) : JER
LS LD
=4 oHMF

=250 BEG
i AME
7 FINFRI RTZ
=R
LD
L0
STh
JER
LA
Loy
SThA
AER
LI
CMF
BEL
AME
RT=
JAER
LDX
LA
STh
JER
LDA
Loy
CMF
ENE
51 JER
52 L
] CME

I

31

EMLEL
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TR s Do pooee ol
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RO 3 B I 8

o Dl G
b 4T

FINLEL

RN
e

EMIZIOM

S

o T,

ME. IOR~1
5200
INICIO
£7102
o
SOPF L X
DIREFR
$OI
FLOPF. X
SO
FCOYF . X
HE O
{SFE). Y
SCOYL, X
FOR
SLOPF . R
F0H
FOOYF L X
F£O2
HICOTE X
00
SCOYF L X
INCRE
&FF
£7101
FINPRC
EMFZA

INICIO
$7102
F50
HTOPF . X
DIREFR
S0OYF . X
HFEO0
{SFES. Y
INCRE
$FF
$7101
FINLEL
EMLEL

INICIO
$7102
$20
BLOIF . X
ODIREFR
SOV L X
HEO0
($rE}. Y
FINCOM
INCRE
HFF

$7101

: INICIA FROGRAMA
tACTIVA MODD FPROG

:DIRECCIONAMIENTO DE EFROM
:VOLTAJE DE FROG.ON

:DIRECCIONAMIENTD DE MEMORIA

tVOLTAJE DE PROG.OFF

: INCREMENTD DE DIRECCIONES

s FROG. LECTURA DE EFRGH
tACTIVA LEL.

tDIRECCIONAMIENTO DE EFROM

s INCREMENTOS

s FPROG.OE COMFPARA.
sACTIVA MODD LEC.

: DIREC. EFRIOM
s LEE DATO

: INCREMENTOZ



=4 EER FINCOM
ey IMF EMIZTM
B4 FINCAM Y RTS
=7 INICIO LDA  #%00 + INICIO DE DIREZCIONES AUXILIARES EI
e =Ta %7103
S =5Ta $7104
40 STA 37105
1 STA %710
e STaA %7107
2 STh  $FE
&4 STA  $710A
&5 LOA #3500
0 =ZTA  3FF
&7 RT=
= DIREFR LDA $£7104 s DIRECCIONAMIENTD DE EFPROM
CMF #3000
BER PGSk

LOe  OF :SW FROGRAMAZION = A 2
sealiz oD SF DO 2 STa  SCO%F. X
HOs 48 Bo 33 i AMEP ZIONT
2 74 PGEk LBa&  #ROE :5W PROGRAMACION < A 2K
Fi= STa  $CO9F . X
7& CONT Loy s71¢7 sDIRECCIONAMIENTO DE 2 EBYTES BAJOE
i LOA $OCG.Y
7 ZTa  SCOPC, X
7% LDha 7103 sOIRECCIONAMIERNTO DE RBIT S ALTOE

o CME #$00
i EER RESETH
= LOA %01 :SET 1= EIT ALTO (AS:

= STaA SCO%F .2

4 JMEPOCONT '

S RESET1I LDOA  $0G +tRESET 1= EIT ALTO
= =Ta  SCO%F. X

7 CONTI1 LOA  $7104 :2BIT ALTO

= CME #5300

BER RESETZ

I KN B L

202 Y0 9F GO
w2niSs A0 04 71
S 09 OO

DAz FO O

~
=h) %

R e A T T O T )

2l e &5 O3 LOs 503 +SET 2= EBIT ALTO (AT
2E 2D 9F 2O 1 STA SCO%F .5
e L2 A0 EY 22 bl JdMEP CONT 2
ZE4: AT OZ w3 RESETZ LDa  $02 *RESET 2= EBIT ALTO
2B s 2D 9F CO =4 STA . 8COPF. X
5 71 o CONTZ LDA . $7105 £ BIT.ALT
; T, CMF #300
7 BEQ RESET:
o LO&a 305 sSET 3= BIT ALTO (A1G)
CO P STA  SCO9F. X

s SR 6 JMP CONT S
r LOa  $04 RESET 2= EBIT &LTO

iZF3: 40 FD
2FE AD 04 191 REZET.
2FALPD FF CO 102 2Téa $COTF. X

SFD:AD Os 7100 103 CONTE LDA  $£710s t4RIT ALTO

144 CMFP HEG0
105 BED RESET4
13 L %07 :SET 4= BIT ALTO (&113)
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REZET4

FINDI
INCRE

CONT4

INMEM

INEFFR

CONTS

CONT &

CIONT?

CONT =

157 S1GA
158

159

1

FINIH

STA
IME
DA
=ZTA
RT=
Loy
CFY
BEL
INC
Loy
GFY

BER
I
AME
TN
Ly
EPY
EER

LOA

=ThA
AME
INC
LIy
LRY
EEL
AMF
LD
ZTA
IR
Loy
CRY
EER
ME
LA
STA
INC
LIy
EY

EER

AMF
LD&
ZTé
TR
Ly
Y
BEC
JMF
LLidy
SThA
INC
LOA
ST
RTS
LA

$CO9F . X

FINDI
F 0

BLOPF,

FFE
HEFF
TNMEM
$FE
37107
#HFF
INEFR
$7107
FININ
#FF
®FF
$7107
FININ
HF OO0
SFE
CONTA
271032
$7103
Be0Z
CONTS
SIGA
#2500
g710%
7104
£7104
HEOL
CONT A
S15A
HHOO
7104
£7105
#7105
#E02
CONT?Z
SIGA
HEO00
£57 105
F7104
710
HEGD
CONTS
S IGA
HEO0
F7 100
F7104
HHEOO

$£7107

FEDO

tREZET 4= EIT ALTO

X

: INCREMENT

: INCREMENTD
: INCREMENTD

: INCREMENTA

s ENCREMENT A

: INCREMENTA

: INCREMENTD

+ INCREMENTL

: INCREMENTD

: BORRA AREA

DE DIREC.DE MEM.
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1= RBIT ALTO
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(All)

DE MEM.
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- SET DE INSTRUCCIONES LDE &502

El micvoprocesador £502 cuenta con 56 instrucciones para e1

procesamiznto de datos.
INSTRUCCIONES ARITMETICAS:
MNEMIINT C0 OFERACICON FIING TION

Al Aa+M+C—4 Suma la memoria al acumulador
con 21 carry.
SEL A=M=C—a Resta =21 contenido de memoria

del contenido del acumulador.

INSTRUCCIONES LOGICAL

AN AsM— A Efectua 21 AND con el

contenido

del arcumulador v 1la localidad

de mem.

EOR A+M— A Efectua 21 EXOR al contenido

acumelador v la localidad de mem.



ORA

de mem.

INSTRUCCIONES

B
BrL=
BEL

ENE

BMI

EFL
negativio
ERE
BV
BEVS
AMF
lacalizacidn.

NOF

subrutina.

RTI

A+M= A

DE BRINCOS
Erinco si C=0
EBringn si L~1
=1

Brinco si

Brinco si Z=0

Erinco si N=1
neaat 1vio
si N=0

Erinoo

EBrinco si V=0

Erineco si V=1

Eiecuta OR al contenido de

un acumulador y la localidad

Y RAMIFICACIONES

brinca si =21 Carry = .
Erinca si 21 Carry= 1.
Erinco si1 =21 resultado=G.

Erinco si 21 resultado es

EBrinco si1 21 resultado e

=

Erico sk 21 resultado no es

Erinco a8 la fuerza.

Erinco si no hay sobred Liago.

Erinco si hay sobre f1lujo.

Zalto 2 una nu2sva

N operaeién.
Retorno

de un peeg. d=

Retorno de una interrupcion.

INSTRUCCIONES PARA CORRIMIENTO Y ROTACZION DE DATOS



AL
Mm2ma.

LER
M2 .

Rl
MM

ROR

INSTRUCCIONES

BIT
de
ANL
M2 W

CMF
2 T
INTRINZCITONES

Coarrimisnto a2 la izauierda =1

contenido de una localidad de

Corvrimiento a2 la derecha el

contenido de una localidad d=

Rotacion a la izauierda de

contenido de una localidad de=

Rotacion a la derecha 21

~ontenido de una localidad de memn.

LE FRUEVA DE DATOS:

& M Friueba de bit del contenido

un acumulador gue se efectua un

con 21 valor de una localidad de

A-M  Compara 21 valor del acumualador

oon 21 valor de una localidad de=

FARA REGISTRO CODIDGD DE CONDICION:



el

=L B

54

CLV

CEIL

INSTRUCC

CFX

GPY

DEX

DEY

U=+ Borvra el-contenido del carry.
O-*M. Borra 1 modo bit decimal.
O—+1  EBorra 21 contenido del bit(I)

d

i

1 reqg. codigo de condicion.
O—=:V Borra el contenido del bit (Vi

del reqa. codigo de condicion,
1-:2Z Establece 21 bit (C) del

reg. codigo de condicion.
i—-+M. Establece 21 bit (m.: del

reg. codigo de condicion,
1-51 westablece 21 bit (I del

reg. codigo de condicion.

DEL REGISTRO INDICE Y STACK FOINTER:

A= Compara contenido del indice

A con el contenido de omem.
A=Y Compara contenido del indics

¥ oon el contenido de mem.
A—l=>XDecrementa =1 contenido del

reg. indice (X} en dno.
Y—1=->YDecremznta =1 contenido del

reg. indice (Y) en unc.
X+1-xXIncrementa =21 contenido de X,
Y+i-:YIncrementa 21 contenido de Y.

M==%X Carga valor de mem. a X.

=



LDy M=>Y Carga valor des mem. 2 Y.
STX A—+M LCarga valor de X a m2m.
STY Y—:M Caraga valor de ¥ a m2m.

INSTRUCCIONES FARA ALTERAR DATOS:

LE M=1-sMDecremenia valor de mem.
INC MYil—:MIncrementa valor de mem.

INSTRUCCIONES DE MANE.D DE DATOZ

LA M—=4  Carga valor de mem.a A.
FHA& A-sMeplargs valor de & a3 mam.
PHE F->*Msplarga valor de F a mem.
FL& Msp—i+#A —arga valor de mem.oon Sp A
A =
FiLF Msp—>F Carga valor de mem.con Spoa
F.
STéA A-:M  Carga valor de a4 a3 Mem.
TAx A-xx Transfisrs valor de A 2 X.
TaY A—:Y  Transfiere valor de A& a Y.
TE=X SF—3X Transfisre valor de Sp a XK.
TAA A=:f Transfiere valor de X a Al
TXE A=rEF Transfiers valor de X a2 Sp.

1]
i}
T

TYé Y—xA& Transfiere valor d
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Poole L. .MeNLTE M. AFFLE II USER-Z GUIDE

Me.Gran Hill

(G )
r

A1

Mano Morris M. COMPUTER SISTEM ARCHITECTURE.
Frentice Hall Inc.

.

A 1973

Howord H. Gerrish FLINDAMENTZ DE ELECTRONICA

Limiisa.

Minaot Tomas de Galeana LAROUSE DE CIENCIAZ TECNICAD
Larouss S.A.

LKA
(R

Mexioco 199

NAFINZA FIONEF LAS MICROCOMFUTADORALS

Nafinsa.

ot

Mewxico 1923,
EwBsloe HlelNals INTRODUCIZION  MICROCFROCESADDORES

.N.L., Monterrey Mexico.

{Septiempbre, 19283)pp.5-235



[z Jons Marvin "HMSZZA4 EFROM PROGRAMER® g

En Eyte Fublication LLLS.A.

(Junim, 1983, pp.288-294,
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