
1
f 8 JUN. 1982 

- 1 1 -

,, 



UNIVERSIDAD DE MONTERREY 
~ 

DIVISION DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS 

~~e;¡ , · ,_) -- , b 0 . 

O tg ~ J 

1\ 0 1 ' fe ,.., 
C · -

- > 1 . /-

ni+íR.M'INACION DE NITRITOS EN ALGUNOS - JA).f ONES DE USO MAS COMUN EN 

MONTlJt~EY 

1\:E.PORTE DEL PRO ... RAMA DE. EY.~t\-\ClO~ 

fi!'lAL QUE PkESE~T A 

(~~a~HA PATRICIA RODRIGUEZ DE GARZA 

i.N OPCION AL TITULO D[ 

INGENIEltO EN ALIMENTOS 

( o ll o 
801433 

MONTERREY. N . L. MAYO 1982 



A MIS PADRES CON GRATITUD Y CARIÑO: 

A quienes debo lo que soy, por su apoyo y sacrificios. 

A MI ESPOSO: 

Con todo mi amor, por au cariño y comprensi6n. 

A MIS HERMANOS: 

Con fraternal afecto. 



IN DICE 

INTRODUCCION •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

MATERIALES Y METODOS•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

TABULACION DE RESULTADOS•••••••••••••••••••••••••••••••• 

DISCUSION ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CONCLVSION ••••••••••••••••••••••••••••••••••• ~ •••••••••• 

RESUMEN••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

BIBLIOGRAFIA •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

pa.g. 

1 

2 

32 

33 

34 



- 1 -

I N T R O D U e e 1 O N 

El objeto del presente trab~jo es determinar la cantidad de ni

tritos en algunos jamones de uso ~ común en nuestro medio. 

El motivo de la determinaci~n de nitri~s fu6 verificar si las 

· ueotras de jam6n seleccionadas estaban dentro del ra..ngo permi tido 

de acept.abilid&d, o por el contrario pudieran resultar nocivos. 

Los nitritos se emplean exclusivamente en carnes; su colabora 

ei4n fundamental ea la de inhibir el crecimiento de algunos microo~ 

ganismoa, principalmente el Clostridium botulinum, ade~ de impar

t irle el característico color rosado. 
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MATERIALES Y METODOS 

Forma de muestreo.-

Se hicieron muestreos cada 15 d!as de las marcas ~ frecuentes 

en el mercado que son cinco, a las que nombraremos en ~delante A, -

B, C, D y E. 

El objeto de muestrear a 15 d(as es conaeguir en c~a marea, -

distinto lote, para poder obtener un promedio. 

De c~da mu.estra con un peso aproximado de 50 gramos, ae e:rt.raj.!. 

ron alrededor de 2 gr&mos siguiendo las normas de muestreo comunes. 

Forma de operaci6n.-

Estos 2 gramos se licuaron con 500 ml de agua, se filtraron 

100 ml, se les agreg8 2 ml de solución de ~cido sulfanílico ~ 

2 ml de solución de alfa naftil&rnina y se llev& al espectrofotóme 

tro. Para la calibración de eate, ae prepar4 una solución madre de 

ni~rito de potacio, de una concentraci6n de .0000001 mg/ml y con -

ella se fabric& una gama de estlodares que iban desde .01 a e3 ppm 

de nitritos y que correspondían a transmitanciaa de 16% a 90%. 
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Previament.e se verific& un barrido para det.erm.inar la longitud: -· 

de onda &ptima que fué de 500 nm. 

La cu.rva resul t.ante de la determinaci&n se corrigi& matemt!tica 

mente y se utiliz& para todo el resto del trabajo. 
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1' A. BU L A C 1 O N DE .RE S U L T A. D O S 
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PROIAJCTO . .l. 

f 

MUES'I'RA: 'J,r ppm de N02 . ·PP'2 de N02 en en 
la. aol'n lo. r:mestra 

. 
. 1 

54.5 o 12'10 R3.5000 

2 41.0 0.1'100 R~.oooo 

3 43.0 0.1630 81 .. 5000 

4 51.8 0.1370 68.5000 

~ 41.0 0.1500 '15.0000 

PROlfEDIO 
x· 0.1494 '14. '1000 

. 
DE.SVIACION 
. ESTANDAR 0.01'18 8.8924 

S 

COEFICIENTE 
DE VARIACION 0.0003 63.2600 

V 

' 
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PRODUCTO. A. 

MUESTRA !'T pp::a de N02 .ppm de N02 
en en 

la. sol'n la muestra 

1 AA O 0.0950 47.5000 

2 66.0 0.0890 44.5000 

3 69.0 o .0790 3~.!ffinj) 

4 64.0 O .no,;.n 47.5000 

5 64.0 O.OQ50 47.5000 

PROMEDIO 
x· 0.0906 45.3000 

. 
DESVIACION 
ESTANDAR 0.0069 3.4928 

S 

COEFICIENTE 
DE VARIACION o.oooo 9.7600 

V 

. 
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PRODUCTO. A 

MUESTRA tfoT pp:ii de N0
2 ·PJG de N02 en en 

la aol 1n .la muestra 

1 65.0 o .0910 A_JI\ P>OOO 

2 60_.0 _0_._1090 54.5000 

3 60.0 0_~1090 54.5000 

4 59.0 0__._1100 P>P>_onnn 

5 65 .o 0.0910 45 .ñnnn 

ffiOYEDIO 
x· o .1020 51.0000 

. 
DESV!ACION 
ES TAN DAR 0.0100 5.0249 

S 

COEFICIENTE 
DE VARIACION o.oooo 20.2000 

V 

' 
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Pn.oooc·ro . .A. 

. 
MUES Tia %T P.P'JI de N02 

.ppa de N0
2 

en en 
la. ao1'n la. lllU.eRtra. 

1 65.0 0.0910 4ñ.5000 

2 RR.O O.OR90 44.5000 

3 64.0 n no~n 47 .sooo 1 

4 64.5 n .n~.sn 47.0000 

5 64.0 0.0950 47 .5000 

PROMEDIO 
x· 0.0928 46.4000 

. 
DESVIACION . . 

0.0027 1.3416 ES TARDAR 
S 

' 
COEFICIENTE 
DE VARIACION o.oooo 1.4400 

V 

~ 
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PRODUCTO B 

MUES TilA.· ~T pp3 de N0
2 ·PP= de N02 en en 

la aol 'n la muestra 

1 _9l..j}_ o .omm 4.5000 

2 __9__3_._0_ o .0020 1.0000 

3 93.0 Jl.0020 1.0000 

4 90_.0 .O.Ol.Oft 5.0000 

5 92.0 _O_ .j)_MO_ 2 .. 5000 

PROMEDIO 
x· 0.0056 2.8000 

. 
DESVIACION 
ES TAN DAR 0.0037 1.8907 

S 

COEFICIENTE 
DE VARIACION o.oooo 2.8600 

V 

' 
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PRODUCTO B 

( 

. 
MUESTRA !'T ppm do N0

2 ·PP= de N02 en en 
la. sol 'n .la JSUeetra. 

1 75.0 0 .0600 _a_o .onnn 

2 80.0 o .0420 _20 .0000 

3 __7_8_.0 _O_ ,_0_5_00_ _2_ñ .nono 

4 78.0 o .0500 _21'i .nono 

~ 78.0 o .0500 25.0000 

PRO'&DIO 
x· 0.0504 25.2000 

. 
DESVIACION 
ES TAl.; DAR 0.0064 3.1937 

S 

COEFICIENTE 
DE VlilliACION o.oooo 8.1600 

V 

' 
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PRODUCTO. B 

MUESTRA· tf,T pp;s de N0
2 

.ppa de N0
2 en en 

la sol'n .la I:"'....lestra 

. . 
1 80.5 0.0410 20 !'li.nnn 

2 80.5 o 0410 20.5000 

3 so.o n .n49n 21 nnnn 

4 82.0 o .0370 lA.!'=i.nnn 

5 80.0 0.0420 21 .0000 

PROMEDIO 
x· 0.0406 20.3000 

. 
DESVIACION 

ESTANDAR 0.0021 1.0368 
S 

COEFICIENTE 
DE VARIACION o.oooo 0.8600 

V 

' 
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PRODUCTO. B 

. 
JrnJESTRA· %T p¡ns de N0

2
. ·Pp:!l de no

2 en en 
la. sol'n .lo. eruestra. 

. 
1 76.0 0.0570 28.5000 

2 16 .o 0.0570 28.5000 

3 76 .o o .05'10 28.5000 

t 4 16 .o 0.0570 28.5000 

5 78.0 0.0500 25.0000 

PR<nOIDIO 
x· 0.0556 27.8000 

. 
DESVIACION 
ES TAN DAR 0 _.0031 1.5652 

S 

COEFICIENTE 
DE VAJUACION o.oooo 1.9600 

V 
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PRODUCTO . B 

. 
MUESTRA- ~T ppm de N02 .ppm de l~02 en en 

le. sol 'n 1 a e;ue 11 tra 
' 

1 79.0 0.0470 23-~nnn 

2 _AQ_._O 0.042 ___2_1 • 0000 

3 82.0 _O_ j)_3__'ffi_ __1__8_.5000 

4 80.5 0_._0410 20 .. 6000 

5 _8_0 .o o .0420 21 .nnnn 

PROYEDIO 
x· 0.0418 20.9000 

. 
DESVIACION 
ESTANDAR 0.0036 1.7818 

S 

COEFICIENTE 
DE VARIACIOJJ o.oooo 2.5400 

V 

' 
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PRODOCTO . C 

1 . 
MUESTRA :'T ppm de N0

2 
.ppm de N0

2 on en 
la aol'n la J::Ues tra 

1 85.0 0.0260 1 a.oooo 

2 87.0 0.0200 1 o .0000 

3 86.0 0.0240 12 .nnnn 

4 83.0 0.0320 16 .0000 

lS Rfi.O n n2da 12 .. 0000 

PROMEDIO 
x· 0.0253 12.6000 

: . 
DESVIACION 
ES TAN DAR 0.0043 2.1909 

S 
. 

COEFICIENTE 
DE VARIACION o.oooo 3.8400 

V 

. 
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PROOOCTO . C 

. 
MUEST.IU. tfoT ppm de N0

2
. ·PJl!!l de N02 

en en 
la. col 'n la t!!UeRtra 

1 91.0 0.00~0 4 .. 5000 

2 91.0 0.0090 4 .. 5000 

3 91.0 0.0090 4 .5000 

4 90.0 o .0100 ·ñ .nnnn 

. 5 90.0 o .0100 5 .. 0000 

PROMEDIO 
x· 0.0094 4.7000 

. 
DESVIACION 
ES TAN DAR 0 .• 0005 0.2738 

S 

COEFICIENTE 
DE VARIACION o.oooo 0.0600 

V 
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PRODUCTO. C 

MUESTRA %T p¡= de N02 ·PJl5l de N02 en en 
la sol fn 1 o. rruea tra. 

1 91.0 0.0090 4 .ñnnn 

2 n~ .n 0.0020 1 .nono 

3 91.0 0.0090 4 snnn 

4 91.0 0.0090 4.5000 

' 

6 91.5 0.0070 3.5000 

PROliEDIO 
x· 0.0072 3.6000 

. 
DESVIACION 
ESTANDAR 0.0030 1.5166 

S 
. . 

COEFICIENTE 
DE VARIACION o.oooo 1.84{)0 

V 

" 
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PRODUCTO. C 

. 
YUESTIU: %-r ppm de N02 .ppm de N0

2 en en 
la sol 'n .1 o. mue otro. 

1 _91.0 O.OORO 4.5000 

2 90_._0 0.0100 5.0000 

3 89.0 __n__.._O_l_40_ .,_oooo 

4 90.0 _O_ .0100 !'lí..nnnn 

6 89.0 0.0140 7.0000 

PROMEDIO 
x· 0.0114 15.7000 

. 
DESVIACION 
ES TAN DAR 0.0024 1.2042 

S 

COEFICIENTE 
DE VARIACION o.oooo 1.1600 

V 

~ 
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PROOOCTO. C 

. 
YUESTllA '/.1 pp:m de N0

2
. ·PP= de N02 en en 

la sol tn .la muestra 

. 
1 9la0 n nnon 4,5000 

2 90.5 n .OOQR 4 9000 

3 QOaO 0_0100 5.0000 

4 91.0 0-0090 · 4 !'iOOO 

6 90.0 o .ntnn 5 .. oooo 

PROMJIDIO 
x· 0.0096 4.7800 

. 
W~IACION 

0.2588 ES TAN DAR 0.0005 

S 

COEFICIENTE 
DE VARIACION o.oooo 0.0536 

V 

~ 
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PRODUCTO.D 

. 
WESTRA· 'f.T ppm da N0

2 
.ppm de N0

2 en en 
la ool 'n .la rnueBtra. 

1 12.6 0.0690 34 .. 5000 

2 14 .. 5 n .nRnn ao .oono 

3 13.6 _j) .OR!tO !t 1 !'\000 

4 18 .. 0 0.0500 2~ .nnnn 

5 85.0 o .0910 45 .. 5000 

PROMEDIO 
x· 0.0666 33.3000 

. 
DESV!ACION 
ESTAlJDAR 0.0153 '1.6311 

S 

COEFICIENTE 
DE VARIACION o.ooo2 46.6600 

V 

"' 
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PRODUCTO . D 

, 

MUESTRA %T ppa de N02 . .ppm de N0
2 

en en 
la. aol•n la nmeatra 

1 RR.5 0.0210 10 .5000 

2 78.0 0 .. 0500 25.0008 

3 7_9 .. 0 _O_. 0.4'70 23.5000 

4 '70.0 o .0470 23 5000 . 

5 11.0 0.0520 26 nono 

PROMEDIO 
x· 0.0434 21.7000 

. 
W~IACION 

ESTANDAR 0.0121 6.3502 
S .. 

COEFICIENTE 
DE VARIACION o.oool 32.2600 

V 

" 
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PRODUCTO . D 

. 
MUESTRA· '/.1 pp3 de N02 ·Ppt:~~ de N02 

en en 
la aol'n la muestra 

1 n .. o o .ono 35._5000 

2 18 .. 0 o .0500 25 .. 0000 

3 76 .. 0 o .0570 2s .rumo 

4 'Jl .o n .ono 35.5000 

5 73 .. 0 _Q_ .0680 34.0000 

PROMEDIO 
x· 0.0634 31.7000 

. 
DESVIACION 
ES TAN DAR 0.0094 4.7249 

S 

COEFICIENTE 
DE VARIACION o.oooo 17.8600 

V 

" 
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PRODUCTO. D 

. 
MUESTRA %T pp:a do N02 .ppa de N0

2 en en 
la sol 'n la cruestra 

1 86.0 o .0240 12 .. 0000 

2 9__0,.0 Jl..j)_l_O_Q_ 5 .. 0000 

3 85.0 0.021JD 13.0000 

4 RR .O ~ .112..40_ 19 .nnnn 

6 86.0 ~ .112_40_ __12 .0000 

PR<n<EDIO 
x· 0.0216 10.8000 

. 
DESVIACION 
ES TAN DAR 0.0065 3.2711 

S · ' 

COEFICIENTE 
DE VARIACION o.oooo 8.5600 

V 

"' 
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PROOOCTO D 

. 
MUESTRA· %T pp¡a de N0

2
. -ppm de N0

2 
en en 

la. sol 'n la muestra 

. 
1 71.0 o .0710 35.5000 

2 75.0 0.060 30 0000 

3 7::1.0 O .ORRO a4 .nono 

4 13.0 O .ORRO 84 .. 0000 

5 71.0 n n71n !lJ'Ii..5000 

ffiOMEDIO 
x· 0.0616 33.8000 

. 
DESVIACION 
ES TAN DAR 0.0045 2.2527 

S . . 

COEFICIENTE 
DE VARIACION o.oooo 4.0600 

V 

.\. 
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PROOOCTO. E 

. 
MUESTRA %T ppas de N02 .p¡e do N0

2 en en 
la sol 'n .la crueatra · 

1 69.0 0 .. 0790 39.5000 

2 _70.0 0.0750 37 .5000 

3 66.0 0 .. 0890 44 .5000_ 

4 69.0 0_..079_0_ 39 .. 5000 

6 70~0 1»~0750 37 .5000 

PROMEDIO 
x· 0.0794 39.7000 

. 
DESVIACION . . 

ES TAN DAR 0.0057 2.8636 
S 

COEFICIENTE 
DE VARIACION o.oooo 6.5600 

V 

~ 

" 
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PROOOCTO E 

. 
MUESTRA tfoT ppm de N02 .ppm de N0

2 
9D en 

la sol 'n .1 o. muestra. 

1 TR .n 0.0570 2R !'í.nnn 

2 7'1 .o _o_ .n!'i20 _26. .0000 

3 _'ljl j) _Q_ .1lA.m _2:1 .!'í.nnn 

4 '1.7 . .5. _o. .0510 2.5. ,;.nnn 

6 77.5 n.mnn 2!i. ,;.nnn 

PROMEDIO 
x· 0.0516 25.8000 

. 
DESVIACION 
ES TAN DAR 0.0035 1.7888 

S 
. . 

COEFICIENTE o.oooo 2.5600 DE VARIACION 
V 

\ 
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PROOOCTb. 1!! 

. 
MUESTRA· 'f.T ppm de N02 ·PpeB de N02 en en 

la aol'n la muestra. 

1 '70 n 0.04TO 2:l .5000 

2 19.0 n nA'fn ~!l .5000 

3 RO.O 0.0420 91 .nnnn 

4 '7"1 !'t 0.0510 25.5000 

6 18.0 o .0500 25.0000 

FROMEDIO 
x· 0.0414 23.7000 

. . 
D.ESVIACION 
ES TAN DAR 0.0035 1.7535 

S 

COEFICIENTE 
DE VAJUACION o.oooo 2.4600 

V 

~ 

' 
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PP.ODOCTO.E 

MUESTRA· f.T ppm de N02 ·PP-D de N02 en en 
1& aol'n .1 o. mues tr& 

1 84 ... 0 o .0300 15.0000 

2 86...1) o .0240 12.0000 

3 RO.O 0 ... 0-120 ..21 .0000 

4 83.0 o .0320 16.0000_ 

5 A4 .. 0 o 0300 1!5.0000 

PROMEDIO 
x· 0.0316 15.8000 

. 
DESVIACION 
ESTANDAR 0.0065 3.2710 

S .. 

COEFICIENTE 
DE VARIACION o.oooo 8.5600 

V 
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PRODUCTO. E 

. 
MUESTRA· tJ,T pp:s de N02 . .ppm de N02 

en en 
la ool'n la muestra 

. 
1 7R.O 0.0500 25 .0000 

2 79 .. 0 0 .. 0410 23 .5000 

. 
3 7'1.0 o .0520 26 .0000 

4 19 .. 0 o .04'10 2~ .5000 

5 80 .. 0 o -0420 21.0000 

PROMEDIO 
x· o.0416 - 23.8000 

. 
DESVIACION 
ES TAN DAR 0.0038 1.8907 

S 

COEFICIENTE 
DE VARIACION o.oooo 2.8600 

V 

' 
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. 
-

PROOOCTO x 
: 

A. 53.0000 

B 19.4000 

e 6.2760 

D 26.2600 

E 25.7600 

--
X 26.139.2 

DESVIACION 
EST.ANllAR 17.0413 

S 

COEFICIENTE 
DE VARIACION 232.3249 

V 
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D I S C U S I O N 

Ni~o de loa jamones analizados alcanza el límite permitido -

de nit.rit.oa. 

En algunos de loa productos, la deaviaci&n estandar dentro de -

la misma muestra ea muy fuerte. Esto indica un proceao irregular -

para la diat.ribucicfn de nitrito en la maaa. 

En algunos productos, por el cont.rario, la desriaci&n eatandar 

ea mínima, con lo cual podemos apreciar 'liD buen proceso de diat.ribu 

ci&n. 

-
La deaviacicfn considerada en las i dentro de la misma marca ea 

amplia, cuando el sistema de doaificacicfn del nitrito no ea regul~ 
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CONCLUSION 

Ninguno de los jamones es~ fuera de las especificaciones r~ 

queridas. 

La dis~ribuci&n de los nitritos no siempre es uniforme en 

laa diatint.a. marcas. El mejor producto en este aspecto es el c. 

El contenido promedio de ni tri toa en el jam6n de uao comdn -

en Monterrey es de 26.1392 ppa. 
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JlESUMEN 

Se analizaron S marcas diferente• de jam4n para obtener la -

cantidad de ni tri toa contenidos en cada tiD&e 
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