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I N T R O D U C C I O N 

Los ASPERGILIOS SON MOHOS MUY DIFUNDIDOS, QUE VIVEN EN LAS 
FRUTAS, HORTALIZAS Y OTROS SUBSTRATOS QUE LES PROPORCIONAN 
ALIMENTO, 

LAS ESPECIES DE ASPERGILLUS ESTAN DISTRIBUIDAS AMPLIAMENTE 
Y CAUSAN DIFERENTES TIPOS DE CONTAMINACIÓN Y DESCOMPOSICIÓN 
DE LAS MATERIAS ALIMENTICIAS, 

lAs COLONIAS MADURAS DEL ASPERGILLIS NIGER TIENEN CONSISTEN 
CIA ATERCIOPELADA Y COLOR PARDUSCO NEGRO, 

EN NUESTRO MEDIO ES UNO DE LOS HONGOS MAS COMUNES, QUE CON­
TRIBUYEN A LA DESTRUCCIÓN DE LOS ALIMENTOS, 

EN ESTUDIOS ANTERIORES VERIFICADOS SOBRE ALIMENTOS PARA 
AVES Y SOBRE PREPARADOS DE SOYA SE ENCONTRÓ QUE EL 8SPERGI­
LLUS NIGER PRODUCÍA UNA VIOLENTA LIPOLISIS QUE CASI ACABABA 
CON LAS GRASAS DEL PREPARADO EN 30 DÍAS, 

EL PRESENTE TRABAJO TIENE COMO OBJETO, ESTUDIAR ESTE TIPO -
DE ACCIÓN DEL HONGO SOBRE LA LECHE EN POLVO, EN EL COMER­
CIO EXISTE LECHE EN POLVO OBTENIDA DE LECHES SEMIDESCREMA -
DAS Y TOTALMENTE DESCREMADAS, HEMOS ESCOGIDO LAS PRIMERAS -
POR SER LAS QUE MÁS SE PRESENTAN A ESTE ESTUDIO, 
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MATERIALES Y METODOS 

1.- OBTENCION DEL INOCULO 

LA CEPA DE ASPERGILLUS NIGER, ME LA PROPORCIONO EL DEPARTA­
MENTO DE BIOLOGÍA DE LA UNIVERSIDAD DE MONTERREY, 

PARA LA OBTENCIÓN DEL INÓCULO, SE PREPARARON DIEZ TUBOS DE 
ENSAYO DE 18 X 150, CON LA CANTIDAD NECESARIA DE AGAR DE SA 
BOREAUD DEXTRO~A PARA OBTENER UN MEDIO DE CULTIVO INCLINADO 
SATISFACTORIO, EN ELLOS SE INOCULÓ ABUNDANTEMENTE, POR ES­
TRÍAS, CON ÚN ASA DE PLATINO, ASPERGILLIS NIGER Y SE DEJARON 
INCUBAR A TEMPERATURA AMBIENTE VEINTISIETE DÍAS, TIEMPO EN­
EL CUAL SE OBSERVPO SUFICIENTE PRODUCCIÓN DE ESPORAS, Pos­
TERIORMENTE SE AGRAGARON A CADA TUBO DE ENSAYO LA SUFICIENTE 

-CANTIDAD DE AGUA ESTERIL Y SE RASPO SUAVEMENTE CON UNA ASA -
BACTERIOLÓGICA LA SUPERFICIE DEL MEDIO, PARA DE ESTA MANERA­
OBTENER LA SUSPENCIÓN DE ESPORAS LA CUAL ME SIRVIÓ COMO INÓ­
CULO, 

2.- ESTERILIZACION DEL MATERIAL 

Los TUBOS DE ENSAYO QUE CONTENÍAN EL MEDIO DE CULTIVO UTILI­
ZADOS EN LA OBTENCIÓN DEL INÓCULO, JUNTO CON EL MATRAZ CON -
AGUA ESTERIL, SE ESTERILIZARON EN UNA AUTOCLAVE A 15 LIBRAS 
DE PRESIÓN Y 12lo( DURANTE 15 MINUTOS, 

TODO EL MATERIAL DE VIDRIO QUE SE UTILIZÓ EN ESTE TRABAJO -
FUÉ ESTERILIZADO EN UN HORNO A 170°( DURANTE UNA HORA, 

3,- ORGANIZACION DEL TRABAJO 

EN UNA SERIE DE 13 MATRACAS ESTÉRILES SEGÚN LA TÉCNICA AN 
. . . 

TERIOR SE INTRODUJERON 15 GR. DE MUESTRA Y SE INOCULÓ ESTA 
CON ASPERGILLIS NIGER PROCEDENTE DE LA OPERACIÓN 1, SE FLA 
MEARON LOS TAPONES Y SE DEJARON INCUBAR A TEMPERATURA AM -
BIENTE, 



SE ESPERO UN PERÍODO DE 10 DÍAS A QUE SE DESARROLLARA EL HON­
GO Y SE EMPEZARON A TOMAR MUESTRAS UTILIZANDO PARA CADA TOMA 
UN MATRAZ Y GUARDANDO UN INTERVALO DE 3 DÍAS ENTRE UNA Y OTRA 
TOMA, INICIALMENTE SE HIZO UN ANÁLISIS DE HUMEDAD Y GRASA -
DEL PRODUCTO SIN INOCULAR, ESTE MISMO CONTROL SE SIGUIO CON -
CADA UNO DE LOS MATRACES QUE SE FUERON USANDO. 

SE REPITIO POR SEGUNDA VEZ LA EXPERIENCIA Y POSTERIORMENTE TO 
DOS LOS RESULTADOS ,SE REDUJERON A MUESTRA SECA, 

PARA LA DETERMINACIÓN DE HUMEDAD SE TOMARON MUESTRAS DE 1 GR. 
POR 2 HORAS,A 110°(, 

PARA DETERMINACIÓN DE GRASA TOTAL SE UTILIZÓ EL APARATO DE 
GOLD-FISH, DE LAB-(ON-(0,, EMPLEANDO ETER ETILICO ANHIDRICO-
COMO SOLVENTE, SE TOMARON MUESTRAS DE 2 GR. 
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R E S U L T A D O S 

1.- ANALISIS INICIAL DEL SUBSTRATO 

PORCENTAJE DE 
GRASA 

1.- 35.33 

2.- 35124' 
3.- 29.50 
4.- 35.52 
5.- 34.18 

2.- D ATO S 

i"1ATRAZ TIEMPO DE 

PROMEDIO DE 
-

GRASA X 

33.96 

PORCENTAJE PROMEDIO DE 
HUMEDAD 

27.39 

S E R I E N o. 1 

PORCENTAJE DE PROI'1EDIO PORCENTAJE 
INCUBACION GRASA (REFER]_ DE GRASA PROf~ED I O DE 
(EN DÍAS) - HUMEDAD DO A MUESTRA X 

SECA} 

1 27 1.-10.25 53.39 

2.-14.29 
3.-17.00 12.71 
4.-11.44 
5.-10.58 



MATRAZ TI El"lPO DE 
INCUBACION 
(EN DÍAS) 

2 29 

' 3 31 

4 33 

5 35 

PORCENTAJE DE 
GRASA (REFERl_ 
RIDO A MUESTRA 

SECA) 

1.- 17.68 
2.- 13.90 

. 3.- 19.66 

4.- 25.10 
5.- 20.05 

1.- 28.62 
2.- 29.86 
3.- 22.29 
4.- 22.96 
5.- 23.41 

1.- 14.31 
2.- 14.77 

PROI~EDIO 
DE GRASA 

X 

19.27 

25.42 

3.- 14.76 15.29 
4.- 18.43 
5.- 14.21 

1.- 15.56 
2.- 25.45 
3.- 12.12 19.37 
4.- 16.51 
5.- 27.22 

PORCENTAJE 
PRGr1ED 1 O DE 
HUf~EDAD 

40.32 

55.50 

47.48 

60.63 



~lATRAZ TIEIVIPO DE 
INCUBACION 
(EN DÍAS) 

6 37 

7 39 

8 41 

9 43 

PORCENTAJE DE 
GRASA (REFER_L 
RIDO A MUESTRA 
SECA) 

1.- 18.52 
2.- 14.29 
31- 22.74 
4.- 22.02 
5.- 24.90 

1.- 13.91 
2.- 15.89 

PROf~1EDIO 

DE GRASA 
-
X 

20.49 

3.- 16.43 15.91 
4.- 18.81 
5.- 14.53 

1.- 19.73 
2,- 21.78 
3.- 13.39 18.78 
4.- 18.24 
5.- 20.80 

1.- 18.90 
2.- 15.21 
3.- 10.56 14.20 
4.- 11.76 
5.- 14.59 
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PORCENTAJE 
PROMEDIO DE 
HU~lEDAD 

53.62 

55.99 

65.50 

48.95 



I~ATRAZ TIEMPO DE 
INCUBACION 
(EN DÍAS) 

10 45 

11 47 

12 49 

13 51 

PORCENTAJE 
GRASA (REF.E. 
RIDO A MUE~ 
TRA SECA) 

l. 8.45 
2.-11.18 
3.-11.83 
4.-14.08 
5.-15.17 

1.-15.01 
2.-10.74 
3.-13.38 
4.-14.58 
5.-17.55 

1.-15.32 
2.-15.88 
3.-22.72 
4.-15.57 
5.-14.48 

1.-12.53 
2.-17.99 

PROMEDIO PORCENTAJE PRO 
DE GRASA ~1ED I O DE HUt~E-

DAD 
X 

64.94 

12.14 

61.69 

14.25 

67.92 

16.79 

73.47 

3.-18.20 15.24 
4.-16.81 
5.-10.67 
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S E R I E N o, 2 

1.- ANALISIS INICIAL DEL SUBSTRATO 

PORCENTAJE DE GRASA 
(REFERIDO A MUESTRA 
SECA) 

PROMEDIO DE GRASA PORCENTAJE PROME­
MEDIO DE HUMEDAD 

1.- 31.51 
2.- 30.25 
3.- 30.99 
4.- 31.42 
5.- 29.95 

-
X 

30.82 

2.- D A T O S 

11ATRAZ 

1 

TIEMPO DE PORCENTAJE DE 
INCUBACION GRASA (REFERl 
(EN DÍAS) DO A MUESTRA-

10 

SECA) 

1.- 27.89 
2.- 26.58 

25.98 

PROMEDIO PORCENTAJE PRO 
DE GRASA MEDIO DE HUME­

DAD -
X 

71.19 

3.- 19.44 24.15 
4.- 23.93 
5.- 22.93 



í~ATRAZ TIEMPO DE PORCENTAJE DE PROf'1EDIO DE PORCENTAJE 
I!~CUBACION GRASA (REFERI- GRASA PROIYlEDIO DE 
(EN DÍAS) DO A MUESTRA - HUMEDAD 

SECA) X 

2 12 ' 1.- 14.95 71.15 
2.- 16.12 
3.- 8.27 16.13 
4.- 11.56 
5.- 29.77 

3 14 1.- 14.37 72.88 
2.- 12.28 
3.- 9.35 13.97 
4.- 16.31 
5.- 17.56 

4 16 1.- 19.26 70.07 

2.- 14.67 
3.- 19.22 16.86 
4.- 14.63 
5.- 16.53 

5 18 1.- 9.64 75.29 

2.- 13.57 
3.- 18.67 14.33 
4.- 13.92 
5.- 15.86 
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MATRAZ TIEMPO DE PORCENTAJE DE PROMEDIO PORCENTAJE PRQ 
INCUBACION GRASA (REFERl DE GRASA MEDIO DE HUME-

6 

7 

8 

(EN DÍAS) DO A MUESTRA DAD 

20 

22 

24 

SECA) X 

1.- 20.28 
2.- 25.42 
3.- 20.09 
4.- 18.72 
5.- 16.13 

l.- 13.77 
2.- 15.73 
3.- 14.80 
4.- 19.81 
5.- 14.67 

1.- 19.51 
2.- 18.62 
3.- 29.78 
4.- 23.04 
5.- 18.00 

20.12 " 

15.75 

21.79 

73.40 

76.42 .· 

79.86 



D 1 S C U S 1 O N 

APARENTEMENTE NO EXISTE VARIACIÓN EN EL CONTENIDO 

DE GRASA DURANTE TODO EL PROCESO DE DESARROLLO 

DEL HONGO, 

EL DESARROLLO DEL HONGO ES NORMAL, COMENZANDO A E~ 

PORULAR APROXIMADAMENTE ENTRE LOS 5 A 7 DÍAS DEPEN 

DIENDO DE LA TEMPERATURA AMBIENTE, 

EL DESARROLLO NO ES UNIFORME EN LO QUE A TIEMPO SE 

REFIERE, COEXISTIENDO DISTINTOS ESTADOS DE DESARRQ 

LLO EN EL MISMO RECIPIENTE. 

DURANTE EL CRECIMIENTO HAY PRODUCCIÓN DE UN FUERTE 

OLOR NAUSEABUNDO, 
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e O N e L U S 1 O N E S 

los RESULTADOS DE ESTE TRABAJO COINCIDEN 

CO~ LOS DE EXPERIENCIAS SEMEJANTES VERIFL 

CADAS SOBRE EL QUESO, Y DIFIEREN NOTABLE­

MENTE CON LOS OBTENIDOS DE LOS PREPARADOS 

DE SOYA, EN LOS CUALES LA LIPÓLISIS ES -

CASI TOTAL. 

APARENTEMENTE LAS GRASAS DE LOS PRODUCTOS 
.. -

LÁCTEOS NO SON ATACADAS POR LOS ASPERGILLUS 

NIGER , 



R E S U M E N 

SE LLEVO A CABO UN ESTUDIO DE LA POSIBLE 

LIPÓLISIS PRODUCIDA POR EL ASPERGILLUS -

NIGER SOBRE LECHE EN POLVO, 
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