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INTRODUCCION 

Una biblioteca es un archivo que consiste de un con 

junto de uno o más modulos objeto ; es un grupo de rutinas 

estándares . La mayor í a de las veces se encuentra almace -

nada en un código simbólico o en programas compilados y -

subdivididos en varios volúmenes de acuerdo al tipo de -

técnicas aritméticas o computacionales u sadas. 

El presente proyecto muestra el desarrollo de una -

biblioteca de rutinas generales para Fortran , que permi -

tirá al usuario , en el momento de realizar algún programa 

o sistema que involucre cualquier rutina incluida , obte-

ner resultados más fácil y rápidamente , ya que no tendrá 

necesidad de desarrollar los procedimientos , sino sólo - -
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llamar a l a rutina correspondiente . 

Como parte de proyecto se presenta un sistema de a 

yuda , un catálogo de rutinas , manual del u suario y del -

analis t a . 

Su desarrollo se realizó en el equipo de cbmputo 

Si stema Lclipse MV 4000 , que es con el que cuenta la Uni 

versidad de Monterrey , uti li zando el lenguaje FORTRAN 77 . 
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OBJITIVOS 

* Objetivo General .-

El propósito de éste proyecto es implantar y mante 

ner una biblioteca de las rutinas específicas más usadas, 

para usuarios del lenguaje de alto nivel Fortran 77 . 

Objetivos Particulares . -

Permi tir al usuarlo los accesos a la biblioteca y 

el uso de sus rutinas . 

Sustentar un directorio 6 catálogo de la bibliote -

ca . 

Permitir al usuario el acceso , rolamente de lec--
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tura , a las rutinas fuentes . 

Diseñar un s istema de ayuda , conocido en el 

lenguaje computacional como Help, para orlen 

tar el manejo de las rutinas . 

Diseñar un procedimiento de actual ización y 

mantenimiento de la biblioteca de rutinas . 



ALCANCES 

Las rutinas desarrolladas para formar la biblioteca 

son : 

Mu ltiplicaci ón de dos matrices . 

La inversa de una matriz de N x N 1 

Determinante de una matriz de N x N. 

Números de azar . 

Camino crí tico . 

Graficador de barras . 

Graficador de puntos . 

Derivadas . 

Ra i ces de una ecuación polinomial . 

Solución de Ecuaciones Simultáneas . 

Obtei1 e r el factoriu.l de un número . 
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* Desarrollo de forma de acceso a la biblioteca . 

* Desarrollo de el procedimiento de actualizaci6n consi 

derando un caTálogo de rutinas . 

* Desarrollo de un sistema de ayudas para la biblioteca 

y sus rutinas . 

·· El proyecto está abierto a la implantaci6n de nuevas 

rutinas . 

1 .- La notaci6n N x N, significa la dimensi6n de lama 

triz , N reg~oneJ, y N Columnas , es decir , una matriz 

cuadrada . 
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BENEFICIOS 

Reducir el tiempo necesitado para codificar algún 

programa que involucre los procedimientos seguidos 

por c u alquier rutina incluída en la biblioteca , ya 

que el programador - usuario no tendrá que desarro -

llar su procedimiento , solamente llamar a la rutina 

correspondiente . 

Minimizar la redundancia de instrucciones cuando la 

misma rutina es necesitada varias veces en el programa 

que se está realizando . 

Aumentar el uso de la computadora para la resoluc ión 

de problemas que involucren métodos numéricos, ya que 

las rutinas desarrolladas , mencionadas en el punto an 

terior , tienen como tema común la aplicación de estos 

métodos. 
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LIMITACIONES 

Para la implantación del presente proyecto , se tomarán 

en cuenta las Limitaciones que existen a causa de la 

máquina y el lenguaje utilizado . 

El usuarlo deberá cuidar que los datos solicitados por 

cualquier rutina que se utilice, sean los correctos , 

ya que sólo en algunas de ellas es posible validar al 

gunos de los datos . 

La biblioteca está limitada a un número específico de 

rutinas , e l cual puede agrandarse con la implantación 

de nuevas rutinas . 
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El usuario tendld cceso a las ru-rinas fuentes sólo 

para leerlas ; no podrá E-scribir en ellciS . 
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DESCRIPCION GENERAL DEL PPOYECTO : 

El objetivo general del proyecto es implantar una bi 

blioteca de rutinas para Fortran 77 . Por lo que se han 

desarrollado un nú~ero específico de e l las; todas éstas 

rutinas tienen como tema común la soluci6n de proble~as re 

lacionados con la aplicaci6n de métodos num~ricos . 

El nombre ce cada rutina comienza con la letra 11 F ", 

letra que hace referencia al lenguaje para e l cual han sido 

desarrolladas : 

FMULMAT: Esta rutina obtiene la multiplicaci6n de 

dos r.~atrices . 

fiNVHAT : E~ ta r-utin.:-, obti·~ne la '. 1t:1iz inversa. dE:.. una 
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~: .. 1tr::z t!e N x N. 

rnUi·1AZA : Esta rutina obtiene un nú~~r-ro al azar . 

fi\UTCRI : Esta ru1:i::a. obtiene la l'Ul:a critica y la 

duraci6n de un proyecto . 

FDIRIVA : Esta ru1:ina obtiene la derivada num~rica 

de un función con respecto a X. 

FRAICES : Esta rutina obtiene las raíces de una 

ecuación polinomial de grado N. 

FECUSIM : Esta rutina obtiene la solución de N e --

. . , . 
cuac1ones con N 1ncogn1tas , lo que conoc -

mos como ecuaciones simultáneas . 

FFACTOR : Esta rutina obtiene el factor de un núme-

ro N. 

FGRAPUN : Esta rutina grafica los pun~os de una e -

cuaci6n polinomial de grado N. 

FGRABAR : Esta rulina grafica barras a partir de 

la tabulac i ón de alguna estadística . 



F.-n'a el uso c0rrccto ,Je la biblj ot ._ca E:S necesarlo 

desarrollar los puntos iraportC~nt~S rlue S€ jeben conocer· : 

El método de acceso a la biblioteca ; contiene los 

" j . 1. ...... te( os exlstentes , con sus ventajas y desventa - -

jas , indicCJ.ndo cual es el más conveniente y ade --

cuado para usar . 

El desarrollo de un sistema de ayudas , tanto para 

el uso de la biblioteca y sus rutinas , como de los 

programas fuente de las mismas , ayudando de €sta 

manera al usuarlo a obtener los resultados desea -

dos . 

El desarrollo de un manual para el usuario , que 

contiene la for~a de usar cada rutina , así como 

l os alcances y limitaciones de cada una de ellas . 

Tarr,bi€n la ;;.anera de llamar al sist;:;r..a de ayuda . 

Y por Úl tir.,o el desarrollo del 1r.anual de si ~te:nas , 

que contiene la estructura y el procediDienTo de 

actualizaci6n y mantenimiento de la biblioteca ; 

as í como el diagrama y listado de los programas . 
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DESCRIPCION DETALLADA DE LOS METODOS UTILIZA

DOS PARA EL DESARROLLO DE LAS RUTINAS . 

En éste punto se dará una breve e xplicación de los 

criterios usados para construir cada rutina, y l os pasos 

a seguir p~ra programarlas . 

Multiplicación de Matrices : 

Una matriz es un arregl o que ee forma con los coe 

ficientes de un sistema de ecuaciones lineales . 

Las operac1ones básicas que se pueden realizar con 

rr.atrices son ; la sur:-;a, la ::-:ul tiplica.ción de un natriz 

por un núr:-.el'o real y 12 rnul tiplicación de una r.1atriz con 

ot 1~a . 
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orerdcioncs : ;¡,ultiplicar clos 11\fltl'ices . 

El proJucto R= A x B de dos matrices A y ~ es 

definido , si el r ·: r ro de column<:~s de A es igual al NÚ"'te -

I'O de l'ent;lones de B . 

El producto dl! A ( IxJ ) :': y B ( JxK) es la T:'latr'iz 

C (Ix~) con elementos Cik definidos por : 

J 
Cik = L_ aij bjk [sta :frmula se utiliza 

j =l para progr amar la rutina . 

La notación A ( IxJ) denota una matriz A de I renglones 

y J colurrmas . 
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Inversa eJe una ma~riz .:uaclra.ja : 

Sea A una rn-:1triz cuadrada (lh:JJ) no singular , es ·l.:? -

clr , que su ·-:leterminante sea difer·ente de C<.:'ro, por de --
- 1 

finición ele natr.:..z in'!ersa , se tiene que A es la ln -

versa de f\, , l 

A. A-
1 

=I, donde I es la matriz identidad . 

Es posible determinar la inversa de una matriz con 

el rn~todo de Gauss - Jordan de eliminación completa . Pa -

ra lograrlo , bastará con aplicar las operaciones elemen -

tales sobre los renglones de la matriz a~pliada (A , I) de 

manera de tl'ansformar A en I . Cuando se haya hecho, se 

-1 obtendrá la matriz ampliada ( I , A ) , con lo que se ten--

drá la inversa buscada . 

El procedimiento del m~todo de el~minación está com-

puesto por N estados de computación, cada estado de 2 pa -

sos ; el k 6'simo estado (k= 1 , 2 , . . . 1~ ) del proceso de el ir:'li-

. / naclon es : 

Paso 1 .- Normalización del elemento k, k multipli-

cando el rengl6n k por el recíproco del 

elemento k , k si éste existe, si el ele- -

mcr.to k, k es cero, entonces su recíproco 
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no e~ t1 lefinido , y el renPlr\n k deberá -..er 

cdmbiado con al~6n rengl(n , en el cual el 

eler:.ento i , k no sea c~ro . 

PciSO 2 .- Hacer cero los ele~entos que se encuentran 

bajo la Jiag.onal de la columna k reemplazan 

~o el rengl~~ : (i =Y) ~or la co~binaci6n 

lineal situada del l'enrl6n i y el renrl6n 

k . 
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Detern,inante de una rr.at.riz Cua.drada : 

Toda mat.riz cuadrada A( tlxN ) tiene una cantidad esca -

l ar asociada l l amada dete.rrr.inante , la cual se denota por 

/A 1 . 

Cuando la matriz A es de 2 x 2 , la forna de obtener 

e l determinante es mediante la f6r~ula . 

Para cal cular deter~inantes de orden N, se utiliza e l 

método de Laplace , e l cual se de fi ne con el siguiente teo -

rema : 

Teorema : 

Si A es una matriz de n x n , entonces se cump l e lo 

siguinete : 

1 ) Si A
1 

es la matriz que se obt i ene de intercambiar dos 

rengl ones de A , entonces lA\= -\ A\ 

2 ) 
1 

Si A es la matriz q ue s e obtiene a l su~ar un m6ltiplo 

de un rengl6n a otro , entonces {A' 1 = ]Al 

3 ) Si A1 es la matriz que se obtiene al mulTiplicar un 

renglón ce A por una constar.Te k ~ o , entonces 

1 /·. ' \ = k 1 Al 

- :_ 7 -
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Es:e ¡:¿todo es utilizndo pera prorra~ar esta rutina . 
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J:ú· 1{ l'OS 21 2Zül' : 

In CU·:l 1u.i.c1' expcri=:.en-ro de simulaciGn o de TT1ue::, L.cco , 

existe la necesidad de un mecanismo que proporcione 

Li:! foPrna de obtl,.;ner é~-cos núrrE.ros r-ucrJc scr 

muy variada y cntPe los pri:r;eros r: ecanismos ernpleac]os se 

tenían las ruletas , Jados , etc . 

Recicn-rem;nte se 'h2n dc~arrollado algunas nuevas téc -

nicas para ob-rener numeres al azar , entre los que desta --

can las tablas y las computadoras . 

Il r étodo utilizado es por medio del uso de operaclo -

nes básicas con un númel'O o semilla dado y números claves 

que permiTen la obtención de estos numeres al azar . 



Ruta Crítica : 

La planeaci6n de un proyecto se puede divi~i1 en 1 

etaras : 

1 . - An&lisis de las activid~des : se '3efinen las 

actividades del ~royecto . 

2 .- Construcción riel diagrama de flechas : Se 

basa en la lista de actividades , la cual de 

ber& estar completa y verificada . Este dia 

grama es una representación esquemática drl 

conjunto de tareas que const i tuyen un proyec 

-co . 

3 .- Numeración de los eventos : La red se numerará 

de acuerdo a l as siguientes reglas : 

Hay que aslgnar un número entero positivo dife 

rente a cada evento . Este hace referencia a 

l as actividades , las que se desigr.an con la le 

tra i del evento origen y con j del even-co 

destino . 

Para roda pctreja ( i , j ) asociada a una actividad 

el número j debe ser r.1aj-'Or que l . 

Hay que aeregar ~ctlvidadcs ficTicias cuan~o 1a 
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iden-rifique dos o "' r -. actividade:: . 

l iac•.:>r e; u e e 1 vc.l<Jl' de j sea ·;1c:yor p.1(~ e 1 f. e i , pe 1'- -

mi t~ detectar si dent1 o del dié.Jsr•ama existe algur.a secucrt -

cia c~rrada d·3 act i v i(hdes . 

Habiendo analizando lo anTerior , se define la ruta 

crítica como la secuencia de acTividades que establecen el 

tiempo rrínimo en que se puede conclui1 un proyecto . Por 

lo tanto , es necesario conocer el tiempo GUe consume cada 

actividad . 

El algoritmo de Ford - Fulkerson es el uTilizado pa -

ra el desarrollo de la rutina en cuesti6n . 

Se determinan los tiempos de inici ación r&s ¡r6ximos 

y los de terminación m&~ lejanos de cada actividaL , ; a 

pat•tiP de estos valores se calcula la holguPa toT.cl . 

1 .-

Este algoritmo se di vide en clos .f1·as<::s : 

Se definen los tiempos próximos ele in:ici2 -

ción TPi igual a cero y des~ués , junto con las 

cur>aciones ( d l.j ) de cada actividad que pa-:.·te 

del evento i y llega al evento j , se proce~e 

con la f01ma olgUJC~Le : 
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Si J ·) TP·'. 
l.¡j - - TPi 

S.:: r ei<:pJ aza 121 valor .:u:tcr ior de TPj por 

',' ~; l 

TPJ. = Tr_)i + r1· · Llj 

d · · .c._ '::'P J. - TP i LJ -

St conserva el valo.c· a;. t·.::!. ior de TPj . 

La lista total de las actividades se recurre aplican -

do las ec . anteriores todas las vec~s que sea necesario 

hasta que ningdn TPi sea modificado . 

Si despu~s de un ndmero de recorridos igual al ndmsro 

de actividades se sigue modificando algún TPi , es señal 

de que la red contiene cuando menos una cadena de acTivi -

dades cerrada . 

En la segunda etapa del rrocedi:Hiento se def iiJ?n Tli 

igual al valor máxirrto de los TPi par::.t teda i y se sigue un 

proceso idéntico al de la prin1e!~a etJ:ta , aplicando : 

d .. > TLJ' - TL L,j 

Se su~tiLuye el valor de TL por : 

TLi = TLj - d i.,j 

y Sl 
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• "' <T'OL . TL . e L,J ~ • J - ~ J 

Se const.r-va. el valo~ a!1tt:!iúr> -:le TLi 

nos y l as hol&u:~s ~o.al~s por ~ecio ce : 

TT?, .j = TPi + d¡_,J 

':'I :...c,J = 1 Lj dL.,j 

HT· · = TLj l,j 
(TPi + d lj ) 

Cuando l a hol gura to~al d~ una actividad sea ccr~ , 

entonces esa actividad es critica y forma parte de la 

ruta . 
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El f~raficad01 d~ t c.tn as es la sü::ulac.: "r ic ur, hi. to 

grnma , va gu~ se gPafic<1 el corn;>or tan.ient0 dr_ ol¿:ún T ~'u

dueto o si tunc..ión JUI'an te un per ío<io de tier .. po dado , con 

la diferencia de que en lugar de ser re?rescntado por cua 

dr·os es representado por ba1•ras . 

Es necesario ~ener CODO informaci6n el ~ú~~ro de 

períodos y los valores de auffiento o dis~inucifn de cada 

pe río j(' . Al igual que el graficador de runt<'' ) S~ el to. 

naño de estcs valores es mayor al permitido por el de la 

rantalla se hace escal1 , Je diez , tantas veces sea ncsesario . 
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Graficador de puntos : 

Dada una 1unci6n polinomial , se obTiene su fl~fic~ 

por medio de puntos, ]U8 proporciona visualr,eni.e ur. dia 

grama del comp0l'tamiento de esa función dada de una va 

riable. 

Se establece que la variable'y ' depende de lavarla- 

ble independiente·x : Esto significa que para cada valor 

asignado a X, pueden ser determinados l os valores corres 

pondientes a Y. Cada par de valores correspondientGsde X 

y Y satisfacen a la función dada . ToDe:.ndo cada uno de es -

tos pares de valores como coordenadas (x,y) de un punto 

en un sisi:ema de coordenadas rectangulares . Este conJun 

to de puntos se llama gráfica . Si los valores que toma 

Y son mayores a los permitidos por e l tamaño de la pan -

talla, se hace una escala de 10 mult~plicado por e l núme 

ro de veces que se necesite reduc~r el ta~año . 
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Derivadas : 

Se denomina ecuac·r. di~. ~encial a ~~~a 
. , 

ecuacl(n en 

la que aparecen una ova!'ias d·.::ri va~ as de u:-12 función . 

Se entiende por soluci6n de una ecuaci '~ jiferencial to -

da relación en~re las variables de;enJiente e independien -

te en la que no aparece nlnguna ~eri~ada y que sustituí --

da en la ecuación dada la reduce a una i~entidad . 

Para lograr esto , ~e determina algún procedimiento 

mediante el cuál se pueda encontrar una solución aproxi -

lllada a la requerida con un grado de exactitud satisfacto -

rio . 

En general tienen que resol verse por métodos aproxl -

mados nu~áricos , entre los m&s importantes se encuentra 

el método de diferencias fini~as . 

Suponiendo que se tiene una funciGn y =f(x) , dada 

en forma tabular por una s uce sión de valores de X; lados 

con un intérvalo constante de separación : 

X F ( X) 

X, F ( X , ) 

X, F(X z.) .. 



entonces las pr1meras diferencias de f se definen 

como : 

.6 f~ = fkt~- f k , donde k =O, 1, 2 , .. . 

en general , las diferencias je orden superior se 

definen por : 

donde n = 

valor entero positivo . 

Una de las aplicaciones más importantes de las dife -

rencias finitas es el problema de la interpolación, como 

la función es dada en forma tabular con un intérvalo cons -

tante entre los sucesivos valores de X, la fórmula de 

interploración ULilizada es : 

f(x) = f(x 0 + rh) 

+ r(r - 1 ) ( r - 2 ) 
+ ... 

2 ! 3 ! 

que se conoce como fórmula de interpolación progres1va 

de Gregory - Newton . 

Esta fórmula se utiliza para calcular la derivada de 

una función tabular , derivándola con relación a r, enton -

ces encontramos : 

2 r 
tJ 



+ = - o + ... 
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l :2 

Si se r ..... ce n-• - e ob-r:_ene : 

1 1 :. 1 1 s 
f '(x 0 )= A _ l\1.f + • _ J\~f + /1: h <u f o- l. U 0 1 4 fo - 4 u 0 5Ll fo ) 

1 ct}·ro- 6.1 : 
1 1 

[1'1 f o- S d:o f "(xo)= + ... - ) 
hL TI 6 

1 ( tl f o-
3 !1'i f o+ 87 S 

f 11 (X() ) = 6 f o) 
h 3 L v 

Estas son las rór~ulas uti l izadas para enconTrar la 

primera , segunda y la tercera derivada n~~€1 · ca de una 

función tabu l ar . 

Hay que tor.1ar .:;n cuen-ra que la ex.Jcti t:ud de los ces -

u l tados deFende d0l tipo de func ' ón que S(a , ya ~ue si es 

del tipo polino~ial , entre mayor sea el gr~do de la ecua -

c~(n , menor sel) la exactitud . 



Raíces de una ecuCición : 

La deterrrinación de las raíces de una Gcuaci6n e ~ 

uno de los problemas ntás antiguos de las mate::táticas que 

se presenta con frecuencia . Para resolverlos . existe una 

gran cantidad de hlétodos que se diferencian por la nece 

sidad de obtener todas las raí ces de una ecuación o sólo 

algunas , por l a determinación de las ra í ces reales o 

complejas , si~ples o múltiples, etc . 

En el caso más general se tendrá una función f (x) 

y se Tratará de encontrar los valores de X para los que 

f (x) = O; por tratarse de resolver por medio de una 

computadora se usará el ~étodo de solución aproximada que 

consta de : 

1 .- La determinación de un valor aproximado a la 

raíz que se busca y, 

2 . - MejoramienTo de la solución hasta un grad0 de 

precisón preestablecido . 

Para la obtención de l as ra Í ces es necesar~o saber 

que : 
Toda ecuación algebra i ca de gPado n admite n raíces 

reales o complejas . 

El r~todo utili~a~o para enccnTr~r las 1a:ces de una 

r , a 



ecuación es el de Ire\·;ton - Raphson , obteniendo todas las 

ra í ces , ya s~an reales o c omplejas , aplicando la división 

sintética . 

El procedimienTo a se[Ulr es : 

Teniendo el erado n de la ecuación y los coefi -

cientes de la misma almacenados en un vector A . 

Se procederá a realizar l a divis6n sintética , apli 

cando : 

b 1 = a , 

bi = a i+xbi - 1 l = 2 , 3 , 4 , ... n + 1 

B(I), donde, 1=1, ... n, contendrá los coeficientes del 

polinomi o cocienT e , B(M ), donde M=n +1 , será el residuo 

o sea , el valor de l polinomio buscado . 

- 2'J -



Sol u< i "'n dt:: I:cu2ciones Sirnü ... ~r.ca"' : 

Ur.a ecuac ié:-t al f.-' b:: 2~ c2 li:1eal es _:que lla e:1 donde en 

cada tér~ina la ecua~i~1 a;arec~ dricamcnLc una variabl~ 

o in (~nita elevada c1. la ;>ri:J.(~l'él potencia . 

Un sistema de ecuaciones es un co:-~junto ~e ecuaciones 

algebra r ~s que deben resolverse simult&neamenrt , de la 

forma : 

AplicanC.o l a definic..:. :n d ·~ produc~:os ent1·e :n~trices , 

este siste~a den ecuaciones con n incfrr~tas puede ~scri -

birse en forma ma t 1··:i e ial . 

a u anal~ X 2. = b-. 
'-

es~o se: esc1~i be e; · · ~ 1' 1 cc:;:.e;t e: e co;r.o : A ;.: = b 



La solución de un sisTei:la de ecuacü:on~ s e s un cor, ~un -

to de valores de la~ irc{rnitas que VLrifican si~ult&~fa -

mente a todos y cada u~u de las ecudciones del sisteDa . 

D·2 acue1~do con s u s o luc.i..én el siste:na rJuede ser com - -

patible dct~r~in2do , Sl la solución es dnica; o indetermi -

nado , si la solución no es única . 

Existen dos mét0dos ;ara solucionar un sistema de e -

cuaciones lineales : 

1 .- M~todo de eli~inación completo : Consiste en ir 

sust ituyendo ecuaciones del sistema porcombina -

cienes lineales de l mismo en las que se hayan 

eli~inando incógnitas, hasta que en el caso más 

general , que de una sola incógnita en cada ecua -

. "" C l On . Con esto podrá despejarse el valor de un~ 

incógnita de cada ecuaciSn y con ello obTener la 

solución cel sistema . 

2 .- M6todo de Gauss - J ordan : Puede decirse que es 

un m~todo más e xacto ; para aplicar ~ste método de -

ben estar ordenados , es decir , en una pri!l,era co -

lumna los coeficientes de la prin,era incór:ni ta , 

en la segunda , lc~de la :egun~a , y a s í ~ucc2iva -



rr.enT"ó , t2mbién los tC1 n1inos independientes deben estar' 

crlenados , ~uiTando las inc6gnitas de los coeficientes 

1 ue~}a un a maL r ' Í z . Se Tratar& de convertir en ceros lns 

ele~enTos de la n~triz representativos de los coefici~~ 

-:es del sistema , 3ej,1.ndo la di.:1go:1a l en unos , sin Tomar 

en cuenta la columna ce los t€rminos independientes . 

De ~~ta maneta se procede a inTerpretar los renglones de 

la dltima matriz obtenida, con lo que se obtendrá la so 

luci(n del sistema . 

Esta ruTina uTiliza el segundo método , ya que es más 

exacto y tiene mejor aplicaci6n en l a compuTadora . 

Fact ori al de un número : 

Factorial es el producto de los té~minos de una 

progresión aritméTica . 

Dado un ndmero , se obtendrá su factorial, con ~sta 

rutina . 



METODOS DE ACCESO 

Existen dos .(todos de acceso a la biblioteca : 

1 . - Se puede accesar llamando a la biblioteca completa 

por ~edio del siguiente comando : 

FORTRAl.: CJombl'C del p:r'og:car.a) LiiJK C. '1r.tl.lre de la bi 

blioteca ) 

Con éste comando se hace refcre:-:cia a la biblioteca 

caJ'eando todas las rutinas alr:1acenacws en .f tJ. ; .i el J.ll'O

grama no necesita ñlguna rutina en particular, el co;;¡¿mdo 

Link la carga s6lo por un ::wmentL , :: desru·... la deja . 

- .j l, -



La venraja de usar ~~te re€todo es ~ue el u~uar1o no 

t8ndr& necesiJad de llamar a cada una de las rutinas que 

solici ra , .- imple~~·-nte lla r:ta c. la biblioTeca . 

La posible rlesventaja de €ste ~(toJo es para la co~

putadora , ya 'JUe carga rodas la~ 1·ut.i..nas y ocupa más e~ -

pacio en nter:-torla , pero al momento de no usarlas todas , -

descarga las que no se necesiten . 

2 .- Se puede accesar llamando a cada una de las rutinas 

que se neces itan , u sando el siguiente comando . 

FORTRAN (NOmbre del programa) LINK ( Nombre de las ru 

tinas ... ) 

Con éste comando se llama a cada una de las rutinas 

que se usan en el programa . 

La V2ntaja es que s6lo se almacenan las rutinas nece 

sarias al momento de llamarlas . 

La desventaja es que el usuar1 o tendrá que escribir 

todas y cada una de las rutinas que necesite . 

El r;t~todo que se escogi6 para accesar la Liblioteca 

KETNUM es e l pri~ero , ya que l o que se busca es fac i litar 

su uso para nui6n la maneJa , y porque la desventaja !ue 

riene no es de ~ucho peso . 

- ';:- -



SISTEMAS DE AYUDA 

Corao su nombre lo dicto , estos sistemas son desarrolla 

dos para ayudar al usuario a utilizar las rutinas de la -

meJOr 1r.anera posihle , y que el margen de equivocac~~.- por 

parte do:: ..=ste , ~ea " .:nimo . 

Estos sistemas se alr. acer.c.r <i'l en forl!la de murcos, pa -

raque el u suario ~/lo los llaree por su nombre y pueda cc~ 

sultarlo . 

Se desar rollal'On dos siste;ras de ayuda : 

1 .- El siste:·aa : AYUDA . Se !isEf.:j éste ~isterra ra!é! !ue 

e 1 usual'io oueda conc..t: 1 tc:l"' lo explicació:1 ~e.~ ; .. (.;-,ej o 

;,r -



y de los ul:ili:;.ados en cada rutina . La fot :r.a 

d<2 u~ar " -:e siste:1.a se .~ ( n el :-:d!lual de l Usum io . 

E:; 81 /d:r: ;..: o 1 , ..,e pued,-; obsePva:::- lo forma que t:it ne 

la explicaci6n de cada ru1:in~ . 

2 .- El sist:e;¡;a : FUENTES . Se ~iseft6 € te siste~a para 

q~e el usuario pueda consultar los progPamas ~uert:e 

de ca¿a rutina . La forma de usar ~ste sistema se j& 

e~ el Manual de Usuario . 

En el Manual del Analista , se ~ncuentra el listado de 

cada programa fuente . 

...... 
- ~ 1 -



HANUAL DEL USUARIO 

COMO USAR CUALQUIEP RUTINA? 

Al estar desarrollando un programa en el que se lle 

gara a necesitar cualquie~a de las rutinas incluÍ Jas en la 

biblioteca METlWM , lo único que se debe h;:¡_cer , es llamar-

las por medio del nombre que se les asign6 y dando lo ~ pa 

rán.etros que se solici -can . En el capítulo de Sis-ce::~a de 

Ayuda, se especifica el formato a segu1r para cada rutina 

incluída y una breve explicaci6n de los parámetros a se -

gulr . 

Antes de ejecutar el ;>!,O[;r...:;:.a aue solicitrS Jct(s) 
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rutina(~), ""'e tie;1e r:uc li[é.u~ co!i el prorr-asr.a fuente de 

la hiblioteca , ~sando el si~uiente comando . 

fORTRAN (N,.)mbre -~el ?POgl'Witéi ) LIHK C! lJ'!bt1 L: de la l¡i 

bli oteca) . 

- ..... -



CüHO USAE EL SISTEMA DE AYUDA? 

La bi blio-ceca NETHUM de r'ut in as cueJ1tá con un s L -ce 

ma de ayudas, el cual, como su nornbrP l0 dice , ayuda al 

usuario a conocer la forma en que se ~eb2n u s ar la~ ruti 

nas incluí_;as . 

Para llamar a 8ste sistema se debe utilizar el Sl-

guiente co:aando : 

A Y U D A 

La cual mosTrar& un cat&logo con los nombres que re 

cibe la ayuda de cada rutina , d&ndose la opci6n a escoger 

e l requerido. 

Tambi~n cuenta con un tiELP para los programas fuentes 

de las rutinas , para llamarlo , se debe uTilizar la slgulen 

te instrucción : 

F U E N T E S 

La cual mostrar& un cat&logo con los nombres que l'e 

cibe la ayuda de los programas fuente de cada rutina , dán 

dose la operación a escoger el requ~rido . 

- ., e -



1 . - r1ul tiplicaci6n de ClOS rr.atrices . 

l:sta rt..a.:.nu obtiene la multiplicac~ón de dos n.éJtri -

ces . La • .. cixi·:.,:. di::.e;1~ié.n que puece:. t:ener estas :;;atri --

ces es de 20 .!."'e:-Jfl:,nes 'i 20 coluw.nas ca:!a U!lc . Si exce -

de (.j éstt~ :tÚ"f:;.l'C , se ::.and2.r& un mensa:e de error e la --

pantalla , y se te~crá que dar otra vez los datos . 

J.:l nÚmEro de reng l ones de la prirr.era n.atriz debe seP 

igual al número de colum~as de l a segunda . Si no es así, 

se mandará un ~Hensaje de error a la pantalla , y se ten --

drá que dar los datos ot:ra vez . 

Los dat:os necesiTados para ést:a rutina son : 

La dime~si6n de las matrices a ~ultiplicar, debe ser 

número entero positivo . 

Los valores de las matrices , pue~en ser reales , posi -

tivos o negativos . 

Se debe cui~ar que los valores de las matrices sean 

dados en forma correcta , ya que no hay fcr~a de validar-

los . 

- 1, 1 -
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2 .- In·,·...:! sa de una mat!'iz C\ladrada : 

E..)téi r'utina ol.t~e:-.e ld :ac.'trl:: n:ve!'.:..a de una ;:.atr•iz 

de r:- ... .,.. , ii::cn . .i. ..... es de 20 !'enrlOI.es y 20 CC' 1 U!:": -

nas . 

error a pantall1 , y se Tenc. ~ ue C2?~~rclr los ¿atos otra 

vez . 

Los datos necesitados por ésta rutina so~ : 

La dimensi6n de la matriz , debe ser rG d'O ent...:ro 

positivo . 

Los val ores de la matriz , puede ser reales positi -

vos o nega-::ivos . 

Se debe cuida!' que los valores de la ;na tri:: sean c11 -

dos en forma correcta , ya que no hay form~ ~e ~alidar . 

3 . - Deter~inante de una ~aTriz cuadrada : 

Esta rutina obtiene el determi~ante de una matriz 

cuad1•ada , es decir , jebe t:ener el mis.:.o '1Ú-.F l 'O de l~nglO!l -

es y de columna . es de 

20 , tanto para re:~glor.cs , ~rno pc.~r."'i colt::·mas . Si s-: cxc .... :!e 



éste: r.ú:-.e1 , se rr.an .1a un raensaje de error y .... e t-..!:-1c r5 

que dar l os datos una vez ;·¡á- . 

Los ~aTos necesiTa~os son : 

La dir:,ens.i.,~>. de l e: r~.at:riz , debe- st.:r nú·~ f'O ..;nTe!'O 

positivo . 

Los valores de la maTriz , rueJen ser reales positi 

vos o negaTivos . 

Se debe checar que los datos sean dados en for~a co 

rrecta, ya que no hay forrr.a de validar . 

4 .- Números al azar : 

Con ésta rutina se obtiene un número al azar , a par 

tir de un nú~~ro dado . 

Como dato , entonces , sólo se pide un núa.ero l'eal po 

sitivo a parTir del cual se obtendrá el resultado . 

.. ~ 



5 .- Cdmino Cr í tico : 

Con é.s-ra rutina se obtien•:; el carr.lno o r1.Hü c.r _:" ti ca 

de un pl'oyecro y su e u roe i0n -rotal . El r~x~rno n~m~ro de 

activiiadcs que se pueden usar es 100 . 

Los datos que se ~eces~tan son : 

Los rrerequisitos de coda activ i dad , debe ser entero 

posicivo . 

Los postrequisitos de cada actividad , jebe ser ente 

l'O positivo . 

La duraci6n de cada actividad , puede ser real posi 

tiva . 

Nombre de cada actividad , puede ser alfanu~érica . 

Se deben checar los datos , que sean dados de forma 

correcta , ya que no hay forma de validar . 

La ruta crí tica se guarda en un vector que con~iene 

en forrr.a sucesiva el norr:bre de lus actividades involuci'a 

das en és-ra , y en una variable l a duraci6n to~al . 

- LC -



6 .- Graficador de Barras : 

Grafica un histograma usando barras . El n6mero d~ 

perió1os a graficar debe ser menor que 20 . 

Los datos que se nec e siran son : 

El número de períodos a ~anejar . 

positivo . 

Debe s er entero 

Los valores que toma el comportamiento de l o que se 

desea analizar . Debe ser entero positivo . 

Debe checarse los datos , al capturarse , ya que no hay 

forma de validar . 

El histogra~a se guarda en una matriz , y la escala 

en una variable . 

7 .- Graficador de Puntos : 

Grafica los puntos de una función polinomial . Es ta 

rutina está li~itada a graficar sólo 12 puntos para el 

eje de las X, ¿esde 6 hasta 6 dadas por el programa , con 

esos nuntos se obtienen los valores para Y, que estarán 

limitacos por el tamaño de la pa~talla , haciendo una es -

cala cuando sean rnt:·-;ores . Ta:::biér: está lir:ütada a g1 a.fi -



car sólo funciones de forma polino¡;,ial con un grado máx 

lrao de 20 , cuando el grado exceda éste valoP se T!Lan.Jar.:'í 

un r:lensaje de et•ror . 

Lo3 datos necesitados son : 

El grado de la ecuación polino~ial , debe ser entero 

positivo . 

Los coeficientes de la ecuación y el valor indepen 

Jiente , pueden ser reales positivos o negativos . 

Dará tambi¿n la escala realizada . 

da en una matriz . 

La gráfica se guar -

Se debe checar que los daTos sean dados en forma co 

rrecta , ya que no hay forma de val idar . 

8 .- Derivadas : 

Se obtiene la primera , segunda y tPrcera derivada nu 

m€rica de cualquier función tabulada dando los valores 

tanto para X como para Y , en el primer val or dado para X. 

Sólo son necesarias 6 tabulaciones , para obtener los resul 

tados esperados. 
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Los datos que se necesitan son : 

Seis valores para X. Deben 5~1 reales posiLivc3 . 

Seis valores respectivos para Y. 

positivos o negativo2 . 

Deben :.:er reales 

Se deben checar los datos , que sean dados en forma 

corr~cta , ya que no hay forma de validar . 

Los resultados se dan en un vector , que contiene en 

la ~ri~era posici6n , la primera derivada ; en la segunda , 

la segunda derivada y en la tercera , la tercera derivada . 

9 . - Ra í ces de una ecuac i6n : 

Esta rutina obtiene las raíces de una ecuación poli 

norial , tanto las reales como las complejas , por lo cual 

se deberán dar los datos de la s iguiente manera : 

El grado de la ecuaci6n, deberá ser un n~mero Denor a 

20 y entero posit ivo. 

Los coeficientes de la ecu aci6n deben ser dados en -

forma real y conpleja , es decir , para cada coeficien 

te real ( positivo o negativo ) se dará tamtién e l coe 

ficiente co:n:plejo ( que será .:.ierr,I·Y"e cero ) . 
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EjeJr.plo: 3x) - 20 + óx - 3 = O 

Los coeficientes serán : 3 , 0 ,- 2 , 0,6 , 0, - 3 , o. 

El resultado se dar& en un vector, el cual contendrá 

las r:J.Íces reales y comiüej as , por lo cual, al r:.a:-td :.t!'las 

ii:.?rimir- , ya sea por pantallc. o ir~~1'resora, "'e deber & de:i 

nir el formato como 2 veces el re;ultado . 

Ejemplo : FORMAT ( 2 ( F9 . 2)) 

para que aparezcan los dos tioos de raíces . 

10 .- Soluci6n den ecuaciones con n inc6gniTas : 

ObTiene la soluci6n de ecuaclones simult2neas . El 

máxiso n6mero de ecuaciones que puede resolver es 20 . 

Los datos necesitados son : 

El n6mero de ecuaciones . Debe ser entero positivo . 

Los coeficientes de cada ecuaci6n y su valor indepen 

diente , dados en forma de matriz . Pueden ser reales 

positivos o negativos . En caso de que alg6n coefi -

cientesea cero , se deberá poner . 
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I:l resultado se d! en UL vec"tol~ . I:l cual contenc.z : 

los valo~,es de las inc. "' ~ni tas en .:or:na sucesiva, es tÍ('Ci r , 

X ' 
\ ' )' 
" t' " J)''' 

11. - !'actorial de u:t "" ,.;.:"'Ll"'O : 

Se obtiene el factorial de un núoero . Esta rut.ina 

estC:: li:ni-rada a obtener' el íastorial de rtÚrt:ros posiTi\'OS 

y menores que 69 . 

I:l dato que se pide es el nú~ero de l cual se necesi -

ta su factorial . 
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Estruc~ura General : 

El usuario ten~r& accesc a los pro~ra~as fuentes (je 

lectura solanentc) fJO!' medie' del Sistema de /\yurla FUJ:l~T'CS ; 

al sü:Le:;:a AYUDA , uc le p.::1'n.itirá co:toce!"' lc:t rra11t .. ra en -

que se ~aneja cada rutina de la ~itlioteca ; y a la biblio 

tec<: :·!ETI:UH . 

La esTructura gen~ral del sistema es la siguiente : 

FUENTES AYUDA NETNUJ-í 
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Diseño de ru~inas 

--Algori t;:.os --

Los pasos a set:;uir para la programación de caca ru 

tina están dados en ·.=1 capítulo : "Descripción detalla -

da de rutinas desarrollada~ '', para cualquier duda o a -

clarac:ón , en cuanto al te~a en cuestión , ~ase a consul 

tar dicho carítulo . 



-- Diagramas de Flujo - -



R U 'l' I ¡: A 

f M U L H A T 

f'(I ,r )=¡, (I , K)+A 

(I ,J)~·•B(J ,K) 



8 

S=P{J,K) 
P ( J , K)= A( I K) 
A( I,K )= S 
S=b( J , l< ) 
F(J , K)=P ( I , V) 
R(I, K)=S 

r .. ,.. .. . , 
' Ll - ~ • ~. 

r I 1: ._, " 1~ ~ 

I = J - 1 

I = 1 +1 



T= /.t..(J,J) 

l 

A ( J , K ) = T ~··A ( J , K ) 

A ( J , K ) = T ~·= P ( J , Y) 

T=-A(L ,J) 

ACL , K)=A(L , Y)+~~A ( J . K) 

R ( L , K ) = F. ( : • t ) + 'I' ~·= ~· ( .; , !-') 
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I =J - 1 

I=I +1 

R= - R 

f D E T H A T 

F = P :': ( 1 1 T ) 

o 

R=O 

S=P.(J,~) 
P L , r: ) = 1 < 1 . < ) 

'(I,K)=S 



T=1/A( J ,J) 

1 

A ( J, K) =T::: 

/\(J ,K) 



no 

T=-A(L ,J) 

A(L, K)=A 
( L, K) +T ~'• 
A ,T 



-~ . 
fUi!CIO 

u '. ' 
l • ' 

xrt=< e ~L;29B) ,.• s:>í+ 999:31) 

IX= XNT 1 199017 

XN= XJJT- (IX:': l. ggr::. 7) 

XAJ =( XN /199017) *1 



IJ =l1ACT+1 

nrur: = o 

IAVX = II ( l\) 

JAUX= J ( K) 

DAUX = D( l\ ) 
TF =TP 

R :J 1 T :· ! 

F !' t; \ C I 1 



l 

I!JVE = 1 

TL ( It\UX) = 

TL (JAUX )

DAUX I NVE = 

TP (JAUX ) = 
TP ( IALX )+ 
DAU>: 

Vf'=TL(JAUX 
- ':"U IAUX ) 
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IAUX=II(NC) 
JAUX=J( r.~) 
DAUX=C(NC) 
rriF'= TI'( IJ..UX) 
'T'I?= ':'I:-'+D!CX 
T7L= TL(JAUX)+D~~X 
TIL= TTL- Di\UX 
':'OTAL=T7L - (TII+DAUX) 

~ 1 

rvrc < rm) =A <''JO) 

Nl~=N:l + .1 

----------~ - -- - -



R U T I 1! /l·. nncro F G F A B A R 

Se checa 4ue el valor dado est~ dentro de los li 

mite3 de la pantalla , si no es as í se hace esca 

la, de 10 en 10 , hasta lograr 1ue 1uede denTrG 

de ~ste límitE:. 

Si durante el proceso de escalamiento , algan 

valor se hizo real, se procede a redondearlo al 

entero pr6xirr~ hacia arriba del valor . 

,, 

Se obtienen las posiciones en las que se va a 

graficar el histograma , guardando estas posicio

nes en una matriz para que el usuar1o la mande 

a pantalla o a i~presora . 

FIN 



P. U T I t: A I!JICIO F G R P. P U N 

Se ~abula la funci6n dada con respec -

toa Y. 

Si los puntos obtenidos para graficar , pasan 

los lí~ites de la pantalla , se procede a redu 

Clr , haciendo una escala de 10 en 10 hasta lo 

grar que quede dentro de los l í mites . 

Con los valores obtenidos , se almacenan los 

puntos a gra~icar en una ffiatriz , que es la que 

servir& al usuarlo , ya sea para mandar a pan 

talla o a impresora . 

FIN 



li=X(2) - X(1 

o-.....-----~-

DN (I-1) =-Y 

(I- 1) 

J=J - 1 

F' U ':' I ,. 

1 l.J E P. I V A 

B=DiJ(7) -

n;~ < : ) 

Sl 

fD(1)=(1/H)(D1 ( 1) - ;D2 ( 1)+}D3(:)-tD4 

(1)+ D3(:) 

FD(t) =(l /H~ ( D2C:) -D3(1) + II D4(1)-~S( ) TI c. 
FD ( '3) = ( 1 1 H~ ( D3 C: ) - l D4 ( 1) +ti 1 ( :) 

2. ,e 



: l = l·JGR/\D 

H= N+ l 

APROX = O. OOOOOOCl 

NMI= !000 

X = ( 0 , 1 ) 

L = 1 

B( 1) =A ( 1 ) 

B(I) =A(I)+ 

x ~: B( I - 1 ) 

C( 1 )= B( 1 ) 

F P. A I C E S 

C(I ) =H I)+ 

,. :·: e < 1 - : ) 



C::l 

L=LHI 

Y=X- 8 0 -1) 

/C ( N) 

PfL=ABS 
(( X- Y ) /Y ) 

N = y 

L = :...+í 

VECS (MRAIZ 

= y 

N = N- 1 

>~ = H- 1 

n < 



J =J +: 

S=ACJ , l<) 

A( J , K)= ACI ,<) 

ACI ,K)= S 

Y=l/A(J,J) 

A ( J , K ) =Y :': 

A(J ,K) 

F: U T I tJ A 

F I: C U S I H 

o 



Y=- A(I ,J) 

.A (::!: , Y) =A ( I , r ) +y :·: 

.!...( T ,K) 



r u n e r o n 

r r A e T o P 
L = 1 
M = O 

L =V : ( l :+ 1) 
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?rocedimientos de Actualizac~~n 

El procedimien~o de actualizaci6n tiene como objeto 

mostrar al analista la rnaner•a en que se puede dar Jltantl.!ni 

micnto a la biblioteca, 0s decir , como insertat•, borrar , 

o reemplazar una rutina de ln misma . 

El equipo de c~~-uto ut·l:z~~o, ECLIPSE MV4000, 

cuenta con un editor de bibliotecas llamado AOS Liberary 

File Editor CLFE . como se llamará en lo sucesivo), se usa 

para crear , editar y analizar librerías . 

LFE trabaja en paralelo con el comando Link . Sus - 

funciones son : 

Analizar el contenido de una biblio~eca . 

* Borrar, ~nsertar o rcempla~ar los ffi6dulos obje~os o-

rutinas en una biblioteca . 

Extraer rn6dulos objeto de una biblioteca . 

Listar los títulos de todos los m6dulos objeto de una 

biblioteca . 

Acomodar dos o más bibliotecas en una nueva . 

Para lla~ar a LrE, e necesita escribir el comando 

XEQ (abreviado X) Cel AOS CLI, seEuido por LFE y la fun-

ci6n - letra a?rO~l~•3, .~itches y archivos objetos . Una 

89 -



func.:..:n - letra es u:-~ cor .a!"ldo de Lfi: . 

Para cumplir con el objetivo esTablecido par~ ~ te 

punto , se analizar~ -olamente las funciones de borrar , in 

sertar y reemplazar , cuyas funci~n -letra son : 

D ( Borr-a!·) 

I ( Insertar) 

R ( Peempla:z.ar ) 

- 90 -



1 .- Bol,I'ctr una rutina d\3 la biblioteca . ( D) 

Formatos : 

X LFE/I =bibliotecd < /DELETE) D título ... 

X LFE ( ¡DELETE ) D Liblioteca/I biblioteca/O 

título ... 

X LFE <;DELETE) D biblioteca biblioteca/O 

título ... 

donde : 

biblioteca/! 

o 

/! =biblioteca 

biblioteca/O 

o 

/O=biblio"teca 

/DELETE 

Es el nombre de la biblioteca de en 

trada . Si se usa el 3er . formato, 

la /I es opcional . 

Es el nombre de la biblioteca de 

salida . 

Es un s~ilch especial que hace que 

LrE borre la biblioteca de salida 

antes de crear una nueva . Se usa 

cuando se quiere que la Liblioteca 

de salida tenga el mismo nombre que 

la de •3:-~·n-.ada . 
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D Is la funci6n - letra. 

TITULO Es el nombre o nombres de una 6 más 

rutinas en la biblioteca que desea b o rrar . 

Ejemplos : 

1 ) X LFE D METNUM . LB/I NMETNU . LB/0 MUU1AT 

Se crea una nueva biblioteca NMETNU a partir de 

METNUM , conteniendo todas las rutinas excepto 

MULMAT. 

2) X LFE/I =METNUM . LB/O =METNUM . LB/DELETE D MULMAT 

Se crea una biblioteca con e l ffilsmo nombre de la 

entrada , pero antes de crear la que no contenga la 

rutina MULMAT , el s• . .Jitch/DELETE la borra para no 

causar error . 
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2 . - Insertar una 6 más rutinas en una libreria . (I) 

Formatos : 

X LFE/I=biblioteca/O=biblioteca /DELETE I título/A 6 

título/B archivo objetG ... 

X LFE /DELETE I biblio~eca/I biblioteca/O título/A 6 

~~ tulo/B archivo objeto .. . 

X LFE /DELETE I biblioteca biblio~eca/0 ~ítulo /A ~ 

título /B archivo objeto ... 

donde : 

biblioteca/! 

o 

/!=biblioteca 

biblioteca/O 

o 

/O=biblioi:eca 

/DELE TE 

Es el nombre de la biblioteca de en -

trada, es opcional, si se usa el 3er . 

formato . 

Es el nombre de la tillioteca de sa -

lida . 

Es un switch opcional , hace que LFE 

borre la biblioteca de salida antes 

de crear una nueva . Se usa cuando 

el nombre de la biblioteca de entra -

da sea el rnis~o GUe el de salia~ . 
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I 

TI TULO 

Archivo 
Objeto 

Es la función l etra . 

Es el nombre de una rutina en la bibliote -

ca de entrada , el título puede estar se -

guido ?Or /A ó /B. Si es /A, LFE inserta 

el archivo (S) objeto en le biblioteca 

inmediata~ente después del nombre de la 

rutina dado . Si es /B , LFE inserta el 

archivo ( s ), objeto en la b i blioteca 

El archivo objeto insertado . 

Se inserta uno ó má s rutinas en la bib l ioteca , para 

formar una nueva de salida . 

Nótese la diferencia entre título y archivo objeto . 

un t ítulo es el nombre de módulo objetivo o rutina, 

y un archivo objet o es e l nombre de l archivo a i n -

sertar . 

Ejemplo : 

1) X LFE/I=METNUM . LB/ O=Nl1ETNU . LB I t1U LMA T 1 A S U t·'J''lA T • O B 

Se inserta la rutina SUMMAT en la biblioteca J·<ETNUM 

después de la rutina HULHAT , obten i endo la biblioteca 

NMETNU . 
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3 . - Reempla=a una rutina de una biblioteca con una rutina . 

( f: ) 

forr.1atos : 

X LFE/I =biblioteca/O=biblioteca /DI:LETE R tít11lo 

archivo objeto ... 

X LFE /DELETE R biblioteca/I biblioteca/O tí-ulo 

archuvo objet0 . . . 

X LFE /DELETE R biblioteca biblioteca/O título 

archivo objeto ... 

donde : 

biblioteca/I 

o 

/I=biblioteca 

biblioteca/O 

o 

/O=biblioteca 

/DELETE 

Es el nombre de la biblioteca de 

entrada . Si se usa el 3er . formato 

la /I es opcional . 

I:s el nombre de la biblioteca de 

salida ( Una versión modificado de 

el de entrada ) . 

Es un switch opcional , yue hace que 

LFE borre la biblioteca de salida 

antes de crear una nueva . 

________________________________________ __fi~ 
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TITULO 

Ar-chivo 
Objeto 

Ejemplo : 

Es la funci(n -le~ra . 

Es el nombre de la rutina que se a uiere 

r-eem~lazar . 

Es el no::tbre de uno ó má3 archivos objeto 

con los que se desea reemplazar la ru~i -

na . 

X LFE R HETNUM . LB/I Nf·1ETNU . LB/O MUL1'1AT MULH2 . OB 

Se desea reemplazar la rutina HULMAT de la biblioteca 

METNUM , por MULM2 . 0B obTeniendo la biblioteca NMETNU que 

contendrá el cambio realizado . 

Nota: Para cada comando I 6 R, ~ebe existir una corres -

pendencia de uno a uno cuando se trate de varias 

rutinas a insertar o reemplazar . 
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e O N e L U S I O N E S 

Al tármino del presente proyecto , se ven cumplidos 

los objetivos particulares , como el general . Su realiza 

ción servirá a aquellds personas que desarrollen progra-

mas relacionados con el uso de m€todos num6ricos o gra 

ficadores , ya que facilitará su codificación , acortará 

el nGmero de instrucciones , y el tiempo de desarrollo de 

éstos programas . 

Esta biblioteca servirá también para el desarrollo 

futuro de nuevas ruLinas que se vayan requiriendo y es 

tán relacionadas con el tema que tienen en coman las ya 

existentes , puás cuenta con 6sta opción, v son mínimas 

las que se han implantado en ¿ste proyecto . 
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Dá tal!.bién le:. 12.uta a seguir• par~ la r'ealizaci6n de 

nuevas bj bliot:eca ~; , necesitadas con diferentes obj e-ri vos , 

en cuanto al tc~a que se requiere d~sarrollar . 

Todo esto rara aprovechar m4s los bene.!:'icios que la 

computadora ~os ~~eda brindar , poniPn~olos al servicio 

d~ las personas que lo requieran . 
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