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PROLOGO

El siguiente estudio serd de un ante-proyecto para

la instalacidén de una fdbrica de jabdn.

Aqui se verd en un principio, €l proceso para fa--
bricar jabdn de coco, materias primas que se utilizan,-

» s
as{ como en ddnde se pueden conseguir,

Se vera también el equipo cue se necesita para la
fabricacidn de una cierta produccidén ya sea semanal o -
mensual; se verd qué tanto se necesita de materias pri-
mas para cumplir la produaccidn ya mencionada, as{ como

qué tanto desperdicio se puede tener,

No se hara una localizacidn de plantas, pero se su
pondrd un lugar en donde situar la fdbrica de jabdn y -
segin las condiciones de ese lugar hacer los estudios -

correspondientes.

Por Gltimo, se hard un andlisis econdmico el cual
tratard de mostrar si es costeable o no la fdabrica de -

jabdn.



INTRODUCCTION

_El término jabdn comprende las sales potdsicas o -
sédicas de diferentes dcidos grasos, principalmente o--

leico, estedrico y palmitico.

Existen dos tipos de jabdn, los duros que son de -

sosa y los blandos que son de potasa.

" Su uso ha ido aumentando zl paso de las generacio-
nes, hasta llegar a ser su fabricacidn una industria e-
sencial para el coanfort y bienestar de todo hombre civi
lizado, Puede servir el consumo de jabdn por persona -

como medida del avance de la civilizacidn moderna.

Los aceites y grasas necesarios para la saporifica
cidn ya no son desde hace mucho las grasas residuales -
de la primitiva cocina czsera. Los mares del sur envian
su aceite de coco, los mares polares contribuyen con su
aceite de ballena, las plantaciones de algoddén del sur
proporcionan un magnifico aceite de algoddn, los pafses
mediterraneos producen su aceite de oliva y los estable

cimientos encargados del suministro de carne recogen to
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dos los residuos del tejido grado para la fabricacidn -

de fusidn de grasa.

En realidad, los aceites y grasas de todas partes
del mundo entran a las grandes calderas de esta moderna
civilizacidn avida de jabdn. Incluso las grasas recupe
rades en las fdbricas de tratamiento de desperdicios se
utilizan para satisfacer la demanda de grasa para jabdn
Pero éste no podfa ser el final de la historia, ya se -
estén emprendiendo trabajos encaminados a convertir los
hidrocarburos del petrdleo en materias primas para el -

jabon.

El jabdén no fué nunca, en realidad, "descubierto",
habiendo sido por el contrario, el resultado del desa--
rrollo gradual de las primitivas mezclas de materias --

grasas y alealinas.

El jabdn se produjo por primera vez en cantidades
suficientes para poder ser considerado como una indus-
tria, en el siglo XIII, utilizando aceite de oliva co-

)
mo producto de partida.

Hacia el principio del siglo XIX, el quimico fran-

cés Chevneul demostrd que la formacidn de jabdn era - -
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realmente una reaccidn gquimica y no uns mezcla meramen-
te mecdnica del dlcali con la grasa., Domeier, en este

periodo, completd sus estudios sobre la recuperacidén de
glicerina de mezclas de saponificaciéns E]l dlcali nece
sario se obtenia por lixiviacidn rudimentaria de ceni--
zas de madera o por evaporacidn de las aguas alcalinas

que se presentan en la naturaleza, tales como las del -
rio Nilo, EL descubrimiento por Leblanc de un método -
para producir un carbonato sddico barato, a partir de -
cloruro sédico fue probablemente el hecho de mayor im--
portancia en toda la historia de la fabricacidn de ja--

bdn.

"El proceso bdsico para fabricar jabdn ha sido prdec
ticamente el mismo durante dos mil afios, Los aceites y
grasas se saponifican con un élcali, y el jabén se pre-
cipita con sal a continuacién, separdndose as{ de la le
j{a gastada (sublejfas)s? Los cambios de importancia en
la industria han consistido en el pretratamiento de las
grasas y aceites, en los procedimientos de fdbrica pro-
piamente dichos y en el tratamiento para la elaboracidn
del jabdn acabado. Asi, la modermhidrogenacidn de a--
ceites ha proporcionado con frecuencia al fabricante de

jabdn nuevas materias primas y sustitutos de los anti--
\‘

guos acelites y grasas de mayor precio,

\
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fEl procedimiento de fdbrica en s{ ha sufrido los -
mayores cambios en estos dltimos afios., Sin cesar aumen
ta de dfa en df{a la obtencidn de jabdén en polvo, no por
el antiguo método de moltura, sino por pulverirzacidn., -
Pgs mdquinas utilizadas antiguamente para los jabones -
de tocador estan siendo reemplazadas por prensas de ba-
rra que realizan todas las funciones de las primeraéﬁ -
Para que el jabdn se conserve blanco se estan fabrican-
do calderas en las cuales, por lo menos la parte supe--
rior, es de acero inoxidable, manteniéndose tapadas du-
rante la operacidn. Se agrega a los lotes sucesivos --
nihibidores tales como el silicato sddico para evitar -
la descomposicidn y subsiguiente oscurecimiento del pro
ducto. {?n perfeccionamiento mds drdstico ha sido el mé
todo de saponifiecacidn répida, ue permite la produc---
cién de jabdn en unas pocss horas tGnicamente a contar -

desde la llegada de las materias primas originales]

En 4América la produccidn de jabdn ha sido casi en-
teramente un proceso discontinuo, por lotes. Sin embar
go, los procesos para la saponificacidn continua de gra
sas y aceites han llegado a la etapa de fdbrica pequefia
y el desdoblamiento o hidrdlisis de las grasas estd fun
cionando ya de modo continuo en varias fdbricas. En --

realidad, durante mds de diez afios se ha fabricado un -



jabdén europeo, neutralizando £cidos grasos con carbona-
to sdédico. Lg} futuro podra muy bien ver mds generaliza
da la adopcidn industrial de la produccidn continua de
jabén, partiendo de dcidos grasos en lugar de grasas co

mo primera materia inicial.,y (1)



GENERALIDADES
A) Propiedades de los jabones: !

En general, los jabones de los dcidos grasos soli-
dos son sustancilas cristalizables, mientras que las sa-
les de los dcidos grasos no saturados, tan solo en par-

te pueden ser obtenidas cristalizadas.

La sal de potasio del dcido oleico posee ya plasti

cidad, y forma los llamados cristales l{quidos.

Los jabones libres de agua son higrosedplcos y en =

realidad, la sal de postasio mucho mdas que la de sodio,
as{ como las sales de los &cidos grapos no saturados, -
lo son con respecto a las sales de los dcidos grasos sa

turados.

Las sales alcalinas de los dcidos grasos se disuel
ven en agua formando soluciones muy espumantes y sufren

ademds en pegquefia escala la hidrélisis, pues los &cidos

grasos son acidos muy débiles. Las soluciones acuosas

de jabdn representan un tipo de soluciones sumamente --



interesantes desde el punto de vista teérico; pertene--
cen a los llamados electrolitos coloides., Con arreglo

a este cardcter coloidal de las soluciones, no puede ha
blarse de una solubilidad definida, as{ como tampoco de
una concentracidn de saturacidn. Al aumentar la concen
tracidén auments extraordinariamente la viscosidad de --

las soluciones de jabdn.

Las sales alcalinas de los dcidos grasos sdlidos -
ggwsgg“sqlables, sin descomposicidn, en agua fria; su---
fren la hidrdélisis y con el estearato de sodio, al con-
tacto con una gran cantidad de agua, entra en disolu---
cidn solo el dleali mientras queda sin disolver el ja--
bdn dcido. En agua caliente, los jabones de los dcidos
grasos s6lidos son limpniamente solubles. ,Los jabones -
de los dcidos grasos liquidos se disuelven completamen-
te_a temperatura ambiente, -De ésto depende el que los
les de dcidos grasos sdlidos de elevado peso molecular,
no manifiesten en frio ningin efectqﬂ@gtergente conside
rable, sino que solo son eficaces cuando estdn en solu-
cidén caliente, mientras que los jabones fabricados con

aceites liquidos, as{ como las sales de acidos grasos -

sélidos de bajo peso molecular, poseen un efecto deter-
gente y una facultad espumante a la temperatura amblen-

te 3



B) Usos de los Jabones:

Prescindiendo de su aplicecidn principal a fines -
de lavado y de limpieza en la economfa doméstica y en -
la industria, encuentran los jabones extensas aplicacio

nes industriales para los fines mas diversos.,

Estas aplicaciones descansan en parte en la facul-
tad que tienen de retener la humedad las soluciones ja-
bonosas, y en parte sobre su facultad de emulsionar, su
propiedad de suavizar y su capacidad para introducir en

alguna solucidn otros caloides.

Se usa también en la industria textil. Como medio
emulsionante, se encuentra el jabdn como componente en
las pastas para los suelos, cremas para el calzado, en
los lubricantes grasos para el trabajo de las pieles, -
en las sustancias protectoras de las plantas, en la in-

dustria del papel coloreado, etec.

En la industria de los bordados y tapices sirve el
jabdn para enjabonar el hilo; en la industria de la con
feccidn como auxiliar para el planchado; en la industria
de sombrererfa, como adicidn al apresto; en la indus---

tria del alsbastro y del marmol como auxiliar en el afi



nado y pulimento; en la industria cerdmica para engra--

sar los moldes,

Muy extensa es la aplicacidn del jabdon a la meta--
listerfa, por ej.: para la preparacidn de aceite para -
taladrar, o de agua refrigerante para engrasar moldes;
para preparar lubricantes para el estirado de alambres,
tubos, etec. Para la limpiera de metales, para la fabri
cacidn de hojas de metal, para engrasar los moldes de -

fundicidn.

Es conocido el empleo del jabdn blando para suavi-
var las carreras en los astilleros y las vias de @&sliza

miento en las obras de minerfa. (2)



PROCESO DE FABRICACION EN FRIO PARA
OBTENER JaBOM DE "coco"

Este es indudablemente el método mas sencillo para

fabricar jabdn.

Las grasas, en este caso aceite de coco, han de --
ser puras, la lejfa habrd de emplearse en la concentra-

cidn debida y exactamente en la proporcidn justa.

Este método se usa generalmente para obtener jabo-

nes de aceite, de coco y de oliva.

El proceso es el siguiente:
Se tiene sosa al 40% en un tangue o paila,
En otro similar, con excepcidn de un serptentin para va
por, se tiene el asceite de coco. El1 serpentin de vapor
es para proporcionar calor al aceite de coco sclamente
cuando lo necesite (generalmente en invierno) para man-
tener una temperatura de 30 - 350.C.
For medio de unagtolvas se transporta tanto la sosa co-

mo el aceite a una mezcladora, que no es otra cosa mas



que otra paila provista de un agitador.

El tiempo de batido es variado y no es tomado en cuenta

como base para saber si la reaccidn se completd,

Lo que se hace es esperar hasta que se forme la pasta (o
empaste); al formarse la pasta se agrega el perfume e -

hidrosulfito de sodio que sirve como antioxidante y a -

la vez quita alecalinidad en caso de gue haya quedado so

brante de sosa.

La reaccidn que se lleva a cabo entre el hidrosulfito -

de sodio con ls sosa es

2NapSo0y + NaDH — NapSpO3 # NapS03 + NaHSO3

Todos los productos que da esta reaccidn quedan --

inclufdos en el jabdn sin afectar a éste.

El mezclado del perfume y el hidrosulfito de sodio

se hace por tiempo y es alrededor de 20 a 30 minutos.

Ly reaccidn (el mezclado) se lleva & cabo a tempe-
ratura amblente (de 25 - 350,C). Cuando la temperatura
es inferior al rango anterior (ésto sucede en invierno)
la mezcla se lleva a cabo a bafio Marfa, para ésto la --
mezcladora tiene una doble pared dejando un espacio li-
tre entre pared y pared, por donde circula el agua ca--

lienteo



Una vez acabada la mezcla, la pasta que se formd -
se deposita en unos moldes, donde se deja enfriar de 24

a 48 horas.

Es aquf en los moldes donde se termina la saponifi-

cacidn.

E1l énfriamiento se lleva a cabo también a temperatu

ra ambiente,

Estos moldes tienen la caracteristica de que son --
desmontables, para poder sacar las barras de jabdn que -

se forman.

Al terminar de enfriar, el jabdn pasa a una cortado

ra, en donde se forman 10s panes.

Esta cortadora consiste en unos alambres tensos, --
que al hacer pasar por ah{ el jabén, quedan del tamafio -

deseado (panes de 100 gr. c/u.).

E1l pan de jabdn ya formado pasa a una troquelacdora
para marcarle tanto la fabrica de donde procede, asi co-

mo la marca, ete,
Hecho ésto, el jabdn se envuelve. y empaqueta.

En este proceso no recupera la glicerina formada -



durante la saponificacidn, la cual queda inclufda como

uno de los ingredientes del jabdn.

Es necesario cuidar que la reaccidn de saponifica-
cidn se lleve a cabo completamente, ya que de lo contra

rio, el jabdén puede tomar una coloracidn no deseada.

(L)
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ESTEQUICMETRIA

La obtencidn de jabdn se llevard a cabo partiendo
de aceite de coco y sosa cdustica. El aceite de coco -
I . I e s
es un compuesto organico cuyos glicéridos (que son este
teres) son los gue reaccionan con la sosa para dar sa--
les (de sodio en este caso) y que bdsicamente es lo que

se conoce como jabodn.

El aceite de coco presentz tres glicéridos, los --
cuales, combinados con sosa, dan jabdn; no se puede es-
pecificar cual de estos tres gzlicéridos es el gue predo
mina y por lo tanto es conveniente anotar las tres reac

eiones,
Los tres glicéridos que contiene el aceite de coco
sons
a) Estearato de glicerilo ((C17H35C00)3C3HSY)
b) Paluitato de glicerilo ((CjgHy;c00)3C3Hs)
¢) Oleato de glicerilo ((Cj7H33C00)3C3Hg)

La reaccidn quimica bdsica de la fabricacidén de --
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jabdn se conoce con el nombre de Saponificacidn:
INaOH + (Cl7H35COO)3C3H5 N 3Cl7H35COONa + C3H5(OH)3
3NaOH + (C15H31C00)3C3Hs  — 3C15Hy1C00Na + C3Hg (0H);
3NaOH + (C37H33C00)3C3Hg = 3C19Hy3C00Na + C3Hsg(OH)4

La forma de leer las reacciones es:
3 Sosa Cdustica + Estearato de glicerilo
6 Palmitato de glicerilo

u Oleato de glicerilo
dan —> 3 Estearato Sédic;
6 3 Palmitato Sédico> Jabdn + Glicerina

6 3 Oleato 8ddico

"

De azhora en adelante para facilitar los cdlculos -
se va a suponer gue el aceite de coco solo tiene estea-
rato de glicerilo y que la obtencidn de jabdn solo se -
lleva a cabo por ese glicérido. Para que la reaccidn -

sea completa se necesitan las sigulentes cantidades:

120 grs, de Sosa Cdustica + 890 grs. de estearato de --
flicerilo dan —» 918 grs, de Estearato Sédico + 92 grs

de glicerina,
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Cabe aclarar gue la unidad ee masa elegida (grs.)
puede ser cambiada por cualquier otra (Kg., lbs., ete.)
solo con que se cumplan las relaciones numéricas., Se--
gln informaciones obtenidas en fébricas de jabdn que --
producen jabdn de coco, la cantidad gque el mercado acep
ta comprar es pequefia, por lo que se ha considerado que
produciendo 4,393.32 Kg. de jabdn por semana, es sufi--

ciente para satisfacer la demanda,

Partiendo de este hecho y de que la semana tiene 6
dias laborables, la produccidn diaria serfa de 732.22 -

Kg., de jabdn.

Estos 732.22 Kg. de jabdn, no es estearato de so--
dio puro, sino que también se toma en cuenta la gliceri
na que se produce, el exceso de sosa que hay que afiadir
el hidrosulfito de sodio gue se necesita para neutrali-

zar la sosa, el perfume y el agua.

Estos 732,22 se pueden dividir en dos partes: la =
que corresponde a jabdn (estearato de sodio y glicerina)
propiamente dicho, y la que corresponde a los excesos -

(sosa, hidrosulfito de sodio, ete.).

A la primera parte corresponden 400 Kgs., de los -
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cuales el 9.0% es de glicerina (36 Kg.) y el resto es -
de estearato de sodio (364 Ke.). (Obsérvese la reaccidn
guimica), Los 332,22 Kg, restantes corresponden a los -
excesos, L£ntonces nuestro punto de partida son los 364
Kg de estearato de sodio que hay que producir, y basgn-
donos en la reaccidn, las cantidades necesarias tanto -

de sosa como de aceite de coco son las siguientes:

Sosa:

120 Kg. de Sosa x 36% Kg. de estearato sddico = 47,58 Kg
018 Kg estearato sodico Sosa

Como la sosa estd al 40%, la cantidad necesaria es:

(4+7.58 Kg) (100) /40 = 118,95 Kg.

Estearato de Glicerilo (Aceite de Coco):

890 Kg Estearato de glicerilo X 3454 Kg estearato de
918 Kg, Estearato de sodio

sodio = 352,89 Kg, de estearato de glicerilo

En la prdctica se acostumbra afiadir un exceso de -
sosa para asegurar la saponificacidn completa, Se acos
tumbra mezclar X cantidad de aceite de coco con X/2 de

sosa, (1) (3)



BALANCE DE MaATERIALES

La cantidad que se necesita en un dfa de aceite de coco
(estearato de glicerilo) es 352,89 Kg., pero para los -

cdleculos del balance se redondeardan a 353 Kg.
Lo mismo se hard para la sosa de 175.445 Kg. Se -
redondeara a 177 Kg. (Aquf va inclufdo el exceso que se

- a P
necesita para la reaccidn).

a) Balance en el tancue de operacidn de la Sosa

41,6 Kg NaOH 50%

— > 177 Kg NaOH 40%
35.4 Kg H20

b) Balance en el tanque de operacidn del Aceite de Coco

353 Kg. 4. Coco { __, 353 Kg. A, Coco

c) Balance en la Mezcladora

177 Kg NaOH 40%
353 Kg A.Coco 4 -
.200 Kg Perfume 732.34% Kg de Jabd
202.1% Kg, hidro
sulfito de Sodio
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La cantidad de perfume es una cantidad basada en =

la experiencia, no tiene fundamentos estequimétricos.

La cantidad de sosa al 50% se obtuvo de la siguien
te manera: de los 177 Kg de sosa el 40% (70.8 Kg) son
de sosa 100% y proviene de la sosa al 50%. En 141,6 Kg
de sosa el 507 (70.8 Kg) son de sosa 100%., Luego para -
diluir la sosa al 50% se agrega agua hasta completar --

los 177 Kg.

Todas las cantidades se obtuvieron en el punto de
estequimetria, excepto la del hidrosulfito de sodio que

. . P . rd
a continuacion se explicara como se obtuvo,

La reaccidn de la sosa con el hidrosulfito de so--
dio es: (solamente se pondrin los pesos moleculares de

las sustancias que se necesitan)
2?\1{3282014_ + NaOH —— N8232O3 + Na2503 + NaHSO3

348 Kg. de hidrosulfito de sodio + 40 Kg, de Sosa —»

tiosnulfato de sodico + Sulfito de Sodio + Sulfito dcido de

Sodio

La cantidad de sosa que se necesita para la reaccidn



15

es 118.95 Kg., y el exceso que se agrega es de 58,05 Kg
Tedricamente este exceso no reaccionard y es lo gue.se

debe neutralizar con hidrosulfito de sodio.

348 Kg de hidrosulfito de Sodio
40 Kg. de Sosa

x 23,22 Kg de Sosa

= 202.01% Kg, de hidrosulfito de sodio que se
necesitan para neutralizar los

23.22 Kg, de sosa en exceso.

Como la sosa estd al 40%, los 58.05 Kg. de exceso
de sosa equivalen a : 58,05 (40 ) = 23,22 Kg, de sosa
100
al 100%.

El1 aceite de coco que se utiliza en el proceso de
fabricacidn del jabdn, es un aceite refinado, o sea, -
libre de acider, La acidez del aceite de coco es bdsi-
camente el rompimiento de los glicéridos (estearato de
glicerilo en nuestro caso) para dar lugar a la forma---
cién de dcidos grasos, los cuales dan un jabdn de muy -
mala calidad., El grado de acidez del aceite de coco se
mide en por ciento, y éste por ciento indica, o estd re
ferido mas bien, a la cantidad de dcido oleico formado;

es decir, si un aceite de coco tiene un 2% de acidez, -
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en una tonelada de aceite se tienen 20 Kg. de dcido ---

oleico gue hay due deshechar,

En la prdctica se tiene un rango establecido para
aceptar o recharzar el aceite de coco, este rango va -

desde 0% hasta 5%.

Lz forma de refinar el aceite es muy sencilla, ya
gue es basicamente una saponificacidn, y ésta se lleva
a cabo afiadiendo sosa al asceite de coco. La sosa y el
gdcido oleico formardn un jabdn malo, el cual es separa

do del aceite de coco que as{ quedara limpio.

La forma de separar el aceite del jabdn malo es -
lz siguiente: el aceitepasa del mezclador donde se --
llevd a cabo la refinacidn, o sea la reaccidn con sosa,
a un filtro-prensa donde se queda el jabdn malo y el --

aceite limpio pasa 21 tanque de almacenamiento.

La sosa no ataca @ los gliceridos (estearato de --
glicerilo en nuestro caso) del aceite de coco, ya que -
reacciona mas fdcilmente con los dcidos grasos que con
los glicéridos, y la cantidad de sosa que se utiliza en
el refinamiento, solo es suficiente para reaccionar con

los dcidos grasos.



7

La reaccidn de refinamiento es la siguiente:

CH3(CH2)7CH CH(CH2)7COOH + NaOH ——>

1

CH3(CHp)9CH = CH(CHp)yCOONa #+ HpO

Basdndose en la estequiometria de la reaccidn se -
puede hacer una tabla en donde se presente la cantidad
de sosa que se necesits para los diferentes grados de -
acidez del aceite de coco: como se vid en el punto de
esteqaiometrfaAla cantidad necesaria de aceite de cocb
porrdia es de 352,89 Kg o sea que por semana se necesi-
tan 2117.3% Kg, pero tomando como margen de seguridad -
un 2.3%, la cantidad que se necesita por semana es de -
2,229.56 Kg. EL margen de seguridad fue tomado en base
a que lo mdximo cque puede traer de acidez el aceite es
el 5%, y en caso de gue alguna ver llegara un aceite --
con 57 de acidez, al refinarse quedarfan aproximadamen-
te los 2117.3% Kg de aceite que se necesitan por semana
(Nota: la cantidad de 2229,56 Kg. se tomard como base
para la tabla de acidez, pero en caso de que por moti--
vos de disefioc de equipo no hava en el mercado un tanque
de esa capacidad, se tendrfa que comprar uno de mayor -
capacidad, y habria que hacermodificaciones en la tabla
de acidez dependiendo de la cantidad final de aceite de

COCOo),

BIBLIOTECA
UNIVERSIBAD DE MONTERREY
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Segin la reaccidn de refinamiento se tiene lo si--
gulente:

282,46 Kg de dcido oleico + 40 Kg de sosa —

304,46 Kg de oleato sddico + 18 Kg de agua

Base: 2229,56 Kg de aceite de coco

Para 0% de acidez: no necesita refinarse el aceite

Para 1%: no necesita refinarse el aceite de coco

Para 2%: de los 2229,56, 44,59 Kg son de dcido oleico,
por lo tanto, la cantidad de sosa para quitar ese
dcido oleico gue se necesita es:

ggg%ggKéé giiggsgleico x 44,59 Kg de dcido oleico = 6,31 Kg

de Sosa
Como la sosa es al 40%, la cantidad real es: (6.31)(100)

)
= 15.775 Kg de sosa

Para el 3% de acidez: de los 2229.56 Kg de aceite,
66,89 Kg son de dcido oleico, por lo que la cantidad de

sosa cue se necesita para gquitarlos es:

) e K » P 2 o
282{26'§gs§§?d0 oleico * SN Bl 9 Seld eliee ¥ Dui i
s ; de sosa

Como la sosa es al 40%, la cantidad real de sosa es:

(9.47 (100) = 23,68 Kg de sosa.
Yo
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Para el 4% de acidez: de los 2229,56 Kg. de aceite
89.18 Kg son de dcido oléico por lo gue la cantidad de

sosa necesaria parg quitarlos es:

) - s . ’ .
282?86K§gdgesgiido oléico x 89.18 Kg de deido oléico =

12,63 Kg de sosa

Como la sosa estd al 40%, la cantidad real es:

(12.53)(i38) = 31.26 Kg de sosa

Para el 5% de acider: de los 2229.56 Kg de aceite,
111.48 Kg son de dcido oleico, por lo que la cantidad -

de sos2 necesaria para quitarlos es:

40 Kg de sosa g e A
282,46 Kg de 4cido oleico 111.48 Kg de dcido oleico

15.79 Kg de sosa

Como la sosa es al 40% la cantidad real es:

15,79 (100) = 39,46 Kg de sosa
%)

Para el 6% de acidez: no se acepta el aceite de co

co, por no ser econdmicamente costeable.

Agrupando todos estos datos, a manera de resimen -
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se puede hacer la tabla de acidez y ésta quedarfa de 1la

siguiente manera:

Bases 2229,56 Kg de aceite de coco

% de acidez Cantidad de deido Cantided de so-
oleico que se tiene sa necesaria pa

ra refinar

0% 0. Kg de dcido No se refina
1% 22,3 Kg. de dcido No se refina
2% 4,59 Kg 15.775 Kg
3% 66.89 Kg 23.68 Kg
4% 89.18 Kg 31.56 Kg
5% 111.48 Kg 39,46 Kg

6% 133.77 Kg No se acepta




BALANCE DE ENERGIA

Se puede obtener un balance de color dnicamente y
éste se lleva a cabo en los serpentines de vapor de --
los tangues (almacenamiento y operacion) del aceite de

cOCco.

a) Balance en el tanque de almacenamiento de agceite
de coco: La cantidad que se necesita almacenar -
para un mes de trabajo es de 10,166.% Kg, de acei

te de coco.

La cantidad de calcr que se necesita para pasar -

de 0oC., a 350C, es:

Q@ = MCpAT
Q = (10166.400 Ke) (.47 —¢Z2%-) (350C - 00C)
Q = 167237.28Kcal

El balance quedarfa

167237.28Kc31§{serpentfn 167237.28Kcal

b) Balance en el tanque de operacion de aceite de coco:

La cantidad que se necesita por-semana de aceite de



coco es de 2118 Kg,

La cantidad de calor que se necesita para pasar de

OoC, a 350C, es:

Q = MCpAT
= Keal il
Q = 34841;1 Keal

El balance quedar{a

34841.1 Keal anpeisly . 34841.1 Keal

(5)



LOCALIZACION DE LA PLANTA

Para instalar la fdbrica de jabdn, no se hard un -
estudio de localizacidn de plantas, sino jue, sobre un
lugar fijo, se hardn todos los estudios correspondien--
tes y se verd si es rentable o nd instalar ahi 1la fdbri
ca de jabdn. EL lugar escogido es Villa Judrez, N,L.,
y a continuacidn se verdn algunos factores del sitio --

elegido:

lo.- Fuentes y Costo de Mano de Obra:
El costo de la mano de obra no se tomard en cuenta
ya que no hay otro lugar para comparar,
En cuanto a mano de obra disponible, se puede de--
cir que en Villa Judrez no habrfa problema en con-
seguir mano de obra, ya que actualmente faltan fuen
tes de trabajo por lo que la gente de este munici-
pio se ve con la necesidad de salir de_él para con
seguirlo; ademds, la mano de obra que se consegui-
ria estarfa capacitada para poder trabajar dentro
de la fabrica de jabdn, ya que sus estudios prome-

dio serfan de secundaria por lo menos,

20.,- Proximidad de los Proveedores:



22

Villa Judrez esta situado a 15 Km. de Monterrey,
N. L., ciudad que proveers a la fdbrica de jabdn
de sus materias primas; esta distancia no es gran
de por lo gue los costos por fletes no serfan muy
altos,

En resfmen, Villa Judrez estd bien situsdo con --

respecto a donde conseguir materias primas,

30.- Cercanfa de los Mercados*®
El mercado del producto producido por la fdbrica -
de jabdn, serfa el mismo Villa Judrez, Guadalupe,
N.L., Monterrey, N.L., y se podrfa extender hacia
Cadereyta Jiménez, N.L, De todos estos Municipios
el mds lejsno es Monterrey,que como ya se dijo, es
td 2 15 Km. de Villa Judrez, por lo que la fdbrica
de jabdn estarfia bien situada con respecto a sus -

mercados.

4o.,- Medios de la Comunidad:
Villa Jufrez cuents con todos los Servicios necesa

rios: luz, agus, gas, teléfono, ete.

50.=- Climas
El clima que hay en Villa Judrez es el mismo que hay

en Monterrey,
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60.,- Impuestos y Costos del Terreno:
Como se dijo anteriormente, los costos (aqui en---
tran los impuestos) no se tomardn en cuenta para -
1s localiéacién de la planta (Cabe aclarar que se-
ran tomados en el andlisis econdmico del proyecto)
Se puede decir, sin embargo, que hay disponiblli--
dad de terrenos, gque no estédn dentro del pueblo, y

gue son accesibles para llegar a ellos.

El andlisis econdmico dird si es conveniente o nd

instalar en Villa Judrez, N, L., la fébrica de jabdn.

()
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A)

B)

EQUIPO DE PLANTA

Tanque de almacenamiento de Sosa Cdustica:

La cantidad de sosa que se necesita por mes es:

4399, 584Kg los cuales ocupan un volimen de:

(La densidad de la sosa al 50% es 1,5181 gr/cm3)

M )+399- 5'8,"" gr

bl al el £ gr/om3 - 2,898,085.765

2,898 M3

<
t

El tanque que hay en el mercado tiene las si-
guientes medidas: 1.5 mts. de didmetro y 2.5 mts,
de largo.

El vollmen del tanque es:

7rh = (3.1416) (.5625 mts.2) (2.5)

<
1

4,42 M3 o sea que es un volémen suficiente pa-
ra lo que se necesita
El tanque estd hecho en lamina de acero ino--

xidable,

Tanque de Operacidn de Sosa Cdustica:

En este tanque se almacenarid la sosa que se -
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va a utilizar en una semana.

La cantidad de sosa que se necesita en una semana
es:

1062 Kg los cuales ocupan el siguiente volfimen:

(La densidad D de la sosa es 1.4232 gr/em3) (al 40%)

D = M

v
i fggggogfﬁ;ﬁ = 746205.7336 em3
V = ,742057336 M3

El tanque que hay en el mercado es para una capa-
cidad de 1500 Kg., y sus especificaciones son:
.91 mts. de didmetro y 2.40 mts, de longitud;
Si se saca el volimen del tanque (que es cilfndri-

co) quedaria:

V= 7r2h = (3.1%16) (L455m)2 (2. 40m)

1.56 M3

A

o sea que el volimen es suficiente para lo que se

necesita,

El tanque esta hecho en ldmina de acero inoxidable

Tanque para Almacenamiento de Aceite de Coco:

La cantidad que se necesita por mes de aceite
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es: 10166.4 Kg., los cuales ocupan el siguiente vo
limens:

(La densidad del aceite de coco es ,925% gr/cm3)

v=M = __lQl%éEgg_zg__ = 10978833.6 3
D .926 gr/cm i Sk o
vV = 10.98 M3

El tanque que hay-en el mercado, es para una
capacidad de 11,000 Kg, y sus especificaciones son
las siguientes:

2.10 mts, de didmetro y 4,50 mts, de longitud.

E]l voldmen del tanque es el sigulente:

V= 77rh = (3.1416) (1.05 mts;)z(h.SO mts. )
V = 15,59 M3

o sea que el volimen es suficiente para lo que se
necesita.

El tanque estd hecho en ldmina de acerc inoxidable
y ademds tiene un serpent{n también de aceroc inoxi

dable de 1 pulgada de didmetro cédula # 40,

Tandue de Operacidn de Aceite de Coco:

La cantidad que se necesita por semana de acel
te de coco es de 2118 Kg, los cuales ocupan un vO-

lumen de:
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V=M= _2118000 gr. = 3
D ~.926 gr/cm3 2287257.,019 cm
vV = 2,29 M3

&1 tangque que hay en el mercado es para una capaci
dad de 3,000 Kg. y sus especificaciones son: 1.20
mts. de didmetro por 2.75 mts. de largo.

El voldmen del tanque es el siguiente:

v 7reh = (3.1415) (L6 mts.)2(2.75 mts.)

]

vV = 3,11 M3

o sea que el volimen es suficiente para lo que se
necesita.

El tanque estdhecho de lédmina de acero inoxidable
y ademds tiene un serpentfn de .5 pulgadas dedid-
metro de cédula 40 (Este serpetin no estd incluf-

do en tu trabajo).

Mezclador para el refinamiento del aceite de coco:

El aceite de coco se refina por semana o sea
guela cantidad necesaria de aceite de coco es de -
2118 Kg. Los cdlculos son los mismos que se hicie
ron para el tanque de operacidn de aceite de coco.
Inclusive el material como las especificaciones -

son las mismas (acero inoxidable, 1.20 de didmetro
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por 2.75 mts. de altura) y la capacidad es para --
3000 Kg. Lo que se excluye es el serpentin.

Bomba para mover el aceite de coco del mezclador -
de refinamiento al filtro prensa:

Bomba con motor de 1 H.P, para una capacidad de -=-
tres toneladas. (La potencia de la bomba fue de--

terminada por la experiencia),

Filtro Prensa

Para una capacidad de tres toneladas.

Mezclador de operacidn (donde se lleva a cabo la -
reaccidn de sosa con aceite de coco).
Como la densidad del jabdn no viene reportada en -

tablas, se sacd de la siguiente manera:

Se colocaron 5,5 gr. dé jabdn de coco en una probe
ta que contenfa 50 ml. de agua,

El volimen total final fue de 55.7 ml. de lo cual

se desprende que el volimen que aumentd es de 5.7

ml,

Densidad del jabdn = 2.2 Er. = ,965 gr/cm.3

La cantidad que se produce diariamente de jabdn es

de 732.34% Kg.
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El volfmen que ocupa este jabdn producldo es:

732.34 Kg,

L8 7 e 758.90 dm.3

v= -4
D

El mezclador que hay en el mercado tiene las si--
gulientes dimensiones: ,91 mts. de diametro y 2,60
mts. de altura,

El volimen del mezclador es:

v = ,j’r2h-= (3.1%416) (L1455 mts.)2(2.60 mts,) = 1.69 Mt.3

El cual es un volumen suficiente para lo que se --
necesita.
El mezeclador de operacion esfa hecho en ldmina de

acero inoxidable,

Moldes para enfriamiento del jabdn:

Como se vid anteriormente, el volumen gue ocu

pa la produccidn diaria de jabdn es de .759 m3.

. Los moldes tienen medidas de .30 mts, de ancho por

1 mts. de alto por 1.5 mts. de longitud.

El vollmen de los moldes es de .45 m3 lo cual indi
ca Qque se ocupan'dos moldes diarios,

Los moldes estan hechos en ldmina de acero inoxida

ble y tienen las paredes atornillables.

Bates (tolvas) para transportar el aceite de coco
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y la sosa al mezclador de operacidn.

El voldmen diario que hay que transportar de sosa

es:
Y = 177 Kgr = 3
R R ¢ 124,36 dm.
dm
V = 0,125 M, 3

y el vollmen diario de aceite de coco que hay que

transportar es:

V= 353 Kg = 381,21 dm3

. 926 _gi.;

Las tolvas tienen las siguientes medidas: .58 mts.
de didmetro y .90 mts. de altura, lo cual da un --
volimen de:

V= gr?h= (3.1416) (L0841 m2) (.9 mts.) = .2% m3
Lo que indica que con tres viajes se transporta la
materia prima necesaria,

Las tolvas estdn hechas en ldmina de acero inoxida

ble.

Garrucha para transportar las tolvas

Con capacidad de media tonelada (500 Kg.) ya
que lo mas que levanta son 353 Kg. de aceite de co

CO,
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Tiene 4% mts. de cadena de extensidn.

Motores para los mezcladores:

Trifdsicos de 3 H.P, de capacidad y de 1750 R
‘P.M. 220/240 volts.

Moto-reductor: para reducir de 1750 R.P.M. a 70 R.
P.M.

Contadora de jabdn:

Hecha de madera y alambres de acero inoxida--
ble cuyas medidas son: 4 mts. de largo por 2 mts,
de ancho, ¥y tiene una salida de 2 mts., de largo =-

por 2 mts, de ancho,

2 M

-

2M
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Troqueladors:

Para marcar pastillas de jabdn de 100 gr.

Mdquina Selladora:
Consiste en una resistencia que produce calor

para poder cerrar bolsas de pldstico.

Caldera:
La masa que se guniere calentar es de 1000 Kg,.
(son de aceite de coco)

La cantidad de calor que se requiere es:

Q =M Cp AT
en donde
Q = cantidad de calor necesario
M = la masa que se gulere calentar
= capacidad calorifica del aceite de coco
= el rango de temperatura al gue se trabaja
_ , Calorf{
Q = (11,000,000 gr) (.47 _.Z.Fggﬁi&)gsoc - 000)
Q = 180950000 calorias

Q = 180,950 Kcal.

Ahora sabiendo que 8,400 K cal. es igual a 1 caba-
llo caldera, la caldera que se necesita es del si-

guiente caballaje:
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1l caballo - caldera

. X 180,950 K cal
8,400 K cal ;

= 21.54% caballos - caldera

Se darg un 20% como margen de seguridad a la cale--
dera, as{ que el caballaje necesario es: 25.848 ca

ballos - caléera.

(5)



ANALISIS ECONCMICO

Turnoss Uno
Meses de 25 dfias
Personal:
obreros
velador

N

1

1 chofer
1 secretaria
1

Gerente General

Estimacidén de la Inversidn Inicial:
Valor del Equipo (A)
Instalacidn del equipo (10% A)
Tuberfa (10% &)

Instalacidn Eléctrica (20% A)
Terreno (12 x 30 mts.)
Construccidn (12 x 15 mts.)
Vehiculo

TOTAL:

Gastos Diferidos:
Sueldos antes de empezar

la produccidn (3 meses)

=

L]

1.133,300.%0
.113,330.04
113,330.04
226 ,660.08
5%,000. 00
180,000. 00
130,000. 00

1.950,620.56

95,040, 00
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Capital Fijo & 2.045,660.56

Capital Circulante $ 0 454,339.44 %

Capital Total Invertido: & 2.500,000,00
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ESTIMACION DEL COSTO DE PRODUCCION

Materia Prima/mes
Sosa Cdustica (3,566.3176 Kg. a 6,052.80/1000 Kg.
' $ 22,191.50
Aceite de Coco (8,472 Kg. a #20/Kg " 169,440.00

Hidrosulfito de Sodio (4+,851.36 Kg. a
%36.90/Kg) ' 176,589.50

Perfume (4.8 Kg. a #400/Kg.) = 1,920.00

-

Bolsas de Pldstico (500 gr./bolsa) (35,160
bolsas a $.30/bolsa) " 10,548.00

Cajas de Cartdn para 10 Kg, (1758 cajas a

£5.00/caja) " 8,790.00
TOTAL: % 389,479.00

Mano de Obra/mes

6 personas de $1,920/mes $ 11,520.00
1 Gerente General de $15,000/mes " '15,000.00
TOTAL: %  26,520,00

=




Gastos Generales de Fabricacidn/mes
Amortizacidn (5% Anual de los cargos di-
feridos)

Depreciacidn del Edificio (3% Anual de -
la construccion)

Depreciacidn del EqQuipo (10% Anual del -
costo)

Energ{a Eléctrica, Agua, Combustible,
Teléfono)

Papelerfa de Oficina

Mantenimiento de Equipo

TOTAL:

OTROS GASTOS

Seguro Social

Personas con el salario minimo (3.89%
mensual)

Gerente con $15,000/mes (3.75% mensual)
TOTA Lz

Infonavit (5% Bimestral del Sueldo)
6 personas con el salario mfnimo

1 Gerente con $15,000.00/mes

TOTAL:

37

oF

396.00

=

%450, 00
"9 4L, 17

"10,000.00 %
" 500,00 %
" 2,000.00 %

$ 22,790.17

et e e e
P

$ 448, 128
¥ 563. 50
$ 1,010,628

g 288.00
: 375.00
8 663.00
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Gratificaciones (1 mes) $ 2,210.00
Vacaciones (15 dfas) ®  1,10%,00
TOTAL: $ 3,315,00

Impuestos
Motores y Calderas ($1,71/caballo) & 42,75
Predial (£#20.00/m? semestral) " 1,200,00
Salubridad ($500,00/afio) " 41,66
TOTATL: $ 1,284.41
TOTAL COSTO DE PRODUCCION: $ 445,062,208

La produccidn mensual de jabdn es de 17,576,160 gr.
El costo por gr. es 8 ,02532
El costo por cada 100 gr., es $ 2.5322,
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ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS

Para hacer este Estado de Pérdidas y Ganancias se -
supondra que se vende el total de la produccidn a $2.55
cada 100 gr. La produccidn anual es de 210,913.92 Kg. -

de jabdn con un costo de $2,53 cada 100 gr,

VENTAS NETAS : 4 5.378,304.90
COSTO DE VENTA % 5.336,122,10)
UTILIDAD BRUTA B 42,182.80

GASTOS COMERCIALES Y ADMINISTRATIVOS
Sueldos (1 secretaria a #3,000/mes,
inclufdo Seguro Social,
Infonavit, vacacicnes,
gratificacidn)$ 42,676.00
Publicidad * 50,000, 00%
Transportacidn " 10,000,00%

Impuestos sobre las Ven-
tas (4%/Vtas.Netas mensual 215,132,19

TOTAL "™ 317,808.19)
UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS " 275,625.39)
IMPUESTO SOBRE LA RENTA " 0.00

UTILIDAD NETA | @ 275,625,39)

6)(7)

X Estos valores son supuestos.



CONCLUSIONES

Como se puede observar en el 4ndlisis Econdmico, -

este proyecto de la instalacidn de la fébrica de jabdén

de coco es incosteable ya que no deje utilidades, sino

pérdidas.

Lo que se puede hacer para que este proyecto sea -

econdmicamente costeable es lo siguiente:

1) Aumentar la produccidn mensual
2) Aumentar los turnos de trabajo

3) Combinadas las opciones 1 y 2

4)  Agregar otra lfnea de trabajo, ya sea produciendo

detergentes, jabones de tocador, etc.

Por lo que se refiere al lugar escogido
planta, no se debe de cambiar, ya que ahi se
mano de obra preparada y barata, y ademas se

todos los servicios,

Por lo que se refiere al equipo, tendrd

para la --
encuentra

cuenta con

que adap--
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tarse a las nunevas necesidades.

El terreno y la construccidn también tendrfan que -

adaptarse a las nuevas necesidades.

Por lo tanto, se tendrf{a que hacer un nuevo estu--
dio agregando algunas de las cuatro o las cuatro opcio-
nes menclonadas, para saber si de esta forma es costea-
ble este proyecto, pero producir 732.34 Kg, de jabdn de

coco diarios es definitivamente incosteable.

llBLIOTECA
UNIVBRSIDAD BE MONTERREY
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s'lns v 'n“ques Prol.Reforma No. 2725 Ote.
Apartado Postal No. 1636
’ = e Tels. 54-05-03 y 54-15-53

Monterrey, N. L., Mexico

L

COTTZACIDN

Fecha Vendido por: i Presupuesto
CONDICIONES: CONTADO RIGUROSO. Precios sujetos a aceptacién y cambio sin previo aviso.
CANTIDAD DESCRIPCION . ;. IMPORTE
1 PZA., TANQUE PARA AIMACENAMIENTO DE SOSA EN LAMINA

DE ACERO INOXIDABLE CAL. No., 14, TIPO 304 Pi

RA UNA CAPACIDAD DE 1.5 TON, APROX. DE 9lcm,

DE DIAM. X 2,40 MTS. DE IONG., segin instru-
cciones de Ud,,

en: - - - =% 28,860.p0

+ 4% % I.8,1I.M.

1 - PZA. TANQUE PARA AIMACENAMIENTO DE SOSA EN LAMINA
DE ACERO INOXIDABLE DE 1/8 TIPO 304+ PARA UNA
CAPACIDAD DE 1C TON, DE 1,70 MIS, DE DIAM. X Hr
4,50 MTS. DE IONG., segfiin instrucciones de Ud.
ens - - - =% 167,720,00

+ 4 % I.8,I.M.

1 PZA. TANQUE PARA AIMACENAMIENTO DE ACEITE DE COCO-
EN LANINA DE ACERO INOXIDABIE CAL. No. 14 ==
TIF0O 304 DE 1.20 MTS, DE DIAM, X 2,75 MTS. -
DE IONG., CON SERPENTIN INTERIOR DE TUBO DE
1/2" DE DIAM. EN C&D. 40, segln instrucciones
de Ud. PARA 3 TONELADAS,

ens - - - =% 62,480,p0

+ &% 1.8.1I.,M,
1 PZA., TANQUE PARA AIMACENAMIENTO DE ACEITE DE CCCO-
EN LAMINA DE ACERO INOXIDABIE DE 1/8 TIPO 304

.DE 2,10 MT, DE DIaM, X 4,50 MT. DE I0NG.en:- -§ 235,410,p0
CON SERFENTIN INTERIOR Df 3T CEDy %O. :
PARA 11 TON, x el

SILOS Y TANQUES GONZALEZ, S. A.

SILES YTANQUES & NIALEZ, . A,

Firma de Aceptacion /ﬂqg GSCAR c/a;‘vez;tﬂizjmongs

VENTA




Fecha

CONDICIONES: CONTADO RIGUROSO.

SILOS V TIIIIQIIES

COTIZACION

Vendido por:

Monterrey, N. L.,

Prol.Reforma No. 2725 Ote

No. 1636

Apo.rtcldo Posfal. ;
Tels. 54-05-03 y 54-15-53

Presupuesto

Precios sujetos a aceptacion y cambio sin previo aviso.

Mexico

CANTIDAD

D:ESCRIPECITON

IMPO

20

RTE

PZaS.

PZ4S.

MOLDES EN LmuINA DE ACERO INOXIDABIE DE CAL.
No. 12 TIPO 304+, DE 0,30 MP. DE ANCHO X 1.0
MTS. DE ALTURA X 1.5 m's DE IONG., CON PARE
DES ATORNILLABIES, segin instrucciones de Ud.

ens = = = = -
t )+ /9 I.S.I.Ivi.

MEZCLADOR EN LAMINA DE ACERO INOXIDABLE CAL.

No. 10 TIPO 304, PARA UNA CAPACIDAD DE 1 TON.
DE 0.91 MTS. DE DIAM. X 2,60 MTS. DE ALTURA
TUBO CENTRAL DE 2" CED. 40, PAIETAS EN PLACA
DE 3/16" , CHUMACERAS DODGE DE PhBED DE 11/2"
Y SOPORTPS DE ACERO ANGULAR DE 4 X 3", segdn
instrucciones de Ud,

eNn: = = = = -
« 4 4 1,5.I.M.

MEZCLADOR EN LAMINA DE ACERO INOXIDABIE CAL.
No., 10 TIPO 304, PARA UNA CAPACIDAD DE 3 TON.
DE 1,20 MTS. DE DIaM, X 3 75 MTS. DE ALTURA
TUBO CENTRAL. DE 2" CED. PAIETAS EN PLACA
DE 3/16", CHUMNACERAS DODGE I’)E PARAED DE 1 1/2
Y SOPORTES ANGULARES DE + X3", segén instru-
cciones de Ud.,

eng = = = = =
+ 4 % 1.8.1I.M,

"$  16,520.00

$  72,320.00

» OO0

............................................................................

Firma de Aceptacion

SILOS Y TANQUES GONZALEZ, S. A.

S

NG. OSCAR GONNZAL ﬁORA )

VENTAS



‘ SILOS ¥V TANQUES
Prol.Reforma No. 2725 Ote.
Gn“ln Apartado Postal No. 1636
’ . o8 Tels. 54-05-03 y 54-15-53
: Monterrey, N. L., Mexico
Fecha » Vendido por: Presupuesto
CONDICIONES: CONTADO RIGUROSO. Precios sujetos a aceptaciéon y cambio sin previo aviso.
CANTIDAD D'E S CRI-P €l O-N IMPORTE
. PZ4S. BOTES EN LAMINA DE ACERO INOXIDABIE CAL. No.

14, TIPO 304 de 0.58 MTS. DE DIAM. X 0,90 MT.

DE ALTURA, segin instrucciones de Uds.,

DE CAPACIDAD DE 200 LIS, Ot w - = i 4 i 6,440.00 c/v
+ 4% % I.S.I.NM.

SILOS Y TANQUES GONZALEZ, §S. A.

MONEL
ANQUE

............................................................................

Firma de Aceptacién /{!G. OSCAR Cf{NZAL@ORAlES)
v

NTAS




5|lns v '““Q“ES Prol.Reforma No. 2725 Ote.
G Apartado Postal No. 1636
9 % £ : Tels. 54-05-03 y 54-15-53

Monterrey, N. L., Mexico

COTLZACIEDN

SR, SERVANDO IOPEZ DE IEON

Monterrey, Nolw . . . .ol
Fecha Vendido por: Presupuesto
CONDICIONES: CONTADO RIGUROSO. Precios sujetos a aceptacién y cambio sin previo aviso.
CANTIDAD DESCRIPCION : IMPORTE
1 PIEZA, TANQUE PARA AIMACENAMIENTO DE SOSA CON UNA

CAPACIDAD PARA 5 TON, EN LAMINA DE ACERO -
INOXIDABIE DE 1/8" TIPO 304, DE 1.5 MTS. -
DE DIAMETRO X 2,5 MTS. DE LARGO, segin ing
“trucciones de Ud.,

..... $ 83,500{00

PLAZO DE ENTREGA: En 15 Dfas o antes si es Posible.
FORMA DE PAGO:¢ Al recibo de nuestra factura,

SILOS Y TANQUES GONZALEZ, S. A.

.............................................................................

Firma de Aceptacion




TALLER ELECTRICO
GONZIALEZ 5. A.

Ave. Colon Ote. 2648 Apdo. Postal N0.1636 - Teléfono 55-01-05 Monterrey, N. L.
Agosto 31 de 1977

SR. SERVANDO IOPEZ DE LEON
7a. Avenida #279, Col. Cumbres
Ciudad.,

Apreciagble sefior y amigos
Tenemos el gusto de cotizarles por lo siguiente:

1 - Pieza, Motor TRIFASICO DE 3 H.P. DE CAPACIDAD , MARCA
"I,E.M." DE 1750 R.P.M., TOTAIMENTE CE--
RRADO CON RODAYIENTOS PRELUBRICADOS DE -
220/44%0 VOLTS.
ens $ 3,675000
+ 4 % I.5.IM,

1 - Pieza. Motorreductor RELACION -25, MARCA "ESBO", TAMA
NO 500 H., ESPECIAL PARA MOTOR DE 3 H.P.
DE 1750 RoPo\Io 9 PARA SALIDA DE 70 R.P.M.

ens $ 15,135.00
+ 4 % I.9.I.M,

BRLAZO DE ENTREGA: De immediato
FORMA DE PAGO: Al recibo de nuestra factura.

TALLER ELECTRICO GONZALEZ S. A.

D TAMENTO ENTAS as



TALLER ELECTRICO
GONZALEZ S. A.

Ave. Colon Ote. 2648 Apdo. Postal No.1636 - Teléfono 55:01-05  Monterrey, N. L.
Octe 11 de 1977

SR. SERVANDO IOPEZ DE LEON

7a, Avenida #379 , Col. Cumbres
Ciudad,.

Apreciable sefior y amigo:

Tenemos el gusto de cotizarle por lo siguiente:

1 - PIEZA. GARRUCHA PARA UNA CAPACIDAD DE 4 TON, MARCA
"ENDOR-FELCO", CON 4 MTS, DE CADENA DE EXTEN

SION. X :
en: $ 3,99%.00
+ 4 % 1.801.0.

1l - PIEZA. BOMBA PARA UNA CAPACIDAD DE 3 TON,, BOMBA CON
MOTOR DE 1 H.P., MARCA "BARNES", DE UNA CAPACIL
DAD DE 150 LITROS POR MINUTO,.
ens $§ 4,600.00
+ 4 % I.S.I.M.

PLAZO DE ENTEEGA: De inmediato
FORMA DE PAGO: Al recibo de nuestra factura

TALLER ELECTRICO GONZALEZ, S. A.

- fusslls 1Y/

D TAMENTO D N

GG'sng



