


UN I VE RSIDAD DE MO~~ERR~Y 

I nst ituto de Ciencias 

Natura l es y Exactas 

/fESTUDIJ ¡OOÉRE;AL ~NTRO L ))É PL IDiiD 

~ ~Aj(ÉéNICA ~RA )1{~ERMINACio;T 
_BÉ }fREA~ jffiNJRE-»-

Te si~a que presenta 

DJIDRES MARCELA AGUIR.Till MATA -
En opc ión al título Je 

Qu Ímico Farmacéutico BiÓlogo 

Monterrey, N. L. 

~l!liOTECA. .. 
UHIVERSCDAQ:: MONTERU~ 

-

Junio de 1972 . 



• 

cJ,tjtJ . (p/~1 
A ;;;..,s fa-
/e¡ 7?-
C . :J-. 



Con cariño a mi madre: 

Marcela M. Vda. de Aguirre 

A la memoria de mi padre : 

Rubén Aguirre 

A mis hermanos : 

Rubén 
t,_,: ··¡;• • .. · ... 

E . de los Angeles 

Consuelo Guadalupe 

A l a Universidad La bastida . 

A tod os mis maestros con gratitud . 



Con espec ial agradec i miento 

a mis maestros : 

Sr . Jos ~ Vargas Mena , Q .F . B ., ~ . Sc . 

Q.F .B. Mada Teresa Garza Gallard::> . 

Q.F.B. Blanca S . Garzs Fernández . 

I.Q. Aureliano Garc {a Fernández . 

Por su valiosa colahoraci6n en la 

elahoraci6n de eata tesina. 



Este trabajo se efectu6 en el 

Lal1oratorio de Análisis Cl{ni 

cos Servici) So::: -Lal "Labasti -

da - U . d 2 ~-1. 11 

Bajo la direcci6n del Sr . --

José Var c;as Hena 

Q .• F.B.,M. Sc . 



INDIC~ 

Introdu·::ci ÓYJ l 

Material y método a ll 

Re::;ultad <)S 16 

Di scusi6n y conc lusiones 22 

Resumen 24 

BibliografÍa 25 



INTROIJJCCION 

La urea es el producto final más importante del metabolismo 

de las substancias protefnicas en el hombre. 

El lugar de formaciÓn de la urea fue demostrado por Balman, 

Maun y Magsth (citado por 5) que obtuvieron pruebas concluyentes, me-

diante experimentos en perros, -,a los que se les hab{a practicado pr~ 

viamente hepatectomfa, nefrectomfa o ambas de que la urea se forma 

en el h{gado. Al extripar solamente los riñones y suprimir la elimi 

nación, se observaba aumento rápido de los valores de urea sanguínea 

La extripaciÓn del h{gado, dej&ndo los riñones, causó disminuciÓn de 

las cifras de urea en sangre. Cuando se practicaba la extripac"ión 

de ambos Órganos, los valores de urea sanguínea se conservaba cons -

tantes, ya que no hab{a formaciÓn ni eliminaciÓn de urea. 

Trabajos in vltro han permitido comprobar que las enzimas 

. , , 
encargadas de transformar el amonlaco a urea se encuentran en el hl 

gado. 

La bios{ntesis de la urea fue demostrada por Krebbs y He~ 

seit (citado por 5) que por medio de estudios en cortes de h{gado -
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pudieron establecer el mecanismo general por virtud del cual el amo 

nfaco se transforma en urea. Estos investigadores incubaron cortes 

de h{gado con sales de amonio, bicarbonato como fuente de biÓxido de 

carbono y lactato como fuente de energ{a, y estudiaron la velocidad 

de formaciÓn de urea; observaron que la adiciÓn de ornitina la aumen 

taba notablemente y que la citrulina ejerc{a un efecto análogo. Des 

cubrieron también que el aminoácido arginina es un producto interme 
~ 

dio de la reacción, y que el hfgado posee la enzima arginasa que hi-

droliga la arginina a ornitina y urea. 

, 
Experimentos de balance demostraron que durante la s1nte -

sis de linea nn disminuyó en forma apreciable la suma de las caneen 

traciones de ornitina y arginina , mientras que la cantidad de amonfa 

co que desapareciÓ era en escencia equivalente a la urea formada. 

La ornitina no fue consumida en el proceso, demostrándose que su ac-

ciÓn es catalizadora; la citrulina intervino en la síntesis pero no 

actuó catalÍticamente, ya que .uno de sus nitrógenos apareciÓ en la u 

rea formada. 

TomandJ como base las anteriores observaciones los mismos-

investigadores pJstularon un mecanismo c{clico para la s{ntesis de u 

rea en el cual participarían la ornitina, citrulina, arginina , amo -

níaco y biÓxido de carbono . (fig. l). 
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En la reacciÓn inicial en este ciclo, se obtiene fosfato de 

carbamilo a partir de biÓxido de carbono y amon!aco en presencia de 

ATP y de ácido n-acetil glutámico como cofactor. La citrulina se for 

ma por la reacciÓn de :.U.a _.,ornitina con el fosfato de carbamilo. ]a ar 

ginina se forma a partir de la citrulina que r eacciona con el ácido 

aspártico con producciÓn inmediata de ácido argi nosucc{nico, que se 

transforma después en arginina, formando simultáneamente ácido fumári 

co . El ácido aspártico es regenerado del ácido fumárico por acciÓn 

de enzimas del ciclo del ácido cftrico y por transaminación. La argl 

nina, catalizada po~ la enzima arginasa forma urea y regenera orniti-

na . 

En ca da vuelta del ciclo dos .moléculas de amoníaco y una de 

biÓxido de carbono son transformadas en una molécula de urea ~yvla or -

nitina es regenerada . 

, , 
Despues de que se ha formado en el h~gado, la urea pasa a 

la sangre y e:> excretada en la orina . En los lÍquidos extraceluiares 

e intracelulares tales como plasma, suero, lÍquido cefalorraquÍdeo y 

secrec iones intestinales , la conc entraciÓn de ÍU!rea es práct icamente 

la misma por :unidad de a ,gua . En la sangre completa la concentrac iÓn 

de urea varía con la 2a11tidad de eritr ocitos debido a la difer encia 

en el contenido dP. agua que exist e entre el plasma y los eritrocitos 

Los va lores normale :3 de nitrógeno de la urea están entre 

seis y veintidos mg . por cien ml . de p]_asma y barían directamente 
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con la cantidad de nitr5geno prote{nico conte11id:) en la dieta . La am 

plitud del :rango de los valor es normal es d,:ü nitrÓgeno :le la urea se 

de be a la variaciÓn en la cant id-:d de proteínas ingeridas y a la va 

r i aciÓn en e l volÚmen urina rio, este tÍltimo depende a su vez de la 

cantidad :le l{q'lidos ingeridos . 

La urea constit•.1ye aproximadamente la mitad (unos 25 g .) de 

la cantidad de sÓlidos urinarios . Su excreciÓn por filtraciÓn glome 

rular está rel acionada con el catabolismo y la cantidad de proteínas 

ingeridas . 

Las hormonas que interviene~ en el metabolismo prote{nico 

pueden causar varia cio11es en la conc entraciÓn de nitrÓgeno de l a urea. 

Los andrÓgen os y la hormona del crecimiento , de l ido a su efecto anabÓ 

lico , causan di smi nuci6n de la conc entraciÓ~ del nitrógeno de la urea 

mientras que los corticosteroides, u::1 exceso de ti roxina o una defi 

c ienc ia de insul ina elevan la concentración debido a que aumentan el 

ca ta bolismo . 

Al aumento de nitrógeno de la urea en la sangre ha sta nive 

les patolÓg.Lcos se le denom.Lna azotemia , y puede p-rod·.lcirse en casos 

de deshidra taciÓn , en problemas gastrointestinales especialmente cuan 

do hay obstrucciÓn intestinal , CiJandJ hay desviaciÓn pre-renal del a 

gua por ret enciÓn del n'LtrÓge!10 j .e la urea; un cataboli smo protéico 

aume::~tad:J p:::ood1ce tam ,1 ié'1 rete11ciÓn principalmente en la diabetes me 

litus i nco'1trolada, tirotoxicosis , hiperfunciÓn adre11ocortical, y al 

gunas enfermedades neoplásticas . 
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Las lesio~es patol Óg icas que ped·=m causar d isminuciÓn de 

la fu nc iÓn renal para excretar el nitrógeno d2 la urea depende de 4 

mecanismos : l ) disminuciÓn del flujo s3nguineo r enal , 2) destruc 

ciÓ~ glomerular, 3) dest ru 2ciÓn tubular y 4) aument o de la presión 

en e l espacio capsular glomerular . 

La concentraciÓn de urea en l os liquid -:)s b iolÓgicos es ge -

neralmehbe expresada como nitrÓgeno de la urea , la conversiÓn de ni-

trÓgeno de la urea se l leva a cabo multiplicando el valor del nitró-

geno de la urea por un fa :::tor q'Je se obtiene rela c ionando el peso ms:_ 

lecular de la urea 60 con el peso molecular de los dos átomos de ni-

trógeno 28 contenidos en la molécula de urea , de donde: 60/28 es i -

gua l a 2 .14 (fac tor de conversión de nitrógeno de la ur ea a urea). 

Por l o anteriormente expuesto se ded1ce la importancia de 

la urea tanto en el func io~amiento hepát ico como renal, y prec isame~ 

te por este hecho se decidiÓ hacer un estudio s obre el control de ca 

lidad de u~a técnica para la determinaciÓn de urea sanguínea. 

Los métodos mas usados para la determinaciÓn de urea san -

guinea se basan en la incubaciÓn de una cant idad determinada de fil-

trado libre de prote ínas con preparados de la enzima ureasa que cata 

liza la conversiÓn de urea a carbonato de amonio. El amoniaco forma 

. , 
do por acclon de alcali sobre e l carbonato de amonio puede determi 

narse directamente por métodos fotométricos o ~1ede separarse por 

destilación y después determinarse fotocolorimétricamente o gravime-

tricamente. · Al mismo tiempo el biÓxido de carbono producido por la . 

des composiciÓn ácida del carbonato puede medirse gasométricamente o ·-

- 6 -
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pJr t i tul aci Ón . Existen ot r os métoios en lü3 qJe no se utiliza la e~ 

zima ur easa , e:.1t r e los cua l es s;;; en:::uentn:l:1 p:-::in·.::ipalment e la c romato 

grafÍa en papel y l a rea:::c i Ón con d i metllaminobe.1zaldehÍ do que es es -

pec Í fica para urea . 

Métodos pJ!' reacciÓn co:'1 la e!lz.ima ureasa: 

a).- Mét odo de Folin y Svedber¿_; (6) . En éste método el amo 

nía co pr oduc i do pJc la acciÓ:'1 de la enzima ureasa sobre un fi l t rado 

libre de proteinas se dest ila y se deter~ina colorimétr i camente con 

el reactivo de Nessler (yodur o a lcalino de pota sio y mercurio) • 

b) .- Mét odo de Seligson (6). El a moníaco es liberado por 

hidr Ólisis de l a urea con la enzima ureasa en pres enc ia de un alcalÍ. 

El a mon íaco l iberado en forma de gas e s recol ectado por difusiÓn en 

u~ ácido, la soluc i Ón ácida se ne ssleriza y se l ee f ot ocolot i métrica-

mente . 

e).- Método de Van Slyke y C:ullen (l ). La sangre se t ra ta 

co:'1 ureasa para convertir la urea en carbonat o de amonio . Se alca li 

niza con carbonato potásico y el amoníaco es arrastra do por aire y 

capturado con ácido bÓrico . El amoní aco se t i t ula directamente con 

un ácido valorado . 

liBt JOTECA 
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Todos estos métodos se basan en el mismo princip~o o sea la

liberación de amonfaco por acción de la enzima ureasa y solo difieren

en la manera de separar y determinar el amoníaco liberado. 

Entre los métodos que no usan la enzima se encuentran el de · 

Levine (6). En este método muchos de los compuestos nitrogenados en 

un filtrado libre de proteínas preparado con ácido tricloroác~tico -

reaccionan con el reactivo de Erlich (solución de ácido p-dimetilamin~ 

benzaldehÍdo) produciendo varios compuestos coloreados , pero el compl~ 

jo producido durante la reacción con urea es el Único que absorbe luz

a una longitud de onda de 425 milimicras . 

Para fine s clÍnicos la determinaciÓn de nitrógeno de la urea 

es mucho más simple Y. proporciona la misma información por . lo que en 

la mayoría de los laboratorios de análisis clÍnicos la determinac ión 

de urea ha sido reemplazada por la determinación del nitrógeno de la -

urea. 

El nitrógeno de la urea se puede determinar también por · 

nesslerización directa usando la enzima ureasa, o por reacción con dia 

cetilmonoxima . 

Métodos por messlerizac ión directa: 

a).- Método de I<arr (l). En este método el filtrado libre · 

de proteínas en incubado con la enzima ureasa y una solución amortigu~ 

dora de acetato:' , La solución obtenida se nessleriza y compara en el 
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color{metro con una soluciÓn tipo de urea sometida al mismo tratamien 

to. 

b) .-Existe un métod) por nesslerizac ión directa para la de 

terminación de nitrógeno uréico en sangre capilar . Este méto~o idea-

do por Keller (l) sigue el mismo principio del método anterior . 

e).- Existe un micro11étod) (3) en el cual el a~non{aco prod~ 

cido por la a2ciÓn de la enzima ureasa sobre la urea se determina por 

la reacción de Beerthelot con hipoc lorit o y fenol para producir un co 

lar a zul intenso. 

Método de la diacetilmonoxima para determinal el nitrÓgeno 

, . 
urelco . 

En este método ideado por Ormsby (l) la urea se cal ienta 

con la diacetilmonoxima con soluciÓn ác ida , formándose un color amari 

llo. Este color, intensificado por oxida ciÓn co~1 persulfato de pota-

sio, se compara después en el color{metro con una soluciÓn valorada 

de urea tratada en igual forma. 

Esta Última técnica fué la que se escogiÓ para la realiza -

ciÓn de este estudio por las siguientes ventajas : 

1.- Es un método sencillo. 

2.- Es bas~ante reproducible. 

3.- Es un método bastante exacto y sus resultados no son 

- 9 -
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alterados por la presencia de amoniaco u otros constituyentes nitrog~ 

nados de la sangre normal. 

... ·. 

4.- Lo s rea2tivos que se utilizan s :m de fácil adquisición. 

5.- La r eacc ión requ i er e poco tiempJ . 

- J.Q_ -
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MATER LAL Y l'-lli~IO S 

La téc:1 i ca q'J.e a e empleÓ en est e es tudio fue la de Orms"!Jy . 

Se hiciér o~ un total d·::: ) J determi na c iones en 5 soluciones 

de concentra :::: ión conoc i da y 14 d·:::t e r minac iones en filtrados libres 

d·e proteína s de un "pool" de s'..l. er os . La s l ecturas se hicieron en el 

fotocolo~ Ímetr o Kle t t-Summrson modelo 8oo3 . 

l) - Determinacio:oJ.es e:1 suero. 

a)- PreparaciÓn del "pool" de sueros . Las muestras de sa n 

gre q'J.e se emplearon para preparar el 11 pool~' de suero se obtuvieron 

de personas , seleccionadas al azar, que asistieron a l Laboratorio de 

Análisis ClÍnic os Servicio Social Labastida durante .e l mes de abril 

de 1972 . A cada una d·= ellas se le extrajeron, por punciÓn en el 

plie~1e del codo con a~ja calibre 21 , de 5 a lO ml. de sangre. Ca

da una de e stas muestras f ué depositada en un tubo de 13 X lOO mm . , 

se dejÓ c oa~lar , retraer el coa~lo y se separó el suero por centr.!, 

fu gación; los sueros hemolizados o turbios fueron descartados . Las 

porciones de suero así obt enidas se fueron juntando en un matraz que 

se ma!ltuvo constantemente en el congelador ( -l0°C). Una _vez recolec 

tada la cantidad adecuada de suero, s e de scongelÓ a temperatura ,.---

- lb.-



ambiente, se homogenizÓ por rotaciÓn y se repartiÓ en tubos de 12 X 

75 mm. , ~stos tubos se congelaro ~1 ( -l0°C) y se mcmt-uvieron a esa tem 

peratura hasta el momento de ser usad·):3. Los volÚmentes contenidos 

en cada t'J.bO fueJ;On lo:3 nece:Jario:3 para pj'epa ra r un filtrado libre de 

p:roteinGs por el métod•) de Folin '/Ju ( l), de tal manera que para cada 

filtrado se aa ~ 6 un tubo del congeladJr, se de s~ongel6 a temperatura 

amoiente y se utiliz6 de inmediato . Todo ea t e procedim iento ae llev6 

a cabo con mate-r ial prev iamente lavado c on r¡¡ez c la c:rÓmica, enj"Jaga do 

con agua d·.=stilada y esterilizado ·2:1 horno . 

b)- Prepara~ión d·e un filtrado libre de p::':'ote inas ( l :lO ) 

por el método de Folin Wu (l). 

En .suero : 

l )- Se pone e:1 tu"bo de ensaye de 18 X 150 mm. un volÚmen d·e 

suero . 

2)- Se a grega n 4 v o::_úmenes de á cido .:mlf'Úrido l/12 normal 

(0.0 83 N). 

3) - Se a gregan 0 . 5 volÚmenes de tungstato de sodio al lO%. 

4)- Se ta?a el tubo y se agita hasta que el precipitado qu~ 

de fino, de color blanco. 

5)- Se filtra o se centriguga. 

e)- Método de Ormsby. (l) 

l) Se colocan 3 ml . de filtrado libre dé proteínas en un tu

bo de ensaye. 

- 12 -



2)- En un segundo -4:.ub o se ponen 3 ml. de soluciÓn "standard" 

3)- En un tercer tubo se colocan 3 ml. de agua (blanco). 

4)- A cada tubo se le añaden 5 ml. de ácido clorh{drico y 

0.5 ml. de soluciÓn de diacetilmonoxima. 

5)- Se mezcla el contenido por rotaciÓn y se colocan los tu-

bos en baño de a gua hirviente d·.ua~te diez minutos. 

6)- Se sacan del baño . Pasados cinco minutos, se agregan 

0.25 ml. de s oluc iÓn de persulfato de potasio, de tal manera que se 

forma u:1a capa en la s-.1perf ic ie. Se tapan y se mezclan rápidamente . -

Pasados 15 minutos se leen los tubos en el f otocolorfmetro 'lsando el 

filtr o azul (420 milimicras ), ajustando a cero con el tubo blanco . 

d)- Cálculos 

Se lee el problema y la soluciÓn "standard" y se obtiene el 

resultado con la formula: 

16 - ~- P = m,s . d-e nitrÓgeno de la rfu.rea por lOO ml. 
S 

16 es la concentraciÓn d·~ l "standard" expresada en mg . 

S es la lect11ra d·~ la soluc iÓn "standard". 

P es la lectura d·:ü px·oblema . 

2)- Preparación de una curva de ca libraciÓn. 

a)- PreparaciÓn de las soluciones de urea . 
, 

Se preparo una 

soluc iÓn " stoc~<: " de urea disolviendo 322 mg . de urea en lOO ml. de -

- l.3 -



agua d-est ida da ; de esta soluciÓn "stock" se pTeparÓ tua soluciÓn "stan 

dard" diluyend·o lO ml. de soluciÓn "stock" a 1::)00 ml. con agua destila 

da. Esta soluciÓn es equivalente a una sangre que contenga 16 mg . de 

nitrógeno de la urea por l OO ml . u~a vez hecho el filtrado l:lO. 

Partie;1do de la soluciÓn "st ock" y de la soluciÓn "standard" 

se prepararon 5 diluciones de la siguiente manera : 

DiluciÓn # l :lO ml. de soluciÓn "standard" mas 20 ml. de a -

gua destilada. 

Dilución# 2 :20 ml. de soluc iÓn "standard" mas 20 ml. de a -

gua destilada . 

DiluciÓn=# 3 : la soluciÓn "standard". 

Dilución# 4 :lO ml. de la s ·JluciÓn "stock" aforados a 50 ml. 

con agua destilada. 

Diluc iÓn~~ 5 :lO ml. de la soluciÓn "stock" aforados a 25 ml. 

con a gua destilada. 

La concentraciÓn de nitrógeno de la urea en las diluciones an 

teriores es de 4.0, _8 .0, 16 .0, 32.0 y 64.0 mg. por lOO ml. respectiva

mente. 

Las determinaciones para cada una de las diluciones anterio -

res se hicieron por el método de Orms'by poniendo 3 ml. de soluciÓn de 

concentraciÓn conoc ida en lugar de 3 ml. de filtrado. 

En algunas Dcasiones las lecturas se hicieron a los cinco 

diez y quince minutos como lo recomiendan algunos autores . 

- 14 -



3)- Reactivos 

a )- Acido clorh Ídrico concentrado 

b)- SoluciÓn jP. dLacetilmonoxima . SoluciÓn acuosa al 3Í, se 

conserva por lo menos du r ante cuatro semanas a la temperatura ambiente 

e indefinidamente s i s e co~serva bien tapada en el refrigerador míen -

tras no se usa . 

e)- So~uciÓn de pers~lfato potásico . SoluciÓn acuosa al lÍ. 

Esta solución, 2onservada en el refrigerador, es estable durante una 

s emana ~ 

- 15 -



RE.:3ULTAJX) 8 

En la tabla l s·:: presentan los valores obtenid:::>s en cada una 

de la s determinaciones de las soluciones de concentraciÓn conocida ; la 

concentración est~ expresada en mg . po~ 1)0 ml . 

Se calcul6 l a media aritmética para cada solución y los va12 

res obtenidos se~ rsraficaron para obtene r u ~1a curva ( fi g . 2), podr~ ser 

u.sada como -:: u~ va de calibraciÓn eYJ el Laboratorio de Análisis Cl{nic os 

Se rvic io Soc ial LabastidG . En la g~ráfica se enc11entran en el eje d2 .. 
las Jrdenadas las lecturas obte:lidas en el fotocolorímetro y en el e.je 

de l a s absisas las concentracio:Je:3 expresadas en mg . p:::>r lOO ml. d·~ ni 

tr6geno d~ l a urea Del lado op1esto se encuentran los valores equi -

valentes a la concentraciÓn de urea . 
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TABL..A l 

Lecturas obtenidas en el fotocolorímetro para las determinaciones de las soluciones 
de concentración conocida . 

ConcentrasiÓn Lecturas en el fotocolorímetro Media 
Aritmética 

en -
Mg . por l OO :001 l 2 3 4 5 6 ( X ) 

~o 4 7 lO lO ll 7 9 
¡ 

1 

8 20 21 21 25 20 25 22 

¡ i 
1 i 
1 

16 90 Cf_) 90 
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En la tabla 2 se encuentran los valores obtenidos en las de ... 

terminaciones del "pool" de suero$ Cada determinación se comparÓ con 

una soluciÓn "standard" conteniendo 16 mg. de nitrógeno de la urea por · 

lOO ml.. Se calculÓ la concentración segÚrÍ la formula ya mencionada y• 

se comparó con los valores obtenidos segÚn la curva de calibración. · Co 

mo puede observar~Q la diferencia es mÍnima por lo que los valores pue 

den considerarse iguales. 

Se calculÓ la media aritmética (X) de las 14 determinaciones 

y la desviación "s tandard" ( DS). La media aritmética fué de 17.5 y 

la desviaciÓn "standard" deo.6 que corresponde a un coeficiente de va 

riabilidad de 3% . 

Con estos valores se trazó un diagrama para control de cali 

dad ( fi g . 3). 
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TABLA 2 

Valores, expresados en mg. por lOO ml. obtenidos para las 
determinaciones de un "pool '' de suero . 

Filtrado 

No . 

r--·---------------------- ------------, 
Conc entraci6n de nitr6geno je la urea 

expresaj·) en mg, por lOO ml. 

Calculada contra 
la soluci6n 

"Standard " 

Calculada contra 
la curva de cali 
bract6'1 • 

1------------------ +-------·----------~------------------; 

l 16 .6 16.0 

2 17 .9 

3 17 .5 17.5 

17 .9 

5 

6 18.1 

7 17 .8 17 .5 

18 . 1 

9 17 .6 

l O 

ll 17 . . 3 l7 . 2 

12 l7 . l 17 .2 

13 

18 .1 

-- - ------'--·------- ·-----l 



Fig. 3 Esquema de u~'l dia grama de c ontrol rle calidad . 
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DISCUSIONES.Y ~ONCLUSIONES 

La técnica de Orm:Jby imp1ica un procedimiento senc illo, una 

serie de reactivos que además de ser pocos son de fácil adquisición, 

prep9ra :: ión y costo moderado . Respect o a su estabilidad, la soluciÓn 

de diacetilmonoxima es est abl e indefinidamente si se guarda en el re-

frigerador; la de pe:r-sulfato de pota3io es estable solamente una serna 

na pero su p.repara::ión no es problema ya que es una soluciÓn acuosa 

al 1% . El tiempo requerido en esta técnica es relativamente corto en 

ralaciÓn con el tiempo requerido para las técnicas en que interviene 

la reacciÓn con la enz ima ureas. 

El baño de agua debe estar e ebulliciÓn y el tiempo de ca -

lentami ento debe ser e xacto; ya que se comprobÓ que al variar una de 

estas condic iones se obten{an lecturas mas bajas . Al leer los tubos 

o o / a los cinco, diez y quince minutos no hubo varLaclon, pero en una oca 

sión las lecturas se hicieron después de quince minutos y se observó 

que los valores bajaron. 

Esta técn i ca puede realizarse en filtrados libres de protel 

nas de sangre completa, suero o plasma. Los filtrados libres de pro~~ 

teinas que se utilizaron en este estudio se obtuvieron de suero debi-

do a que el suero se puede guardar facilmente en el congelador. 
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Los errores que se puede11. coLtet2i:' en esta técnica son princl_ 

palmente debid•)S al operador y se reducen a los errores al medir los -

reactivos ya que las cant j_dade:; que se usa n s on m{nimas. Otros erro -

res pueden d·~berse al tiempo de calentam~-·2 nto . a 19. temperatura del ba 

ño y al tiempo en que se deben hace;:- las lectüras . 

Con respe2to a la rep~oducibilidad de la técnica se puede 

conside·rar de acuerdo con l os resaltado ;:; anteriormente descritos que 

es una técnica bastante -r epr-::>d'.J ~:ib.i:= , po.c lo tanto tomando en cuenta 

er:;te punto y los antel'iJl'm;;nte expuestos puedo sugerir que la técnica 

de .J:rmsby es adeGuada para se-r usada como técnica de rutina para la 

determinación de urea sanguínea en el Lab Jratorio de Análisis Cl{ni 

cos Servic io Socia l Labastida • 

. . , 
.... ~ .' ' 



\ 

Se hizo un estudio aobre el control ds calidad de una t~cni 

ca para la determinaciÓn ds urea sanguinea en un labo:'atorio d.e aná 

lisis clÍnicoa. 

El trabajo co:1sistió en u:c1 total d·~ 30 determina:::io11es d·s· 5 

soluciones d·= concent:ra·~iÓn conocida y 14 d·:=terminacionea de un "pool" 

de suero . Se calculÓ la medLa B.ritmética para :::ad.a u~1a de las soluci.:2_ 

nes y l oa valore :3 se graflcaron para obtener una curva de calibración. 

En las d ·=te~~ninac ione :3' en el "pool" d·2 suero una vez obtenidoa los re 

sultado:3 en mg. p,')r lOO ml. se ca lculÓ la media aritmética, la desvla 

ciÓn "standard " y el coeficiente de :varj_abilidad graficándose un d:La 

grama de control de calidad . 

Se analizar on los resultados y se concluyó que la técnica de 

Ormsby es bAstante re prod~cible y por lo tanto se recomendÓ para ser 

usada como técnica de rutina en el Labo~atorio de Análisis ClÍnicos 

Servicio 3ocial Labastida. 
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