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I.- I N T RO D U C C IO N 

Uno de l os procedimientos m§ s utiliz ados para -

demostrar l a suceptibilida d de las bacterias a l os antibióticos , es 

demos tra r que estas subst ancias son capac es de det en e r l a mu ltipli

cación de l as células bact eri anas . Pues to que ex isten numerosos a 

gente s antibió ticos que son utilizado s en terapéutica méd ica , se 

han dis eña do métodos que de t e r minan l a c apacidad de es tos agentes -

pa r a inhib ir e l crecimien to de una cepa bact eri ana en forma senci -

lla y r ea lizab l e prácticament e en cualqui e r laboratorio clínico . 

Cuando es t e proc es o se r ea liz a en forma t a l qu e una cepa es expues 

ta a l a acción de vario s antibióticos , e l proceso se ll ama antibio 

grama . 

Se han de scrito f undamen t a l men t e dos t écnicas -

pa r a determinar l a suc eptibilida d de l a8 bacteri as a lo s antibióti

cos : l a primera consi s t e en hace r diluciones de l ant ibiótic o en -

caldo nutritivo , a l as cuales se agre ga un inóculo adecuado de l a -

bacteria en es tudio, pa r a de t e rminar , l a concent r ación má s ba j a de 
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an tibiótico capaz de inhibir e l cr ecimiento de dicha bac t eri a . Es 

ta técnica se ll ama el e dilución en tubo, aunqu e t amb i én puede se r -

r ealizada en medio s sólido s . 

El segundo método ll amado de difu sión en agar -

consiste en impregnar disco s de papel absorbent e con conc en traciones 

adecuadas de antibiótico; éstos se colocan s obr e l a superficie de un 

medio de cultivo sólido , contenido en una caja de pe tri que previa -

mente ha sido inoculado con l a bacteria en es tudi o ; durante la i ncu 

bación e l an tibiótico difunde a lrededor de lo s d i scos a l mi smo ti em-

po qu e las bacterias se multiplican. Cuando l a cepa bacteriana es -

suc eptible a un an tibiótico determinado , és t a no c r ece a l rededor de l 

disco que lo conti ene , observándose un halo de inhibición del creci 

miento . Este s istema sencillo, permite ensayar simultán eamente, va

rios tipo s de antibióticos frente a una so l a espec i e bacteriana y t~ 

ne r de es t a manera una idea de l es pectro de sucep tibilidad . Desafor 

tunadamente, e l tamaño de l as zonas de inhibición está. suj e to a cie_E 

t as variables , tal es como e l tamaño de lo s di scos , l a conc entración 

del agar , e l gr ado ele hidra t ación de éste , l a composición de l med i o 

de cult i vo , la pr esencia de substanc i as que inactivan a l antibió tico 

o lo inmovilizan en su di f usión sin inactivarlo l a magnitud de l i nó 

culo bacteriano, s i endo é s t e , uno de lo s fac tor es más important es en 

la realización de un an tibio gr ama . 

Lo s antibióticos, pa ra r ea li zar su acción an t i -

bacteriana , ti ene n qu e pe rmanecer en cont acto con la cé lu la y pene- -
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trar a lo s sit io s suceptib l es a su acción, Existe por lo tanto , una 

r e l ación entre el número de moléculas de antibiótico y e l número de 

célul as que van a ser afectadas , ya qu e c ada cé lul a t end rá qu e abso_r 

ber un mínimo de molécul as de antibiótico para qu e l a acción antib a~ 

teriana pu eda manifestar se . Se deduce pues, que l a capacidad ant i--

bact eri ana de un núme ro dete rmina do de moléculas de antibiótico , va -

ri ará de acue rdo a l número de células qu e estén expuestas a dicho a~ 

tibiótico, es decir, a l a magnitud del inóculo. Si éste es muy pequ~ 

fto, l a zona de inhibición será apreciada faci lment e , por e l contra--

río, si e l número de cé lulas es incrementa do, podrf a llegar un mamen 

to en que todas las mo léculas de antibió tico fu esen absorbidas por -

una par t e de la población c e l ular , no qu edando entonc es antibió tico 

disponib l e para inhibir e l r es to de l as células cuyo crecimi ento en-

mascarará l a acc ión inhibitoria , 

Este probl ema ha sido es tudiado por diversos au -

tares (2, 6, 7), cuyas conclu s iones desafortunadamente no s i emp r e --

son sa tisfactorias, Es razonabl e suponer qu e e l t amafto de l inóculo 

bacteriano , que se expone a lo s antibióticos en un s i s t ema in vi---

tro, deba ser seme jante a la s conc en traciones de bact erias qu e se en 

cuentran en lo s t e jidos o flu idos orgánicos, con e l propó si to de qu e 

haya a l guna corre l ación entre lo qu e se demuestra in vitro y lo que 

pueda ocurrir in vivo. La mayor parte de los autores sostienen qu e 

debe utiliz arse un in6culo de 1 x 10
5 

a 1 x 10
6 

bacterias por ml---

(6, 12, 15, 16) ya que se ha demostrado que l as conc entraciones máx i 
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mas , qu e se encu ent ran en i n fec c ion es experiment a l es s on de esa ma_g 

nitud (4 , S , 8 , 9, 10) , excepto en caso s exc epciona l e s (11 , 12, 

13). 

Se han p ropu es to dive r s os proc ed i mi ento s pa r a a 

ju s t a r e l inóculo a esa magnitu d ; desde lu ego e l má s exac t o cons i ste 

en hacer una cu enta v iable de l cul t i vo por en sayar y l ograr por dilu 

ción , l a conc entración bacteri ana dese ad a para e l inóculo . Des afor 

tuna dame nte es t a t écnica es muy laborio sa y por e l l o muy poco prác t2:_ 

c a pa r a estudi os de rutina , 

Otra manera de aj usta r e l in6culo , es i gua lando 

su turbid ez con l a de sus pensione s bacter i anas de conc en t r ación c e l u 

l ar conoci da . Es t e mé t odo pr esent a lo s s i gu i ent es inconveni ent es : -

a ) cons id e r a t anto c é lula s vivas como muer ta s ; b) po see poc a sen s i 

bili da d en l as l ectur as , ya qu e aunqu e se l ea en un nefe l óme tro , o -

más c omunment e en un f otocoloríme tro , pe queñas di fe r enci as en l a s -

l ecturas , corresponden a gr and es di fe r enci as en e l núme ro de c é lulas 

y e) i n t r oduc e grand es e rro r es , debi do a l a fo r ma y t amaño de l as -

cé lulas . 

Todo lo ant e r ior ha con ducido a trat a r de s i mp l2:_ 

f ica r a l máx i mo l as técnic a s de med ición de l i n6cu l o , a pesar de l os 

ri esgos de in t ro ducir variacione s dema si ado grandes en és t e . Div e r -

s os autores ( 12, 17) , r ecomi endan di l uciones a rbitra r i a s de un cult2:_ 

vo de 24 horas de l a bac t e r ia en estudi o . Má s r eci entement e , e l g r~ 
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pode Baue r (1 ) , ha r ec omendad o un pr oced i mi ento en e l c ua l una sus 

pens ión bacte riana obteni da de vari as coloni as , o e l cultivo en me -

dio liqui do , es igua l ad o con una su spen s ión pa trón de s ul fato de ba 

r í o, que co rr es pond e aprox i mad amente a una su s pen s ión cont eni endo -

l x 10
7 

bac t eri as por mililitro . Esta técnica de a ju s t e de inóculo 

h a emp ezad o a t ene r gran ac eptación por l a senc illez de su e j ecu---

c i ón. 

En es tudio s pr evio s ( 3), se ob se rvó qu e cuando-

se dilui an cultivo s o su spen s iones bacterianas , has t a que se lo gr aba 

tr an spa r enci a , lo s r ecu entos viabl es er an aprox i madament e de l x 106 

S 
bact eri as por ml de mane r a que 0.1 ml cont enian 1 x 10 bacteria s --

por ml, que e s un inóculo muy apropia do para una pru eba de suc eptibl 

lidad a lo s antibióticos . 

Basándos e en es to s es tudio s , se propu s o encon---

tr a r una t écnic a pa r a a ju s t a r e l inóculo a dicha magnitud, qu e f uese 

r eproduci bl e , se ncill a , y de co s to minimo . La t écni ca qu e a qui s e -

usar á , se basa en compra r una su spen s ión bact eri ana ll eva da a prime -

r a transpa r enci a c on un tubo conteni endo so lución sa lina (cloruro de 

s odio 0. 8S%). 
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II.- MAT E R I AL y METO DO 

Pa r a es t e trabajo se se l eccionaron l as siguien -

tes cepas: dos de Escherichi a coli , denominadas (a ) y (b) , dos de 

Staphylococcus aureus (a) y (b), dos de Streptococcus faecalis (a) 

y (b) y una de cad a una de las sigu i ent es es pec i es : Proteu s vu l ga 

ris , Pr ot eu s mirabilis, Sa lmone lla typhi , Sa l mone lla para typhi , B, 

Pseud omona aerugino sa , Streptococcu s pyo genes , Bacillus cereus y -

Bacillus anthr ac i s . 

Puri f icac ión de l as cepas.-

Con e l objeto de reiniciar el crecimi ento de la 

población celular a partir de l cultivo de co l ección, se sembró en tu 

bos de en sayo , conteniendo 5 ml de caldo tripticasa y soya * (TSB) y 

se incubó por 8 hr s . a 37°C . Hecho esto se tomó un inóculo y se ---

sembró en una c a j a de petri conteni endo un medio de cultivo se l ec t i -

vo, con e l f in de l ograr la identificación de l a cepa; se incubó por 

o 
24 hr s . a 37 C y se se l eccionó de ella una co loni a adecuad a . Esta -

colonia fué inoculada en un tubo cont eni endo una pequeña cantidad de 



o 
TS B y se incubó por 18 h r s . a 37 C; se c entrifugó e l tubo y se to 

mó una asada de l sed imento , l a cual fu é sembrada en un frasco de co 

l ección en agar de infusión c~r ebro y corazón y ad icionado de ci s ti 

o na y se incubó por 18 hrs. a 37 C y se mantuvo en refri ge r ación . 

Preparación del inóculo.-

A partir del cultivo de mant enimiento , se inocu -

1ó un tubo con TSB y se incubó por un tiempo aproximado de 15 hr s. 

De es t e cultivo se sembró una asada en una caja de pet ri contenien -

o do agar tripticasa y soya *(TSA) y se incubó por 24 hrs. a 37 C. En 

el caso d e ~. pyogenes y S. faecalis se utilizó agar sangre como -

medio de cultivo . 

Obt enido e l crecimiento, se seleccionó una colo -

nia de 3 mm. de diámetro; en e l caso de no encontrars e , se tomaron 

dos a cinco mor f ológi camente s imilar es . Est e inóculo se su spend i ó 

en 1 ml de solución salina estéril (cloruro de sod i o 0 . 85%) con t eni 

da en un tubo de 13 x lOO mm agitando para lograr una buena homoge -

niz ación. Con una pipeta es téril , se ag re gó s o l ución sa l ina has t a 

qu e la turbidez desapareció, teni endo como refe r encia un t ubo con -

so lución salina únicamente . Se pr ocuró no l levar cuenta de l vo lu - -

men ag regado con e l propósito de no viciar lo s va l or es de los re ---

cuentos . 
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Proc ed imiento para la cuenta viable . 

Para determinar e l número de células contenido 

en la susp ensión bacteriana a 11 primera transparencia 11
, se tomó 1 -

ml de e lla , se pasó a un tubo conteniendo 9 ml de so lución salina 

es téril de éste tubo se tomó 1 ml qu e se pasó a un segundo tubo --

conteniendo 9 ml de solución salina·y asf sucesivamente con el fin 

de hacer diluciones en base 10. Se inoculó por triplicado en el -

caso de ~. coli (a ) y (b) y ~ . aureus (a) y por duplicado en las -

rest antes, 1 ml de cada una de las diluciones , en cajas de petri -

vacías y es tériles; . en cada caja se vertieron 15 ml de ATS fundido 

a 50°C; se movieron circularmente para lograr la homogenización de l 

o 
inóculo; se dejaron solidificar y se incubaron a 37 e por 24 hrs . 

Este procedimiento se repitió siete veces con cada una de las ce --

pas mencionadas . 

Se contaron las colonias de cada placa y se --

calculó e l número de bacterias por ml de la suspensión bacteriana 

diluida a primera transpar encia. 
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I II.- R E S U L T A D O S 

Las cuent as viab l es qu e s e obtuvi eron de l as 

sus pensiones por dilución a primer a tr an s pa r enc i a , s e present an -

en l as t ab la s No , 1 a l No . 14 , 

La s t ab l as 1, 2 y 3 pr e sentan l as cu entas ob 

tenidas en tr es r éplicas proc edent es de l a mi sma dilución y en -

l a columna f ina l , e l promedio de c ada uno de es to s r ecu ento s , 

La s t ab l as de l No . 4 al No , 14 inc l u s ive , pr~ 

sent an 6nic ament e dos rép l ic as y su promedio , as i como l a medi a -

a ritmé tica de l os s i e t e r ecuento s , 

La tabla No, 15 pr esenta l os valor es es t ad i s 

ticos obt enido s con cada una de l as c epas . En l a primer a co lumna 

se re6nen lo s prome dio s de l os s i e t e r ecu en t os de ca da una de l a s 

c epas . La segund a co lumna contiene l os va l ores de l a desvi ac i ón 

es t andar 11s 11
, c a lculada par a cada una de e ll as , En l as do s últi-
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timas cohn:mas ele esta tabla , se han reunido lu ~ valores qti L' en es-

te trabajo se han l l amado porcentaje de erro r clL'bido a la manipula 

ción :' porcentaje ele e rro r debido a l a técnica de di lución ;¡ prime 

ra transpa r encia , 

10 
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Tab l a No. l .- Cuentas Viab l es uc l a Dilución a 

Recuento 
No. 

l . -

2.-

3 .-

4.-

5 .-

6 .-

7.-

Primera Transparencia con E. éoli. (a) 

6 
x 10 Bacterias/ m! 

Caja 
No . l 

n .o· 

9. 8 

9.3 

7. 6 

5.4 

3 . 85 

3.15 

Caja 
No . 2 

10.0 

9.4 

8 . 7 

7.2 

4.7 

3.8 

3.02 

Ca j a 
No. 3 

9.2 

8 .6 

6.9 

6.2 

4.6 

3 . 77 

2. 89 

ME DIA ARITMETICA 

Promedio 

10.0 

9 . 2 

3 . 3 

7 .o 

4 . 9 

3 . 82 

3 .02 

6.6 



1 ' 

Re cuen t o 
No. 

l. -

2. -

3. -

4 .-

5 . -

6 . -

7.-

Tab l a No . 2 . - Cuen t a s vial) l es de l a Dilución él 

Prime r a Tr a n s p élre nc i a c on !!. éoli (b ) 

6 
x l O Bac t c r ias / ml 

Ca j a Ca j n 
No . 1 

Ca ja 
No. 2 No . 3 P rome d i o 

0 , 99 0 .98 l . O 0 . 99 

l. 73 1,66 1, 60 1,66 

1,72 1. 69 1. 57 1 , 69 

2 , 4 7 2 , 36 2. , 26 2, 36 

2 . % 2 . 73 2. 60 2 . 77 

3 , 5 3 , 0 2. 5 3 ,0 

8 .0 7. 5 7 . 3 7 ,6 

MEDIA ARITMETICA 2, 86 



Tabla No . 3 .- CucnUls Vi ab l e s de l a Dil ución a 

Re cuento 
No . 

1 .-

2.-

3. -

¿+.-

5. -

6 .-

7 -

Primera Transpar e nci o c on lliQ_hylococc u s a ure us ( a ) 

Ca j a 
No . 

5 
X lO 

1 

1. 53 

2 . 61 

4 .0 

5 .4 

12. 4 

16 . 1 

21, 6 

Bactcrias / ml 

Ca j a Caj a Prome dio 
No 2 No . 3 

1.06 1.0 1. 53 

2. 61 2.58 2, fí0 

5 , 2 3.8 3 .90 

5 , 4 4 . 8 5 .20 

12, 3 11, 6 12.10 

15 . 6 15 , 3 15 . 60 

21 . 6 20 .1 21.10 

MEDIA ARITMETICA 8. 86 



Tabla No. 4 ,- Cu en t a s Viables de l a Dilcc i6n a Pr imera 

Tran s pa r enci a con St aphyl oc occu s au reu s (b) 

Recuen t o 
No, 

1,-

2.-

3 .-

4. -

5.-

6.-

7.-

5 
X 10 Bacte r i as / ml 

Placa, 
No, 1 

7,7 

9 , 6 

8 . 4 

10.0 

12,2 

12. 6 

16,1 

Placa 
No . 2 

6.7 

6 ,4 

7.6 

8. 8 

11,5 

12.3 

15.0 

MEDIA ARITMETICA 

Promedio 

7. 2 

8 . 0 

8 ,0 

9.4 

11, 8 

12,0 

15.0 

10.2 



Tabla No . 5. - Cu enLas Vi ab les de la Diluc ión a Prime r a 

Recuento 
No , 

1.-

2.-

3 .-

4 -

5.-

6 .-

7.-

Transparenc i a con Pro teus ~irabilis 

x 10
6 

Bact erias / rol 

Placp 
No. 1 

4. 0 

3 ,07 

1 ,76 

10.6 

9, 3 

5 . 4 

4 . 0 

Plac a 
No. 2 

3 . 1 

2. 9 

1.73 

9.0 

8 ,0 

4.9 

3.5 

MEDIA ARITMETICA 

Promedio 

3,5 

2,98 

1. 74 

9 , 8 

3 ,6 

5 . 1 

3.7 

5,06 



Ta bl a No . 6 . - Cuent as Vi ab l es de l a Di lu c ión a Primera 

RECUENTO 
No . 

1.-

2.-

3 .-

4.-

5 .-

6 . -

7 .-

Tr a nspa r enc i a con Pr ot eus Vul garis 
6 

x 10 Bact erias / ro l 

Pl aca 
No . 1 

4 .4 

5.0 

4 . 7 

s.o 

5 . 5 

6.2 

6 . 6 

' 
P laca 

No. 2 

4 .0 

3 .4 

4 . 2 

4. 6 

4 .5 

5. 3 

6.0 

MEDIA ARITMETICA 

Promedio 

4 . 2 

4 . 2 

4 .4 

4 . 8 

S . O 

5 .7 

6 . 3 

4 . 9 



Recuento 
No . 

1. -

2. -

3 -

4 -

5 .-

6.-

7.-

Tabla No. 7 . - Cuen tas Viables de l a Dil uc ión a Primera 

Transpar encia con Sa1mone ll a t yphí 

1 x 105 Bac t eria s/ mi 

Plac..:t Pl ac a 
No . 1 No . 2 

4. 0 3 . 6 

5 . 7 5. 5 

6 .0 5 .7 

10 .3 10.0 

19.7 17. 3 

22 . 3 21.0 

26, 1 22,3 

MEDIA ARITMETICA 

Pr omedio 

3.8 

5 . 6 

7. 8 

10.1 

18 .5 

21, 6 

24 .4 

13 .1 



Recuento 
No . 

1.-

2.-

3 -

4 -

5,-

6. -

7.-

Tabla No . 8. - Cuentas Viab l es de la Dilución a Prime ra 

Transparencia con Salmonel a poratyphi 

6 
1 x 10 Bac t erias / ml 

Plac'a 
No. 1 

0.54 

0. 84 

1.01 

1.08 

1.65 

1. 88 

2 . 60 

Placa 
No. 2 

0.49 

o. 73 

0. 94 

0. 96 

1,60 

l. 77 

2.54 

MEDIA ARITMETICA 

Promedio 

o. 51 

0.7 8 

0.97 

1.02 

1.62 

1. 82 

2.57 

1. 32 



Tabl a No . 9.- Cuentas Vi ab l es de la Di lución a Pr imera 

Transparencia con Pseu domona ae r gino sa 

6 l x l O Bacterias / m! 

Recuento Placa, Placa 
No. No , l No . 2 Promedio 

l.- o. 72 0.62 0.67 

2.- 1,05 0,95 1,0 

3 .- l . 20 1.10 1,15 

4.- 1,36 1.26 1.31 

5.- l. 92 1.88 l. 90 

6 - 2,31 2.18 2. 24 

7.- 2 ,90 2.90 2.90 

MEDIA ARITMETICA 1.5 9 



Tabla No . 10.- Cuentas Viables de la Dilución a Primera 

Recuento 
No . 

1. -

2.-

3 .-

4 .-

5 .-

6 .-

7. -

Tr ansparencia con Streptococcus pyo gene s 

1 x 105 Bacte rias/ml 

Placa Pl aca 
No. 1 No . 2 

3 .2 3.0 

3 .9 3 . 7 

4 .0 4.0 

4.2 4 .0 

5 .0 4 . 5 

10.0 8 .0 

13. 8 13. 2 

MEDIA ARITMETICA 

Promed io 

3.1 

3 . 8 

4 .0 

4 .1 

4 .7 

9 .0 

13 .5 

6.02 



Tabl a No . 11.- Cuen t as Viab l es de l a Dilución a Pr imera 

Recuento 
No . 

1.-

2 .-

3.-

4 .-

s.-

6.-

7.-

Transparencia con Baci llus an thracis 

5 . 
1 x 10 Bacter~ as/ml 

Plaea 
No . 1 

0.95 

1.12 

1. 35 

2.17 

2.2 

2.22 

3.8 

Placa 
No . 2 

0.91 

o. 79 

1.25 

2 .17 

2.2 

2 . 2 

3.4 

MEDIA ARITMETICA 

Promedio 

0.93 

0.95 

1.30 

2.17 

2 . 20 

2.21 

3.60 

1.90 



Tab l a No . 12 .- Cuent as Viables de l a Dilución a Pr imera 

Trans par enci a con Bacillus cereus 

x 105 Bacterias/ml 

Recuento Pla'ca Placa Promedio 
No . No. 1 No . 2 

1.- 4 . 1 3 . 4 3.7 

2.- 4 . 5 3 . 3 3 . 9 

3 .- 5 .7 4.5 5 . 1 

4 - 5 . 4 5 . 3 5.3 

5 - 8 .0 6 . 6 7 . 3 

6 - 10.1 7.7 3 . 9 

7.- 13.4 ll.O 12.2 

MEDIA ARITMETICA 6.67 



Tabla No . 13 .- Cuent as Vi ables de l a Dilución a Pr i me r a 

Rec uen to 
No. 

1. -

2.-

3 -

4 -

5 -

6.-

7 -

Transpa r encia con Streptococcus f aec a li s 

6 
x 10 Bacte r ias / mi 

Pl aca 
No. 1 

l . 32 

1 . 39 

1 . 76 

2.14 

3 . 5 

4 .0 

9 . 5 

Placa 
No . 2 

1 . 2 

1. 37 

1.5 6 

1 . 19 

2.9 

3. 4 

9 . 1 

MEDIA ARITMETICA 

Promedio 

1 . 26 

1.3 8 

1 . 66 

1 . 66 

3.2 

3 . 8 

9 . 3 

4 .47 



Tabla No . 14.- Cuentas Vi ab l es de l a Dilución a Prime r a 

Transparencia con Strept ococcu s faeca li s (b) 

S 
x lO Bacterias / ro l 

Recuento Placa Placa Promedio 
No. No. l No . 2 

l .- 4. 7 3.5 4 .1 

2.- 4 . 2 4.2 4 . 2 

3.- 5.5 3.2 4.3 

4.- 8 .0 6.8 7. 4 

5 .- 9 .5 7.5 8 . 5 

6 .- 16.7 12.4 14 . 5 

7.- 21.3 16 .7 19.0 

MEDIA ARITMETICA 8 . 85 



Tabla No. 15.- Valores Es tadí s tico s obtenido s para l a s di st intas 

cepas bact eri anas 

Cepa Bac te r i ana 

Escherichia coli (a) 

Escherichi a coli (b) 

Staphy lococc us aureus (a ) 

Staphylococcus aureus (b) 

Prot eus mirabilis 

Proteus vul garis 

Salmone lla t yphi 

Sa lmone lla paratyphi B 

Pseudomona a erugino sa 

Streptococcus pyogene s 

Bacillu s anthraci s 

Bac illu s c e r e us 

Streptococcu s faecalis(a) 

Streptococcus faecalis (b) 

Media 
Aritmé ti-

6 . 6 

2. 86 

0. 88 

1.02 

S .0 6 

4. 9 

1. 36 

l. 3 2 

1 . 59 

0.60 

0.19 

0.66 

4 . 4 7 

0.88 

x 

11 S 11 

6 1e 

2.73 

2.19 

0.74 

o. 28 

3 .01 

0.8 

0,82 

o. 71 

o. 78 

0.3 8 

o. 94 

0. 30 

3 . 91 

0.57 

% E 
m 

33 67 

14 86 

7 93 

37 63 

19 81 

57 43 

17 83 

2 98 

4 96 

18 82 

12 88 

27 73 

11 88 

22 78 



IV.- DI S C U S ION Y C O N C L U S I O N E S . 

Examinando la t abla No. 15, pu ede aprecia r s e que 

l as med i as aritmétic as de las cuent a s bacterianas hecha s por dilu---

ción a prime ra tran spa r enci a , se manti enen dentro de un interva lo de 

6 6 
6. 6 x 10 a 0.19 x 10 bacteria s por ml. Es t a vari ación se pres enta 

aún en e l c aso de c epas de l a mi sma es pecie , lo cu a l no s inclina a -

pen s ar qu e es debido a l a poca r epro ducibilidad de l mé to do y no al -

comport ami ento de l as di s tintas especi es . 

Como ~n medio de de t ermi nar la in f lu encia de l a 

manipulación y de l a técnic a de diluc ión a prime ra transparencia en 

la di spe r s ión de lo s va lor es , se calculó l a desviac i ón es tandard cu-

yos valor es se encuentra::1 en l a colu'1lna ma rc ada "s", ob servándo s e 

qu e é s t as oscil an de 0.28 x 106 a 2.73 x 106 bact erias por ml, lo 

que i mplica di spe r s iones muy va ri ables ent r 2 c epa y c epa; s in embar-

go a l anali zar lo s da to s de ca da c epa en cu anto a su di s tribuci6n 

norma l, se encont r ó qu e ésta s e presentaba en to dos lo s casos, lo 

qu e no s permit e supone r que las disper siones son motiva da s por de fi-
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ci c~cias propia s de l a téc~ica de dilución a pr i mera t rans par encia 

y no tJ.::lr manipulacion es incorrect as . 

Los dos 6 l timos valor e s e s t adís ti cos o~~en i dos 

o sea e l po~c en t a j e de erro= debido a la ma~ipu laci6n y e l % de e -

rcor pro;_J i a de l :1 ':écnica (% Et ) , nos mues t ran en té r minos gene r a -

le s q'Je éste últ imo es mucho m<1yor q11e e l ad j u::licable a l a :nanipu -

l a c i 6n de l e:<perimentado . Por e j emp lo ,~. ~J li (a) y ( b), una- - -

muestra 'Jn ercor exper i men t al de 33~~ . mien t ras que l :1 o':ra s6 l o --

14% de la varia:. i ón tota l. As i mis:no , en el caso :J,:_S ._au~ se 

tiene un porcentaj e de erro= de manipul ación de 7% en l a cepa (a ) 

y u3 37% en l a cepa (b) . 

De a =:: u2rdo con l o qu ·2 se vió 2n l o .-:; anál i sis -

anterioces , podemos cons i derar , que l:1s distintas cepas no t i enen 

inf l uenc ia en l os valores del rec~ento , po= lo cual1 para trat ar de 

esta~ l ecer los limites que S•? poi :::- ían obt ener en lns recu :ont os de 

un i,6culo llevado a priDera ':rans parcnc i a, 0btuv i Do s el promedio 
1' 

de las ~edias de l~s 14 cepas , e l cua l fué de 2, 22 x 10° bac t eri as 

por ml ; D·~ lo anteri:> :· ,>_o.' ::··us :: ons~dera .:- qu •2 en p r oc.w-dio lo s re -

cuentos ,... ("\ ~~"' .. . . - . _.. ,. .. ·- r .. 1 1 6 . 1 1 - 6 - . ... 4- - • r . --,, .__ ~ ... ...:.J ~l. t.•.J. c l. 3. e .. l c_e 3 . 1 x J.O a ... . '3 •+ l< l O ba: .. .... e rl. a., poo_ 

ml , 

Considerando lo ):¡; _•_¡· h 1 • : ~;:J. técni·:a , :,¡e:::-o <.t l 

.nismo t i 2fl1'? l) J.C'2pi:.3.n:.lo su s enci ll ..: .~ ; .,; _ , ,~-~ ..:: .. wnt :-1.::; )i~ ·.Jr:~.ed i o co-

mo las descr i tas no es ~ea l~e3te desa l ent ador . 
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(1), en l a que r equi ere un patrón pre-calibrado de sul fa to deba-

río, sujeto a envejec i mi ento, sedimen t ac ión y a un sinfimcro d e in 

convc 1ientes , que se e liminan en esta técnica, parec e adecuado 

ll evar a cabo un estudio de manera más profunda pa r a det erminar -

en forma definitiva s i las variaciones que parec en ser propias de 

l a técnica de dilución a primer a transparencia realmente lo son, 

en cuyo caso sería , nec esario r ea lizar un es tudio es t adístico con 

un nfimero reducido de c epas pero aumentado e l nfimero de recu entos 

y es tudi ar la po s ibilidad de qu e dichas vari ac iones no afecten el 

resultado de un antibiograma . 
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