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FECHA DE DEVOLUCION 

El último sello marca la fecha tope para ser devuelto 

este 1 ibro. 

Vencido el plazo, el lector pagará S. OO peso por cada 

día que pase. (11·013) 
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P !'I' f~ODUCeiON 

J ,2 cr ea tinina es un producto del metab olismo -

~e l as ,rot ef nas del or3onismo , es eliminada por l a ori-

na en cantir1od prop orcional al t ejido mus cular activo y-

no a la inJes tión de protefnas . 

La cr ea tinina representa una pe~ueña parte de

l a fra cción del ni t r ó.seno -n·o proteinico; conti ene 37. 2 ~~ 

de nitró¿ eno ( 1)(2) . 

Tiene un punto d e fusión de 260°e , t emperatura 

a la cual s e d es compone ; es soluble en agua y al cohol . -

f)u pes o mole cular es 113. 1197 . Su fó rmula es la s i rru_ ie:!l 

t e : \ 
NH 

/ ~e HN = e = o 
\ 1 

N eH
2 

1 
eH

3 

En la biosfntesis d e la creatinina , intervi e-

nen direct amente 3 aminoácidos: la elicina , la arginina-

- 1 -



. . 

y la ITl etionina . 

~1 ori~:en d e la cr ea tinina q_ue apare c e en l a -

fi _::,lA.ra .:r 1 , s e ha es tablecido por medio d e es tudios me--

t ab0licos y conf i Tilados por técnicas con isótopos . 

~ a prim era reacc ión (rever s i ble) , es la t r ansa 

1nid inac ión ~ e la arginina a la ~licina para fonna r ácido 

,s··uanidoa céti co (c;li cociamina ) (3 ) . Hob er man d emostró que-

es t e 8cido , precurs or fisioló gico d e la cr ~a tina s e en--

cuentra normal r:1ent e en el suero san~íne o ( 4) . "Sn expe--

rimentos "in vitro" se ha demostrado que es to ocurr e ' en-

el r i üón , pero no en el h í gado o en el mú s cul o card iaco . 

'l' arnbién se ha demos trado que el páncreas pu ed e sintet izar 

glicociarlina . La enzima que a ctúa en es t e paso t ransa--

minidasa) está sujeta al fen ómeno de retroalimenta ci ón -

qu í mica . 

:Sl s izui ente paso , es la metilación d e la gli-

cociamina en el h í 3ado para formar creatina . ~n es ta 

r r~a cción , la m. etionina "activa" es la subs tanc i a donado-

r a 0 e met ilos . ~ichG metilación no es rever s ibl e . Ni la-

crea t ina ni l a creatinina pueden metilas a la homoc i ste-

ina y tranoformarla en metionina . Bl ATP y el oxigeno 

son requeridoB para la metilación de l a creatina o 

\ 
Otros donad or es de metil o tal es como la be - ..;.._ 

taina o la colina , des vues de oxidar se a be t a í na , tam --

- 2 -



Ar~inina 

Creatinina 

:" i ~'l'.ra '1 l Bi os ínt es i s rl e . 1 2 creatinina . 

"·~r ¿ i n inc;li cina 
Lran:::;::¡mi dinas a 

Glicina 

-. . 
COOH 
1 
CH .-
1 
CH2 
1 
CH 
1 2 

CH2 
}m 

2 

Or nitina 

C.H3 - S-CH2- r :n2- ~~ H-Cn0R 

Acl. enos i l HH
2 

S- Ad enosil metionina 

Guan i doac tico 
metil trans ferasa 

S- ·cH
2
.:cH· - C:H.:... COOH : 

1 -- 2 1 
Adenosi l NH2 

S- Adenos il homicist eína 

NH 
/ 2 

HN = C 

"' HN- CH2- COOH 

A cid ó c,'Uani u o
a cético( 

( Glicociam·ina) 
\ . 

( Hí ¿;ad o) 

ATP 

,ADP 

NH- P 
1 Reacción no enzi mática 

~ en los mús culos . HN=C 
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bi~n pueden servir ind i rectamente al produ cir met ionina-

por rne tilación d e la h omo cist efna (3) . 

La crea tina en es t ado libre y como f osfocr ea--

tina , es d i stribu i da del h Í Gado por med i o de la sangre -

al nn~ s culo y al cerebro . Apróx i madament e el 98 < r: e la-

fo s focr ea tina se encu entra en el músc1.üo , donde actüa -=--

como de j 6sito de alta ene rgía convertible fá cilmente en

A~P (5) . Bl total de crea tina y fosfocreatina es aproxi-

ma~amente de 400 mg . por lOO gramos d e mis culo f res co . -

.. Ambos c omlmest ~s se convi erten espontán eament r: en creati 

nina a una velocidad aproximad a d e 2 ·r, por dia . La cr ea-

tinina es el producto r es idual d erivado de la cr eatina y 

es eliminada en la orina (2) . 

J,a .,;.: érd i da espontánea d e ácido fosfórico d e la 

fosfocreat ina en el mús culo ba j o cond iciones fisiológi -

cas normal es con f ormación del ani l lo , es la reacción --

rrincipal que produ c e .crea tinina . La reacción enzimática 

más l enta , cons i Lt e en l a pérdida de a@la d e la creatina 

Que también forma cr~at inina en el músculo (5). 

Los V8lores norrn8l es d e creatinina en s ;:msre -

varían nesd e 0 . 5 a 1 . 8 mg . /100 ml ., d ep endiendo del mé--

tor1o utilizad o . IJa cifra s anguínea es muy constante , 

pu es to o.ue prácticament e no varia con el régi men d e la -

d i eta, s i endo casi enteramente de origen end ó~ eno . 

- 4 - ' 



. . 

La fuente exós ena de crea tinina, no ti ene e --

· f ~ r: to p erce1)tible en el n ivel sanguíneo . I1a crea tinina -

cru e se tnc; i er e (¿orlos alimentos , carnes , etc , ) difund e 

ráridareent e y eo excretada principalm ente por los rifle--

n e~ , y una can~iaa~ muy p eque ~a es eliminéda en l as he--

c es ; ns i m:i srn o , el nivel s an-..:,u íneo d e creat inina no es -

mny afec tad o DOr el ej erc icio, edad o sexo . 

0e ha encontrado un li~ero i n cremento en el --

nivel d e creatinina en el suero en condi cion es clín i cas-

que son cara ct erizadas por azo temias caus adas por ~ e~ra-

dación exc esivA ~ e proteínas . Con c entra cion es el evadas -

de cr ea tinina en suero ocurren cuando hay un trastorno -

en la f unc-¡_ón rena l , por éj'emlJlo una formación o excre--

s ión i nsufi ci ente d e orina, aunqu e debe aclarsr se que --

un incremento d e cr eatinina en suero , n o necesari amente-

i nd ica enfermedad renal; fac tores ext~íns e co s a l riñón 

pued en s er también r esponsables de su elevación (6). 

Tambi én se han encontrado valor es elevados d e-

cr ea t inina ( 5 mg . ~ o más) en suero en es ta~bs de insu

fici encia rena l como en la nefritis cr ón ica, donde tam-

b{én ei n i t ró geno de la urea está elevado • . El pronós ~ico 

suele ser fata l a corto plazo. Es to sucede en l as f ases -

avanzadas . 

En la nefritis agu da , generalmente no · hay el e-

- 5 -
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v 2 ción c1 e cres tinina ; en lós cas os en q_ue ex i o ta ( 40 :~. ) 

es un c~mbi o reversible y de escaso valor pronóstico . 

SP. ncuentran as:! mismo valore elevados d e -

creotinina en suero , en las nefrosis por tóxiCO$ (mercu

rio , plato , etc . ) ; en obstn1cciones urinarias como en -

l a obstrucción prostát ica , carcinoma de la veji~a y - -

obstrucci6n inte:::;tinal , con marcada oli t,-.uri a y anuria . -

Dicha el evacióh es reversible de acuerdo a la reparación 

d e la obs trucción . Los n ivel es altos d e creatinina estan 

~enera lmente acompaft ados por una elevación de ácido dri

co y urea . Nivel.es ba j os de cr ea tinina en su ero han sido 

encontrados en la atrofia mus cul ar avanzada (7 )(8) . 

La creatinina es ex cretada en l a orina en ---

fon~a constant e y proporcional al tamaño del indivtduo,

o sea su mas a muscular , e ihd epend i entemente d,e las va-

ria ciones de la die ta . 

Bn los casos en q_ue se asocia un mayor ca tabo

lismo , se excretan mayor es cantidades , tal como ocurre -

en l a f i eb re tifoidea , neumonía· y tétanos . Se obser va -

una excresi6n menor en al tera ciones asociadas con atro-~ 

fia !D.Us cular , anemia , degenera ción avanzada del r i ñón y

leu cemia ( 4) . 

Normalmente se excretan en l a orina de 1 a 1 . 8 

- 9 
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e r amo s de cr eR tinina al dia. 

~l co efici ente d e crea tinina es la r elación 

en t re l a cGnt i dad d8 cr eatinina excre tnda en 24 horas ... ,_ 
v 

el p es o corpor~l en kilo2ramos . Habitualment e es d e 20 -

a 26 ID(?; . / Xz . al dí a en hombr8s normales y d e l tlr a 22 m{J) 

Kc; . a l d ia en mu jeres nor males . Deb id o a q_u é es t a rela--

ci ón es constante en un individuo dado , el co efic i ente--

d e cr eat inina pu ede s ervir como un ~ndice d e ~ue la re--

col ección d e l a mu estra d e orina d e 24 horas fué hecha -

correct amen t e(]) . 

La creatinina es re tirad~ del pl asma por fil--

t r a ción e;lomerul ar , y luego· es el i minada en la ori na s in 

ser r eabs or bida por los t úbulos . en ~rad a significativ o.

De el l o r esulta una velocid ad de depuración d e creatini-

n a relativamente alta , en c ompara ción, por e jempl o con -

l a depura ci0n d e l a urea (125 ml./min . comparado · con· 70-

ml/min . ) . En presencia d e riego sanguí n eo r enal normal ,-

todo aument o en l os valor0s d e creatinina por encima de-

2 a 4 mg . '\ sugiere daño renal que pued e s er de modera-

do a s erio ( 2) . 

De lo expu es to anteriorment e , se d educe la im-

po r t ancia que ti ene la creatinina en el diagnós tico y --

pr onós t ico de al~nas enfer medades , por lo tanto se ha -

he cho un es t udio comparativo de tres técnicas para la --

- 7 -
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d R t erminaci ~~n de cr ea tinina en suero , dada su i mportan--

cia en el l ab orgtorió clínico. 

La crea tinina pu ed e ser determinada en cual---

~uier lí~uid o ~ i oló~ico, pero las muestras que se emplean 

m: s comunm ente s on plasma , suero y orina . Por lo e;ener al 

se evita l a sanc;re total, porq_ue en los eritroci tos hay-

al ¿unas substancias que pueden dar reacciones f a l sas po-

si ti vas • 

Ifu chns de los métodos u tili zados . en la deter--

mina ción de creat i nina se basan en la r ea cción· d~ J~ffé, 

aun(lUe r1 esDfortunac1 amente es ta r eacción no es muy es :p e--

cífica . ~ntre éstos mét od os tenemos: 

a) .- ~éto~ o de adsorción con el 1ea ct ivo de Lloyd (t i e--

rrs Fv.ll er purificad. a ) . En es t e método la crea tin ina es-

separa~a d e l os cromó3enos no específicos . Sin embsr e;o -

l a elució n no s i empre es coml·üeta y var ía con l a 11repa--

ración del rea ct ivo d e Lloyd . Un " s tandard" de creatini-

na debe ser tratado s i mul tan eament '?. con la muestra de --

suero . Est e mét od o ll eva mucho tiempo y por lo t anto es-
4 

indeseabl e en l a rutina de l aboratorio . 

b ) .- r,; étodo de de:.; proteinización de suero directo con --

ácido 11 ícrico. -~l lo pare ce eliminar al final al e;unas de-

las interferencias de los crom6gen os no especificas . La-

deter~inación es rápida y s i mpl e y _los resul tad os s on 
\ 

com])arabl es con aquellos obtenidos _con el reac t ivo de 

- 8 -



T,]_oyd . ··1 su ·r o <lehe es t or libre de herHSlis i s por c1ue los 

eri t r oci t os cont i Gn en crom6z enos inespecíficos (11 ) . 

e ) .- l'T ét odo de t'olin- ·ru . E:m es te métodor ot ras subs tan-

ci as r er1u ct oras ( por ej emrilo ácido as c6rbico , pi :ruvato ,

~lv c osR y s ohr ~ touo er3otionina y clutati6n ) rea ccionan 

con el ácido pi crico , pero el srad o de des arrollo de co

lor es cons i de r abl emente más baj o con es os crom6cenos -- · 

ines~ecíficos que con la cr eatinina . A0 e~ á s y afortuna-

damRnte , c8s i todAs esas subs t ancias qu e pueden dar 

~ ea c ción f al sa pos i t iva , se encu entran i 0ntro de l a c ~lu 

l a , y por l o t2nto se obtienen resultados más exactos - 

t raba j ando con su er o o plasma en lugar de sanJ r e total -

(11)( 12) . 

.··. 

0tro método utilizado en la de t erninación d e -

c r ~atinina di f erent 0 de los ant eri ores , es el método en

el cual se us a ácido dinitro benzoico . ~l color desarro 

l lod o en . és t a r ea cción es i nes t able y la reprodu cibilidad 

por l o tanto n o muy sa tisfactoria (11) . 

Las técnicas más us adas son a(1uellas que u t i -

lizan un filt rad o l i br e d e prot eínas y det er mi na ción --

pos t erior d e creatinina con un picrato alcalino ( reacción) 

de Ja f fé) . 

21 ob j ~to d e la pres ent e tesina es buscar una

técnica ad ecuada par a ser adaptada como técni ca de ruti-

- 9 -



no en el Lsbor2tori o de Análisis Clínic os Servicio So---

e ial J.J8. b<;J ~J t i da . 

r,a t cnica es coe i da deberá llenar los s i c,uien-

t s s rcr~uis i tos ; 

a) .- Ser reproducibl e den t ro de los lími t es --

aceptabl es psra los valores conocidos en la población . 

b) .- ~T o estar sometida a muchas fuentes d e 

error . 

e ) .- Que no r equiera de reactivos d e elevado-

cost o o de difícil prepara ción y que sean fác ilmente 

obtenibl es en el mercad o. 

c1) .- '~u e sea practicable con el eqrüpo con el-

c1ue cuenta el l abor atorio • ·· 

e) .- ~ue no - r c~ui era demas i ad o tiem~o . 

~ 

De l as t~ cnicas previamente ~encionadas s e se-

l eccionaron 3 y se pl ane ó un es tudio comparat ivo de ellas 

con eb j et o de det ermiriar cual respondería mejor a los 

r 2qu isitos y a señalados. 

/. 

- 10 -
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Y.~AT · .. ?IAL Y M:STO DOS 

Los méto~ os utilizados e~ es te traba j o son l os 
' 

cJ e Folin- ··ru, todos ell os basados en la Reacc ión d e Taffé . : 

La t écn ice . ~ ' l es la d e Fol i n- 'fu orie inal ( 13) . 

T,a t écnica '( 2 es t:.na modifi ca ción de Folin- ·Ju (1 4) . La

t écnica . ~ ' 3 es t ambién una modific a ción de la d e Folin--

~ p ero sin precipita ción de prot einas (+) , 

Con caGa té cnica se h icier on un total de 15 

d et er mina ciones en un "pool" de sueros ~ l as cual es f ue--

ron pro~ramad as para ver ificar se en 5 eventos por tripli 

cad o . 

J?re¡)ara ción d el "pool 11 d e suer os . Las mu estrGs 

d e sancre qu e s e empl earon para preparar el •• pool" de .... _ 

(+) Técnic a dada por comuni cación v erba l por el Dr . Ro--

borto Pér ez Herr era . 

- 11 -
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sueros oe obt uvi eron de p ersonas , seleccionadas al azar 

'}Ue as i s t i eron al :Labore t orio d e Anélisis Ped iá t ric os --

duran te el nes de rnarzo d e 1973. A cada una d e ellas se-

les extra j o , por punci ~n en el r)lieq_ue d el codo con agu-

j a calibr e 21, ~ e 5 a l O ml. de s ancre . Carta una d e es--

t as muestras fu é depos itada en un tubo d e 13 x 00 mm .,-

ce dejó coa31üar y r et r a er el coágulo, y s e s eparó el --

su ero llOr c entrifu :.:;a ción . Los sueros hemolizados o tur--

hios f u er on d es car tad os . I1as porci cn es. d e suero as i 

ob t en i d os s 0 fu eron j1.mtando en un matraz Q.Ue s e mantuvo 

constan temente en el con0elador (- 4°C). Una vez r ecogida 

l a can t i dad ad ecuada d e s u ero s e d es ean · eló a temperatu-

ra ambi ente , s e homogenizó por r otación y se reparti ó en 

tubos d e 12 x 75 mm ., est os · tubos se cancelaron ( - 4°C) y 

se mantuvieron a ést~ t emperat~rq hqs t a él momento de --

ser usad os. Los volúmenes contenidos en cada tubo , fue--

ron los ne c esarios para hac er l as 3 det er minaciones co--

r r espondi entes a cada s erie , d e ta l manera que en cada -

ocas ión se sa có un tubo d el congelador , se descongeló a-

t emp era tura amb i ent e y se utilizó de inmed iato para ha--

cer las tres detenninaciones . Tod o es t e procedimient o se 

ll evó a cab o con ma t erial previamente lavado con mezcla-

crómica , enjuagado con agua libre de iones y est eriliza-

do en autoclav e . 

1.- Método d e Folin- ·,·¡u (13). 

a) .- Reactivos :-

- 12 -
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l ) _·_cido sulfúri co 2 3 N. ~) e di luyen 18 . 4 ml . d e ácid o 

snlfüri co con centrad o en un · ii·i~ ro d e a¿,JUa . 

2) Tun~ctato de s odi o a l l O ~ . Se di suelven l OO 3r . d e 

tun~sta to de sod io en un litro d e ac;ua . 

3) Acido picr ico 0 . 04 M. Se disuelven 10 . 5 gr . de ácido 

) Ícrico en un litro de a~ua . 

!\-) ITidr6xido d e sodio 0 .75 N. Se di suelven 30 cr . de -

l1i rl róxi c1 o d e sod i o en un litro . d e abJUa . Se suar da 

en bot ellas d e polietileno o en bo~ell~s ~e~ i s ten~- ( 

t ·~ s al álcali. 

5) Soluci.6n "stock " de creat inina . Se disu elven 1 . 5 

cr .. d e crea tinina en l O ml . de ácido clorhí dri co 

con cent .r:ado y se afora a un l i tro con a ~'V. a . 1 ~s ta 

solu ción conti ene 1 . 5 me . de creatinina por milili-

tro , y es es t ab le cuando es euardada en el refrige-

rao.or . 

6) "St andar d 11 de traba jo . Se diluyen l ml . de l a soll.1-

ci6n 11 Sto ck " en l OO mi . d~ a·e,ua ." Es ca :solución con-
/ 

ti ene 0 . 015 me . d e creatinina por mililitro . No es-

es tabl e y deb e ser prer)arada cuando se va a emplear . 

b) . - Pr oc ed i mi ento :-

Se colocan en un tubo 2 ml . d e suero , s e le 

añaden 3 ml . d e agua y l ml . d e solu ción de tungsta t o de . . 
sodi o . Se me zclan . Se le añad e luego 2 ml. de l a solución 

d e ácid o sul f úrico . Se tapa el t ubo y s .e mezcla por in-

v r s i6n. Se c entrifuga a 2 , 000 rpm por 5 min . 

- 13 -
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:se pr epa r l a s i _sv.i ent e s eri e d e t ubos : 

-

:B co . St P. -- ' J St 2 
St 3 .. - -- --·------

Fil trod o l i bre -
, el_ e T) ~ot e ínas - - - J ml . 

Ac_,v. a 3ml . 2ml . l ml . - -
1--· 
. 11 :3 t an r1 o rd 11 - l ml . 2ml . 3ml . -

1-~-- -- - - ----------- ·-· 
, . 

Ac . lll CTl CO l ml . l ml . ml . l ml . l ml . 

Na OH l ml . l ml . l ml . l ml . l ml . 

Se mezclan y se dejan r eposar a temperatura 

ambi ente IJ Or 20 minut os y s e l een a 520 nm • . 

e ) .- Cál culos :-

D. O. p 8 
, ,.. 

l OO A 

· X X S mn' d e cr ea = o • 

n.o. st . 2 "'<7" 3 
t inina en 

A l OO ml. 

Dond e "S" r epresenta l a can t i da ct d e cr eatinina 
' 

añndi da al tubo d el "s t andar d ": por e j emplo 0 . 01 5 , 0 . 030 , 

0 . 04- 5 mg . cu ando 1 , 2 y 3 ml. del "stand ar d " son usados . 

d) .- Pr epa ra ci6n ·d e una curva d e cal i bra ci6n :-
-. 

D~ l a s ol u ci6n "stock " s e pr eparan l as sigu ie_!l 

t es s olucion es "s t andar d ": 

"§t andard " _,~!: 1.- Se toma · 1 ml . de la sol u ci 6n-

11 s t ock " y s e d iluye con a g·ua has t a hacer un volv.men d e 
\ 

500 ml . Es t a soluci6n cont i ene 0. 003 mg . d e creatinina 
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r-

por l OO ml '. 

"Stencl ar d " .:' 2 . - Se toma 1 ml . d e la solución-

"st ock '' y se diluye a l OO ml . con a sua . :2sta soJ.mci 6n 

cont iene 0 . 015 m~ , d e creatinina por lOO ml. 

~s t a s dos s oluciones deben prepararse cada vez 

Qu~ ~e nec es it en • 

Se prepara la s i sJUiente serie d e tubos: (las 

cantidades ~ ensionad3s son mililitros) . 

Ilco 1 2 3 4 5 6 7 8 

~J t . l - 0 . 5 1 2 3 - - - -
' 

St . 2 - - - - - 1 1.5 2 2 .5 
---· 

A~CLl8 3 2 .5 2 1 - -2 1.5 1 0 .5 

9 

-
3 

-
f-- · 

.Ac i do 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 picrico 

Na OH 1 l 1 1 
.,, 

1 1 l ' 1 1 .L 

Se mezclan y se dejan repos ar.a temperatura 
-ambiente por 20 minut os. Se le en a 520 nm . 

Las soluciones anteriores t~enen con centracio

n es equival ent es a 0.2, o . ~ , 0~8 , 1 .2, 2 . 0, 3.0, 4 .0, 5.0 

y 6 . 0 IDB · de creat inina en lOO ml . respectivamente. 

2 .- J,Tétodo de Folin-Wu modificad o (14) 
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a) .- >~eactivos : -

1 ) Tun_3stat o de sod io al 10 r.·! 
¡) . Se di suelven l OO ~T . de 

tun¿:stato de s odio en un litro i e agua . 

2) Ac ic'lo sulfúrico 1/12 N. Se d iluyen 1 . 15 ml. d e ácido 

sulfúri co conc entrad o en 500 ml . d e agua . 

3) Acido ~ ícri c o a l 1 1o . Se di su elven 12 gr . de ác i do

pí crico ( ~rad o rea ctivo ) en un lit~o d e agua . (Los-

2 c;r . extra s on por la cantidad d e agua d e hidrata-

c ión en el á cido pícrico s ólido) . 

~- ) Fi ct róxido de sdd io al l O '? . Se di suel ven l OO gr . d e 

hü 1róxid o de s odio en un litro d e a3Ua . 

5) Ac id o clorh í drico 0 . 01 N. Se d i luyen 1. 6 ml . d e áci 

do cl orh í drico concentréJd O a 2 litr os d e agua . 

6) J ea cti vo de picr a to alc·alino . Se me zclan 5 vollÍ.me--

a ol oi6n de ácido picrico y un volúmen de 

l a solución d e hidróxid o d e s odio . Se pr epara la 

cant i dad n ecesaria justo ant es d e u s ars e y no dejar 

1)asa r más de 5 mi nutos desr~ués de su preparación . 

7) Solu ción "stock " d e creat i nina . Se di su elven 1 . 0 --

cr . de creatinina en un poco d e ácido clorhí dri co -

0 . 01 N. Se afora despu és a 1 litro con esa misma --

s olu ción . Se añad en unas cuantas ~otas d e to l ueno -

como preser vad or . ~st a s olución conti ene 1 mg . de -

creatin ina por mililitro . Debe ~lardarse en el re--

fri _::erad or . 

8) "Stanct ard " d e t r abaj o . Se diluyen 3 ml. d e la s olu-

ción "stock ", más 5 ml. d e ácido clorh í drico 0 . 01 N. 
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en 5CO ml . de a ~1a . 3e afiade tolue~ o como rreser v a-

d or . ~o t o s oluc~ó~ conti en e 0 . 03 mG . d e crea t i nina-

en 5 n l . "'Jebe .=.,v. e.r c~ ars e en el r efri c;erador . 

b) .- r roc -· d i :m i en to :-

Se ~ipetean 1 6 ml . rt e la s olu ción d e ¿cid o s u l 

f ÜTi co en un ma traz 2rlenme~rer d e 1 '25 ml . Se afi.a ~, en asi-

t <:11do 3 ml . c~. e s u ero . Se d eja re~ os '-l r por lO mi n . 3 e a--

fio r~ en des nv_és 2 El . d e tuncsta to de sod io . Se a ::ita y se 

·-1ejq re1: oso.r por 10 min . Se fil tr8 . Se ~repara l a s i t3u i~ 

t e seri e de tubos : 

Eco. St . P. 

!•'il t r ad o lP>re 5ml . de :;>rote í nas - -/ 

1~0-J-8 5ml . - -
11 Stanfl arcl 11 - 5ml -
~ e::~ctivo de 2 . 5ml ·• - 2 . 5ml. 2:. 5ml •. 
~li c rat o alcalino 

-

Se me z c_l an y se de jan :r-e:p os2r p or 20 mi nut os -

( i rr:r·:•ortante l eerse a 8ste ti em:p o) . Se l een a 520 nm·. 

e) .- Cál cu los :-

D. () op 

D. Q. St 
- . 

X 

- 17 -
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. 
1 

, p . , l 
n. , .- -'- r c:pare cJ.cm el e una curva d e cslibra ci6n :-

8on el ;' :...:t8:'1ct8:cd '' de t r ob 8. j o , el cual conti ene 

0 . 006 m~ . d e c:c ec t i nina ~ or mi l i li t ro , se prepara l a s i-

::.,ui ente :::; c; ri e :) e t l l .1 os : 

--·· 

~c o l 2 < .:t 5 6 7 8 
~ 

"·:tanri :::~ rd '' - 0 . 5 l 1 . 5 2 2. 5 3 Ll. 5 1 

!,_~·ua 5 4. 5 4 3 . 5 3 2. 5 2 1 -
·:ec:ct ivo c1 e ~ 

:D icr rd~ o 2. 5 2. 5 2. 5 2. 5 2. 5 2. 5 2. 5 2. 5 2. 5 
8l t; e l i no 

( Las cantidad es empl eadas est án daR ~ s en mil i-

l i t r os ) • 

::.~ 1 pi c::·at o alcalino se añad€ a i nt ervalos ·d e -
' 

t i empo , v s e l ee cact a tubo exa ctamen t e a los 20 min . a -
" 

5 20 nm . 

~l eQu i val ent e en mg . de cr eatin i na por l OO ml . 

es el s j_c_'l.J.i ente : 0 . 6 , 1 . 2 , 1 . 8 , 2 . 4 , 3 . 0 , 3 . 6 , 4 . 8 y 6 -

res::~ ec ti v a:11en t e . 

3 . - mét odo d e Fol in- ~ s in pr ecipita ción de --

pY·ot eí na s ( +) . 

( +) Técn i ca dad a por comuni ca ción v er bal por el Dr . Eo--

ber to Pérez Herr era . 

- 18 -
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e, .- ~cc ctivo s :-

1 ~ J oluci6n s a turad0 de ácido pfcrico a 4°C . Se ?esan-

12 . 5 cr . c e Ócido p ícrico y s e ponen a ebulli ción -

en un volv.m.en d e '1 litro de agua . ::Sn ese moment o se 

transfiere al r efrise rador y s e d eja reposar hasta-

el d f a s i~u i ente . Se filtra a travéz d e gasa , y el-

r es i duo s irve como base para el próximo rea ctivo. 

2 ) Hi dróxido de sodio al lO %. Se pesan l OO cr . de ---

hi dróxido d e s odio y se di sue¡ven en un litro de --

8 ._:,V.8 • 

3 ) :1eacti vb de :Q icra to alcalino : 

Solución sa turad a de ácido pícrico •••• 5 ml. 

:-i ol u ci ón d e hidróxido d e sodio •••••. . 1 ml. 

4 ) . .:""cicl o cl or hí dr.:.co 0 . 01 · T . Se -iluy en 1 . 6 ml . de á ci 

d o cl orbí drico concentrc:d o en 2 litros de aDJ.a . 

5 ) Solución "stock 11 d e creatinirta ~ Se disu elven 1.0 

gr . d e creat i nina en un poco de ácido clorh i drico -

O. 01 N. Se afora d esuués a un litro co'n esa misma -... . 

s oluc i ón . Se a ñad en unas cuantas gotas de tolueno -

como preservador . Se e,uarda en el refri gerad or. 3s -

t a solución contien e 1 mg . d e crea tinina por mili--

litro . 

6 ) "St andard " de traba j o. Se diluye 1 ml. d e la s olu--

ci6n "stock " en l OO ml . d e agua . Esta solución con

t i ene 1 me . d e creatinina por cada l OO ml • 

b) .- Procedli~iento: -

- 19 
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'3e. prepara la s i ¿v.i ente serie d e tubos : 

Bco. St . P . 

A.:_v.a 2 . 2 ml. 2 . 0ml . 2 . 0ml. 
--
" S t ·'.:11:111 :J rd 1' - 0 . 2ml . -
(3n er o y.¡rob l ema - - 0 .2ml. 

?eactivo de 
l.Oml. l.Oml. l.Oml. picrat o alcal ino 

Se dejan reposar a t emp eratura ambiente por 15 

:min . Se l een a 520 nm . 

e ) .- Cálculos :-

ll o .. J . • p 
X 

D, O, ,.... t 
,:) 

l = mg . de crea tinina 
en l OO ml . 

d) .- Prepara ción d e una curva d e :cal i bración:-

De la solu ción "s tock" se prel?aran 9 solucio--

" nes 11Standard " d e la s i e;1.liente manera : s e toman 0 . 25, --

0 . 5 , 1. 0 , 1.5, 2. 0 , 2 . 5, 3 . 0 , 4 . 0 y 5. 0 ml . respectiva--

mente y cada uno d e ellos se afora a 00 ml. con .agua . -

Conteni endo como equiva l ente de creatinina en mg . ~ 0.25, 

0. 5, l . O, 1 . 5, 2 . 0 , 2 . 5 , 3. 0 , 4 . 0 y 5 respe ct ivamente. 

Se prepara la s i euiente ser i e de tubos: 
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:r< co l 2 3 4 5 6 7 8 9 

:'<,"L~3 2 . 2 2 2 2 2 2 ') 2 2 2 '--

;-~t . l - 0 . 2 - - - - - - - -
r,+ 
J " • 2 - - 0.2 - - - - - - -

·S t . 3 - - - 0 . 2 - - - - - -
!'" • ' 

!J- 0 .. 2 •) 'G • - - - - - - - - -
:.>t . 5 - - - - - r.2 - - - -

-
3t . 6 - - - - - - 0 .2 - - -
St . 7 - - - - - - - 0 . 2 - -
~) t . 8 - - - - - ·- - - 0 . 2 -
~) t . 9 - - - - - - - - - 0 . 2 

-~ cacti vo 
de l l l l l l 1 l 1 l 

}Ji cro.to 

(L2s co.ntidades estan dada s en milil i tros) . 

Se de jan reposo~ por 15 min . a la tempera tura-

an1b i ente . Se leen a 520 nm . 
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~n l as tabl as Nos . 1, 2 y 3, se presen tan los -

VC! lo r ;s obt eni dos en caC. a una d e l as det er minaciones d e-

l as so l uc i on es d e concentración conocida . La c oncentra~-

ci6n est á ex~r esada en m~ . por l OO nl . 

En la t abla .~ l estan los valores obteni dos --

:p or el método ..:' l; en l a .:L 2 l os v al ores obtenid os p0r -

el 11 étodo /' 2; y en la tabl a ;:'/ 3, los valores obten i dos

~J or el método .:· 3. 

Se calculó la media arit~ética ~ara cana solu-

ción y los valor 2s obten i dos se gr efi caron . (La fig . # l 

corr es ~) ond e al r11 étod o " l; l a fi t;,-ura JL 2 , correspond e al 

método ~ ~- 2 y la fi ~ura } 3 al método Jf 3) . En la ..srráfica 

se encuentran en el e je d e las ord enadas las l ecturas --

(n.O. ) ob ten i das en el es pe ctrof ot6me tro ( +) y en el e je 

de l as abs i ses las concentra ciones expres adas en mg . de-

cr ~a tinina por l OO ml • 

. ::s 1.. ' ectrofot6me t r o Col ernan Juni or II A, Modelo 6/20 A. 
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'T 'BT \ '1 l .' :.. .L .:..J . 1. , , -

1~ctu~a8 obt~nijos en el espe c trofot6rne ~ro para l as 
fl.e t er n inacj_·:m,·s r: e l o :::: ::.:~ olu ci one s d e con centraci ón 
CO'l..C' cj rie .or el .: -, ·~ todo" l . 

i"' onc C'ltT::: ci 6n 
en 0 . 2 0 . 4 0 . 8 1 . 2 2. 0 3 . 0 4 . 0 5 . 0 

lO. J . por l OOrnl 

. 020 • OtJ. CJ . 085 . 1 20 . 210 . 290 • 37_ . 470 

. 020 . O!.JO . 090 .1 20 . 200 . 300 . 37 5 . ~ 75 

. 015 . 04 5 . 090 . 1 20 . 195 . 290 ; . 390 . 470 

. 030 . 055 . l OO . 1 25 . ?,05 . 300 . 380 . 490 
D. O. 

. 030 . 055 . l OO . 130 . 200 . 300 . 380 . 490 

. 030 . 055 . 090 . 130 . 21 5 . 305 . 390 . 470 
- ' 

. 020 . 040 . 080 . 120 . 190 . 290 . 390 . 460 

. 020 . 040 . 080 . 120 . 200 . 290 . 380 • ¿H3 5 

. 020 . 040 . 080 . 1 20 . 200 . 290 . 370 . 480 

r·: e U. i a . 023 . OIJ- 6 . 088 . 1 23 . 20 2 . 29 5 . 383 . 477 Ar i t'Tlét ica 
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6 . 0 

•. 550 

. 570 

. 550 

. 560 

. 565 

. 565 

. 54 5 

. 560 
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~· 

r-, f:. Kf, f. .''. 2 
L _.., j_ --~ -- ,, 

~-~r::ctu:r'os o'otcn i d2:2 en el es e ctrofot6metro par a L :s 
rtcter r.üna cioncs de :as soluc i on es d e co:1 c entra ci6n 

• o l , t o ' ) 2 c ono c lQO r~ or e me oo.o .. • 

1 

r:on centrD.ci6n 
1 

en 0 . 6 1 . 2 1 . 8 2 . 4 3 . 0 3 . 6 4 . 8 
rn r f" 
-·· v • =i OT l OO m1 . 

. 020 . 040 . 06 5 .ogc . 110 . 135 .180 

. 020 . 040 . 070 .ogo . . 110 . 1 40 .180 

. 020 . 040 . 070 . 090 . 110 . 13 5 . 185 

. 025 . 050 . 075¡ .ogo . 1 20 . 140 . 185 
·r) • O • 

. 02 5 . 045 . 07 5' . 09 5 . 120 . 1 40 .190 

. 030 . 04 5 . 075 .lOO . 120 . 140 .190 
-

. 035 . 060 . 070 . 095 . 120 . 140 .185 

" Y:: o V .) ... 060 . 070 . 095 .120 . 1 40 .185 

. 040 . 060 . 070 . 095 . 1 20 . 1 40 . 190 

:-er: i a . 028 . 049 . 071 . 093 .117 . 138 .186 
l1r i t ~-: 6t ic a 
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TABLA .:: 3 , 
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~) . o . 
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. 010 . 020 . 04 5 . 060 . 08 5 . l OO . 120 . 170 

rr , . 
• '8Cl l8 . 032 . 04 5 .068 . 091 .115 .132 .151 .191 _·'~ri t l:'l ét ica 

BIBLIOTECA. 
UMIVE,.SfDAD DE MONTEHEY 

- 27 -

5 . 0 

. 275 

. 270 

. 275 

. 220 

. 22 5 

. 220 

. 200 

. 200 

. 210 

.233 



-4j dU ' 1t¡' +'41. ~~- Ylj ±JI· ¡ti:¡_ 1 hl 1 
_¡ !Hj .. ~1 l · 'T .:t : ~!l.! r:¡:r:; 11 m t+i•! l'fl- pr: ~~~ -p; . I:fl ;:¡ü , 1-!+l ::::+. ;t!-h ;t: 

" : 1 1 i1-' :rr · ¡jJJ I+n~ l .;m ¡n+ltt:P ;;-¡l.: ~: 1 :Jf 1+++ t1:1~ I T!-~ UEt +t1n 1m EH 1Ft+ :r~l'- ¡:m tt:::J .±J tt -1m oo m-t: tm +~-mm 11 tt:- 1Iltl-11m il~ 1 Bliftii:i1 ::jj::G:m* :m-100 mut:J l=:i± t:ttt ti:li ttt±i=i:tm tlttiM :tr lb L':fl 1•~ 1 w: 111~ q:ttt-r ,nJ ~ t1 ~;~ P.: T- 1+ :t¡t1 l:i~.t p:::J.Lrrp. =-rt ; .::j~:: :::J::.t l:t:n :m~ ::tp iiii ttl+ tttH tt.'i :ttir ¡11Jj fl:tl lt := i±h l:ttll ¡::ut1 irt:- l:i:titl:l=H í±t:j- !-'-'- T'-1 1-'-f-'+ HJ:j rm ..j:fi ~t-:- :t±:ij l!'I:J±I:l j 

· · ·' F • - 1- p· · :¡:;· · ;J:i1 .t.h · ta: ., · · · · ·1 ·' r:1: _r: · f+i:" ::t +r 11-r;:r ¡:¡:.;· lit: w.:- ;ffir m- -¡.:;11 -¡:;:¡:.:. w~ iH+ ~c-. r:-· ·:r::J 1i , . J ~ - ·-8 rn t1±i lt 1+ ~+1 h+1+ 0~1 ·t:m t tr:t tt i+H:J 1~ +1+1 1 1+1~ 1t-1 · l~i~ ~1~1 !T- 1 ::r¡ ·di :ji;" rrll ... ~ ::::¡. ::n .: :~ riti ~F? rr.i 1L :.;=n ! tJt!-~¡ l :l ,d -±.:1 !:W .;.r:-: ;ra.r.:hm· ·::rr: ;¡1¡:011 P.;:. li(.' :-tit iTIF :.ri E,~+ :ti} ¡t R- ~fl l n:tt-fW tt!:f:tjj ~-HH!tH :mnr;m 11tl l-t1lt+td 
1!: 1 ;:¡: i:!: ~ :! ¡i¡ ; iili !:ji :;.:; =::: ./ : ;: 1:;: : ::: F ;_;¡; :: :: ]~ I:.:T:; 5-l: ::~, :.?rt ::·~ ::¡:¡1 l1t Et :±:~ . i. l-ti-B ~" :e:.: l ~j.t: !:lt~ E!.l :¡j; <;:fl liT _:_-rr üi 1 !!Ji 1 . . . 1 

_rt 
.-,1 .,. -;' ' .. ··-· · ··- ........ -- - 1 ... l .. ·- ... -- - .... ..........•... ' .... ••" • •.. rr-I#M 1-f!j T .~--~· ···- ·"! __ ¡ .. . Jl.!J tt~ :lii ,~:-:P. ffli r:1{ -~· ;ffi. JtlUI J11, -H3J t!m 
,.l. 1''1'''' j •1 1·~- .¡-¡·- .. ,. ,." .. ·--·¡ ''\' "! ... ,._ 11 ... ,,_ •··t ·¡ ~ ·· • J..: .... , ¡·n• -,-· r-t · rno .,..... .• ""' R=f;- -~-· ~ -n-r- , • , -rn+ ll+l+ m-o .r ·- . · -:;.:rrorn ...,~T I :¡::;:j::¡:•hr ¡:;:::¡J·• tr 
~ 1 11- d! ::~: i! ú ¡ d~ l~! J T-!Il :.r~: ... : :!J} llr. :¡;; li!: ~l t: ~~1 ~~i - ¡;r. hlf. ¡:E~!.·- j_ 

4 ~ :¡ü ¡ff, ~i..: 1 4 , 1 !'P.; m: ;:."ljFiT t _: li Wt ~i ilil-1 1~ IfH 2fi :'R! ¡ittj j-¡ti-¡_:¡:t[i~n :~J -~ 
1
" 1' ¡·¡ .... "'! ·+:.¡ ·.¡¡· .... ~r · 3' ... , ... ,. 'lj' .. , ..... .... •H· .... r-ll ""'-¡ •¡ · · "h •i•T .. , , ¡· ·· ... ,-,...., ctti ···- t·-- ·¡ ·· '"" J' ·--j 1fi. ll~;ffi =w .. gr· -· l'" Blt i IU'':!j. -1+'+ ~, li j 1 1 ...,., l i1 b,¡ 4 ' ·•¡_; 'Jll . '"-.¡ '1 '1 ¡. 1 r··· .... j·'· ¡· ·· ··'s ·-¡· , .. _ J ·- .• ' .... 1 -+¡ .q ·¡-- .,. 11jTJ_"~- .• T ' .. , . -· ' ,.. il . . IJtt :ttJj ' +W :t::: I:J1 J';. r: ., tJl! 8" ¡:¡: l l1 , f :i¡: t, ., J.L :; ~ :;;. ¡_r: :: t r¡L :_J-: -::; . :1~: ¡L:; ,!¡ :_:J:: :~-: ::r. 1_¡---t;-1j :! ::1 : :;;:: 1-c-: :;.-r~ :-..:.:._: __:j n~: :;;¡__ :t-=: :::~~J. :f-1.· :- ~=~ 4-L itJ-!- ·-il+l : ;.1¡-t-J-...u"!r - , ~ l t±± ~..n ..:..: T~ 

"t ¡·H• h¡ ·j ·¡¡ , .. 'JLCJ¡·t , .... ... , .. 1·rn iiH '1':¡···· ··-· , ... ·¡ ·, .. ,. ''l1 ... ·111 -·p fHI ·ftti· .,. .. ··-· ... u,· ··• .... -_·¡· 11 t·j1irxÍif4tf'E ·.1ft!00t#. i'.,-M-I+---t·-hmftmJm. W.MlG',_, llí· 1 1 1 ¡ 11 J''J 1 1: ' JIJJ ·¡11 ·+• Hi ; ¡ lnl ¡·'• -¡.·- ·, 1' ·:::r · 1'-h 1:1 • n · · H'. ih ·i .:..r.:• ·-¡.j·· ~~- · · u~ . ¡ ~ · t tt-tt t+r,.,. +nt o" rr .1 :1 ., .. PI •, 1 1¡! . :,,, 1111 ,1 ji ,._; ;:_¡ ,1-jl ;! 'b! .·+-~ .¡:; : t - ! J ~· · , -¡.;:.~-U¡' :4-j ¡ ; ~Jli : . : r:u J t- ~; ·1ffil-tttl jJl1..., ~ +l- , ·,· 

1·1! iir1 ;i :: : :·1 ~ ;1;J ¡~: : 1:ii 1.:..¡: ::1-1 :r¡: 1r 1·~~: u =~::¡; 11:1 :;:r: ¡:r ~:-1 r u: ~!-1: n-t: -nu~: .rt11 _;j:¡:: li+!-=, lml++rH:¡:¡r; ~ rti'! tJ.:;:; :tE 1"1tt ll+!:! lt+r. ~~fi :=~: ~ W.( 1¡-:: 1..f:R. li.J:t rlt+tt ++F I+m -1·, 
l • l. T • • l. . .. .¡, . !~.l. .. - ·-· .. • 1 ••• • J • • L. ,j.¡ 1. • ..•. L ._. .. l.~· j ·-·~ ql• Ld ii- -:ii! it±:: ~. ttt:+ lt:;P:!tü. ~~ .. if .• -+-\ · .. __ ±:t ¡:qtp~:ft:±-i .. : __ .... .. l,II.'Jf .. . 'j"l:: __ -:t:: .:p:: t+ 't- 1-:t! IT -p 
'¡lj '1 !' ; ··: ¡¡·· lil i 'i'll :: ;¡;c .. : :J~ ' JI' l! 'j : ·¡: 1ll¡' :¡ ·: ¡:¡, :::1 r;; : :¡·¡ FfT !tJ : ¡rttTHl Rl-i 1 l.:-lj i:Jr1 a: · 11]: ''J .. :Jjj : ·l.j 7.: · 1±11 t;:I~ 11'-1 -~; ¡~:;. : '/ 'li-; ·:.· : J.. n¡· 
,; 1 l¡jj tflr !! :1¡¡ i.l. ¡¡ :¡ :¡!: :¡1¡ 11 .: ::_J.: tL : "J 11 : ;1: : ! ;¡; lt¡: :,¡, F 1 :.11 i#T 1h rr¡j _t iF• ,. rl !ifi i:¡, : fT. 1 ¡=;.:-: tf'r• 11il -(::!1 1: -- ::4f . ~- 1:1! ,.-:·:: l:;:;i !;:. :, ',- lti++ +h I1:: 

ti 1, ~'111 1 ;¡ 'J~· ¡'j i jr' ¡ ! ¡· ¡' ¡' 1 i i; ,: ¡' ¡ ~' ¡::: ;1¡ ¡¡ : ;¡ ¡' i ::i 1: i 1: ¡: ril:ct; l, j~! u~~-1: ¡ ~1: tX¡'l i; t;: I¡f¡ llij ;1If 1Pill ~~'-rrl l~lt-lfft; lrt::¡: +:;-~ : 1 ¡::¡::¡. r't'P ·~:-¡l 1 ~-t-j.f ¡¡+; ¡¡.;.;¡ ?-u -:-¡Ji.'¡_-; 1 :/.1·, ¡ i:l··¡: ::~I _e:;_:_ ~0 "'O '~ ~ :1':::: fi-J1i rrjr'$J-Im ~~~ ~ 
11 ttl! . IJl· t 'TT ' , .... t • • .~, i .. lj ,;_. 1 ' .... t l it 1 tP· ' '1 1!1 1 ~-Hi . rtn. t ·l dt n--rii+- ,~ -· - ~ 1 t . ~ -r-~ H1tt--+-...:m R:..:=r¡ ¡±1:! ._, . VJ ¡~- ... ol t=;-~ !-r- 1 -¡'1'" r:t ~¡ .... · 1 -1 .. -=-ri lm "!Jll t~-t 

llll' ¡¡·¡ , '11 jlj; ¡·¡11 11 " ''!' , . .. . . . . 1 •· 1'" , ljl H_ ;¡ !'" 1 t '' 11-J-' I::ii! ·1 11 jnl 1' . t ¡itt tHl¡;:ll ·-·¡ i-~~· -±ffi M ffi'j #-rj. 11'' Pj y~ l -rw· %'' :tll' k(' . -~- .. ,. -- -~~=- IW'r j-~· -~· ·+1· ., .. ·-·" . . ·n.¡¡- ~'JI mlii • ¡! 1 11, !_: lt i n11 :11 ' · 1 .t 1 .. : 1 • 
1 

¡~; ·;: tr': -~ ; 111.J4 1· .. i- ri : d ... ~r ~~-t+ ¡1±.:: 1+ · r - ""'+ --~~. :-;_ :.~ lL.l; . . ~- .:~ L ·Lf- -¡ : .- -= ::1 J.-_ l 1 :·•J :-~ .:: : _:q~ ;:._ it·t - - -\· 1 1 r+'• 1 · 1. 1 ,i,¡ 'i ·· ¡ ..... ,¡ J\1 . ··lt !. .. •-• jj,_ r·l• .,¡ .. ,_, -fl•.,~¡.; +·H IP.fi f- t-~f. ",- •·- ••, · ' " ¡: · ·· ··-· 1._ • · L1 · ·ri ,lr .!t,~ ~- · r • ¡- .h; .•. J ·• ·• ·- • · ·· • - • 1 _ 

111!1 1111 l ll i 1! !i 11-tl 1 lHi In! nu tlllli 1: m 1 1 tli ; i! 1 IW f! 1; JW i !11 Wi !:lB fii i 1 &M J Ulrffil $ lth 1m #lf trfí lU~ rv ~¡ g. r-di f¡¡lHifJ ?i'~ JW IU:1 Ji @-Jig ~ mt fW #8 +!1dffi 1 $ülii ilii mt' 
l! ;l. lll1¡! iJi! l!j' ¡:J!'lltii J¡¡: l!!! :¡Jl !ld ::¡t JI¡'; jtr¡ ¡p: ;•~! <! ~d 1-l-ii· ¡W~J'i¡li 11d: ~J! W 1jl1 Jjj_;jjjj 1p.:"iTT'1~ !j.iJ:i.fli 5_'!¡· :¡;1 ~T:.tE.::rtr. v,"--B W-l-;~+1-l i ;-J..P.: rl-i l.:t¡:Ii.J-F ¡::¡:;- .J+l;j:j±tn1.;:n1t¡.i±:J t.L::t! !iLJ'lm 1 ;m11tf llii1 111H di ·. 1 .,¡. l ·j dl · ... , .. .. 11:! 11 r¡- .. !:-1 .J .• ,J ., .l ., t1 ~ -111 ¡:¡.¡ Ir ·J-1~ ,. t-:tl ¡ji¡: H-1-. ;t · ·+-· 7! . .r: •. Lt. l-'1· ·-'/ 1r-irtt-tltlttt1 H-1 1-'-ti~ ' "'i- m w l:P::::tni- -¡::ttT¡.¡ .. I H '-l-t :-1.\-H FPT mr~~ 
11¡1 'j ¡r! 'i !1 1' 1 11111 l!ijjlli : t'': ·¡p l". :.ti1 IH! !lj 1 lf : 'Ji 1 ~~1 1 1 'i1 trt¡l t:tt ll-l tll rl:l ii'l ftl ¡ iJ.:tl nr¡ -111] 'illl w. ¡j . ';¡ .. : ' ··; x·· ::R t.:¡:¡-t :tu: 11m 111 ltH:tJriJ t:t1 .¡::¡::¡. ++!:! .tfr im l:tm 1--tt-t i:íi1 Ttfl m ~~ 11,! •:¡¡ .! :1111•.1 1111 f1:r'.1i!l!:1 :¡ 11 !i,: .J¡~.t.iJ.H ll :i-IL~!il l !ttl l ~l=t -1 ltl 1l:t=:lli¡:¡:rJifl:<[ ·trl¡:!)t:f'~:ltf-J-!I-::JÍr¡:¡l l~jk:±fJJ p+1i ctt l+f!:tR.b.; \.!<14i .;::tflynuu 8fE1,., • .-i= j:j:t1'-!..,.,.., i · 

J·" '1" .. ,¡ ·¡ 1 •· ·• 11¡· ·tj' ··•·· ··· .. , '1 11 'j'' --· ··t· 'f'' 'JI¡~-~ ·J¡- 1·-· ·t¡· ~W t1i ftl. 1 ·:j:n. l ~fl' 'J·H !;ct' 'l".i+ .• , · ~ /.~+t;:r:;:¡'• httl:p.¡.J r+h- ll+l=lWr ,. - ~. 'i-J= l:j:I=J:~c' ¡-¡:¡:¡.¡:h=!+i !.j..¡:¡:¡:.l+f:ll#i-'i.!:i* · 
_[11 !,;' :¡¡¡ i:; i!ii ,, i l::! ij¡: r¡l-J l!l :¡JI i li iiH ll¡; i,H iL;. i1:: !1~: riTi 11¡i ~":1 ·fl ltHítJti-lrr:f:¡.j_I; 4iJ-!"~; .:ti:~¡; 7: ¡¡r::tJ:rftH ~.tl lnn!.f-li ~t~n-i=r-·n:u:: l~ ±¡:n:n-.:;::~: .¡::¡_ -rnt.ti::R' m 
l¡l· ll j'' l!t¡ ·r ¡r¡t Ijil llll' t¡H t·ijll' '1" ·¡¡'lit' ltfl JL' 11" 'i1 11r¡tt ' ·n tJi·l- r" t 'j41 ¡_¡.· tt•-; ·U:·' 1 ,.,, ¡'" J-¡1 / ·' ::tj' ji+tH''' JiiiJ - tt:tt: 1j· l dl:i ttj:J:i:i+:tl..i+ 
lr~~ P ~lll~i~ !: : ~iii !.;: t :~Il :+ 1: d1. :d ::;; ¡!,; 1.1:: !n~ .~l! :J-H : ~:: ~:;¡ 1 i~~ ~ --~r - :!~ !J:: · Hl :- r~~i~ ~~ti ~iP ~:~: .JH ·¡ "' t." ri_~ ;t:' -Hl .+H ;t·:-J ,:_~ _, .. ¡: , __ l:~f t.1:l1 q:: _ -n-ti_ f' 

~:.,.( ~~ : :: 1;:: 1 ¡ :: 1: .. , ) 1: ¡ LSJD ! ¡ j JlllllJ i i j ~; ~~x~~~~:-b:-:--'-lc..,-".:-¡"é-:-c-J.~-:::7:+:-:-:-+=t:-:-:-+-::-t:7::t:::::=
; ! : ~ , :: ~: , ::: -, .::; : i; ; : ~: : ; ~ : > r! ¡ ~ ~ rm-n: ~ : ; ¡ : m~~ H 

'1 ... '. '1 . '! . 1' . .... ·¡· • . . ' . • ... ·-" ,. " . ... " . . . · ¡ , '"1 -. t 114 : '¡·. ·· ·¡ ¡'¡_' ~~·l,· fi:D_' '1 ;-j· l 1 -[·~· r· ill!j~1ifj1' 1W m'_#· mt!IW R. ·J~ u·.¡.;·. f. b:' ¡. ·w· .. #!l 11_ .. .. ., , .. 1 r 'Eij' ff!f$#' lffr m:t ~~ ; •• ' • lt • ... • 1 • • •• • _, •·¡-! ,,¡ .!;¡· ... , 1'11 . . , ......... ~ ·-- · ....... '-·~ --+-it- .... t 1 l l t. +-1 -+-- .. 1 ""'!"-+ ¡· ·t-±2-'' $·---+ -
1 1 • •• •• , • • - 1 , , · 1• ·• · - • •-· ~ · -· • . , . •• 1 ••• -~ ••••• : ...... , •• ••• ,. - - 1! -t , --- --1 • 1--- · -~-- • -·- - ~ -_,,- · 1 · 1 r· - .... - .., -

•• • . l · ·-·· . . •. • ; ·~..;1 •..•• , •• , -- ...., .• .••• -t .-· · ··- r- _, . - -- ..;,_ ·-- •• ·-------+ - -- • 1 

· .... ··· ·· ·· ·· · 1 •• ·· ... ···· ·· ·· --·· v · ···· ¡-r;r: .,.. .. ,~ ...... , -~-· ·= ,." .. ,, '§tW · · ti·-·· -·~········ ·r·" ...... l!ft11l"+i+• r+-j ,...,.... imr· ::W Hñ ·-....... . ¡. . " .. · ·• .. ,. . ., .. . ··•· .¡. 1' .. ..... ·• ·· •'·- .,, ... • ,;r: 1¡1· '•tJ t+j·j~.!J¡· trt..l ,~ ,_., -l fi-'t-í I~¡ ''1' .~, ·•¡· Cl¡.;.i:-1-• -• 11 ~ :+1 r:T ::;::;:;:: -'-'" · 
·::· :::. ··; · • ·• 1:· ::: :r.¡;·::: ;. ::.~:·::.::;;/ ;:-::::J~.::;: .. :-t;.~!..¡:r __ : rrl~;¡ :-¡t. ..... ~!..r-J=;-c i ¡ Uflt:rw::¡ ·.~: .. rit .~ :.::r!":t t:-: . l.,..~ttun:r..r~ :J~ -

, ··· .. ., .. . • ··• .. ,, ·~ •.. · ··1· ···· ·• , .. ···1·" ··· · i'¡•·¡t¡ ··•· ,. .. •"r·r ·j·--'· '"J''' IIJ •.1"-:¡-.;:J.,·• +..-¡• ·"1 · ... . j.:.;_¡•- - -ri-· ··--'- · ·~r· 1' ¡...¡·ir'--'-fl:.ri=T:;:;:t·& ·· ···· ·· ·· ··· ., . ··· . ,.. ·· ' .. ,,. ... ... ·· · .. .. /: ·· ... ·' · , .. ;_¡ .. J, . 'J · ,~. ¡.¡: , .. , 1 ,.,_,, :¡..t¡: •···-ur ~,- t ··· .e:¡-+- *~1-· :;-¡ · • -r·--1 • ::r:t·: 1 1±;:::¡::¡.¡: -:4J:r:t:± 
j~ :· :::. :;:: :: .. . ! :;:: ;¡ ::;~ :: :: ;::; ·:;! :;: : :';; ~~: : :::; ;;~. ; :~ !::· : :: : :: ~:~: : ·~ :~:~ ' !j : :~ ;·:; ~~ :• ;: ~;:: J= ~~~ ~ é:~~ '? ;~ ;~ : :; ~~ ¡.:¡.¡¡ ~> ~~:T~I ~~~ :-. ~ -~ ~ ~ l 
.. • , .. • 1 ,, . .,. .. ., t. .... , .. ... , .. ,t .,. 1,,, ,.

1 
•• 1 • . 11 .. ,, .. ····V ... 1 li, . _, 1 :1~¡1 ,.,, ini1 . ,, 1_ .. , '•+, .'L .. ,.± 1+'¡ Lf1 , ~ l:i+.r:.r r .1-r '-1" ·-· ,1_ . .;..,

1 
:1~ 1::t!+E:r., ,,. UH m! ¡:;..:-1! :p::tj U1 ~ . 

.... ... .... .... .. ...... j .... ~-~· .... , ..... , ... , . t .. -1-q _. ___ , .... ¡ n~: ¿J .... -;::nJ · - q-1- ..... HL r-~. !~=~- ITfi-~ - ~ · ~. . __ ¡~ --- -.. . --.¡.. ..:t±: lt:t:: ... '""t- ·-· ::::::..tl-t-H- Ith-;-tt.:tt _. .j ....... 

.. .. : :: : .::. :: ...... :::: :i: :::: :: ::: :: :. :::: :i:: ::r, >: ::::::: /(: :::: :::~ ::~~ ~/: :; :: :::~ ::~i ::-:.:. ~f: .:t; :::: ==Enif ij±; ~:'J :q:.:- ~~u~_;_ !ri~ ;::: :~~: :() )15; ::f:;:-~; ~:~~ $1 ü-3-~Ji si:::: 11 
-- -- ··· .... ··•· ,., .. ,.. ·•·· ··c· t./·• . ... , ... . , .... .... , ·--· ·r ., . . ·· ·· ··-· . ., ., --1, ., .... 'irl ··-· ;·~· --•· ¡ ¡_¡¡ . ., • •• ·•· ..... ·- · ·- ··¡· •:-t · ·- TTTt l+l ., .... , . ...... , .. " ......... f":" ¡•· ~ ·-· ....... , .L . ... !_}- .! ·- .. •1tf .... l" tJ.; .. ,,, 1-! qJ. ·¡·-- ,~ .. • i-.J r-..:..11 JJ::,._ l!t-- ~ :~! .. ..... "'~~i ,, ...... ~, .... _, H~- r- ~ -j¡'" .... lrt 

·· -~ •••· ••·· r- ·-·-e ••·· ; ( .. : ·~- · ·' ~ .. , ~, ·-~ ;. ·~ r:. ~ .. ;:~ ::~ ~ ~- E~,~ ~:J,, -~· ;~ ,, .~ ~~ íi. :t,mTI" : f~~~; ~ m :m ili1 ¡..:.,.. +-----:-...¡..:.: 

1 .1 1 .1 1 l ,-1 1 1 . , .. !;.;,. 

·.,--~-:-4..:-=-: 1---4-:-f-:---:-:-1-. '1 :::..... ¡:....: .:.t.:..;:--·. ¡-··r 1·:r r·l l:. l: T.:cl :: lt···r~l·:: ¡ -· r;- 1 ::; : 1 ::....: 1 .- 1 . 1 T~=rc- 1 ·:-~!f:f T 1:0f r::r:·r·jr·· .• . . .. .............. , ... , ••..•. :··· · --- .... ·~·-·· 'J" ., ., •... ···~1· ... -· ~ . b ~· ··· · ··- ... . _ . , .. .. 1 '1-l{@. ::::: .::- :: ~ :;:: ;:;: >: :: :; ¡· :·;; -;_ :::: ;,;: ;~;¡ ·;¡: :;;: :~~ ~·~j ¡~,: :~ :::- :=~:< ;~~; ~;, :?~~ ~ : ~::: :-:- -~: =::: :~~: :::: :< :: ~: :!Ú l\f 

~~~~-+~ ~-fijE •.• ;... •... ••.. r 1 ¡~ •• _T' ? u¡~ ~ TI: q t; ~ ~;, o~~~"i :::: r~ '~ ¡;:"" 2 ";: ~i ~. !n ~ !"l ~· :: : ::·! ¡; ~~ 
. . :·:: 1: .. :1 t :;:: t. · . · • ···· :.:· 1.: : -1 :: . , :: :: ¡ · ::: ¡: :: :¡: ::: ¡: :~ 

~-- .... _. ... ........ :..:_:- __::. 

·-- ·· 



7n lo t a bl:;; .·1 
(o se e:1cuentran los v alor t) s obte 

r 

nirlos e:1 las c1~te::_~~:· inaci 0ne s C. el 11 ,PO Ol " de s u eros :por el 

n é t o o .'' l . Cac1~ l:e t 0 rr-:inac ión se c oi!lpa::·ó con 3 solucio-

nes 11 s t ::rncls rc~ 11 eCJ.'lÜvalentes a 2 . 0 , 1, . O y 6 . 0 ID0 • d e 

c rcat inina D0 r . l 00 ~l . r 0s~ectivo~ente . Se c a l cul ó l a --

co~:c entr::;ción se:_:~;ün la fórm üe ya mencionada contra l a 

l ectura del " st;:;mrla r d 'i má s c ercana a l a del probl ema y 

SP. c om:;:.o ró con l os v a lor ·, s obteni d os sesún l a cu~cva d e 

cal ib ra cj_ón . 

'Sn la table .:' 5 se en cu e·:1tr sn l os v alores obt e 

ni e~ os en l.8 s d et ermj_na c:i.on es d el ¡, poo1 11 d e suero s iJOr el 

mét odo .'·' 2 . r~c:da de t ··T .r.üna c ión se c om 1aró con una s olu--

cinn. 11 s t an c~ o. rd " con un ec1uival ente de 6 m¿:; . de crea t i n i -

na :') or l OC ml . ~~ e c .'"' l cul ó l a con c entra ción se¿ú.n la f ór -:-

nrula va :c:.enc i ona r"a v se conmaró con l os v a l or es obteni--
v V k 

dos se~ún la curva o e c::ü ib rac i ón •. 

:~n la t sbla ., 6 se encuc:'!ntran 1os va lor ~: s obt e 

nü1os en laG c1 ct ·· rminacj_ones del ":9ool 11 de su eros r:JOr el 

rr' étod o 11 3 . Cada d etermina c ión se c or[11,; ar ó con u n a solu--

ció:1 1' s t anc'lr:.1 rd " c~ue c ont i ene l mz . de cree.t i n ina p or l OO 

:n· l . 2e ca lcul ó su conc entraci ón se~ún l a fórmu l a ya men-

ciona0a y se c omparó c on los v alores obt en i d os se~~n l a-

curva ~ P calibra ción . 

-nentro de l as conc ent r a c i ones Q.ue yo t rabajé , -
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•,:·, roor~ .,.,-,..o"ho' ' 1 ' "' 
"' • ,J.. - iJ ' · ~ ~ r la ~ey ~e Bee~ . La med i a arit~ét ica 

calibr:J i 6n , y poste:~iorm.ente se det cr n inó -

:r·a:!.~J. e l ·.r i r::er r·:étodo l a med i a 21ri t n ét ica de -

l ::: s 15 c'e t 0r 7tin3cj_ <Yr1 83 f u é 0 . 90 ; la d e~:via c ión 1 1 st~mdard 11 

(D0) 0 . 08 r~u 0 corres)oncl e a un co ef i c ier:.t e d e variabili-

r2.ra el f:> 2,31md o métod o l a media ari t r1 ét i ca 

cc: lc-c.l2 ;; 2 en las 15 c\et ·r n i na ciones fué de 0 . 9 6 ; l a ----

'c ~V ~ '"'CJ. Ó"' 11 c:- -'-al1"' r·r ·1 11 ( · -..-· ) Ü 07 (1 Ue ' • ·;_ . .L e _ , , ,:;, ¡,, • . .~.-._ , , .! , • .... corr es1_:;on o. e a un 

co efici en.tr:; ,·!e variabilidad ''d e 7 . 29 c1, 

l)a r a el t -~ :rc er métod o la med i a a:ri t mética ca l -

cula0a en las 15 det er minaci ones fu~ 1. 24 ; l a desv i a ción 

0 . 25 ~D n cor:res~ on~e a un co efi c ient e d e 

v e~ r i a b i l ir1 o d d e 2 O • 16 : ' . 

~e acuer do a los .valo :r ~ s obteni dos ante r i or---

mente , se trazaron los :respectivo s d ia~ramas para el c og 

trol 1e cal i dad pare ca ~a método (f i 3s . 4 , 5 y 6 rcsu e c-

- 30 



.~, r. TH !, '¿ ¿J_ 
_ ... ..... J.U .. .. , , ' 

·, 
r; o·~ e e-n t :~ ~·; e i 6r. .. l 

ri 8 crea t i nina r:z :;:: r esad a 
' 

:-·e:. ie Cln '!n o)' 
J • ...... . _:"'~ OT 100 ml. 

r: o . C.n J. cul ada cont ra ¡Calcul ada contra 
l o c ol <J.c ión l a curva d e 

1
' n t o 11 ~-; r: -:~· c1 n calibracifn . 

\ 

1 

1 . 1.12 1. 04 

2 1. 07 0 . 98 

~ l. CJ7 0 . 98 

;.. 1 1 . 15 1 . 04 

1 

' 

5 1 . 0 5 0 . 94 

r; 1. 05 0 . 94 

7 1 . 05 o. 9-~-
() 
u 1 . 00 0 . 88 

Cl 1 . 05 0 . 88 
" 

l O 0 . 92 0 . 82 

11 0 . 92 0 . 82 

12 0 . 88 0 .78 

l 2 1 . 00 0 . 88 

l !~- 0 . 89 0.78 

l e: _ .) l. OO 0 . 88 
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. , 

J:: ~~ :. :. 2.. t·::;ri os ob t -: '1.j.r-'. oG en el ":pool" el. e sueros con e l método :' 2 

' 
t' 0~1 e e:n t :::.~ e¡ e i 0::1 -'lp c2.~ c ~-- tirüna m:pr esad a l 

'-' ~ 

;~ eri e C:l "1 ' .. - ~ . ... or l ·JO ml . 

1 j} o . C: ::iJ C1.Ü 8.d:::: contrs C.:Jl Cl.J.18cl_ 3 contra 1 

l l n sol1~ ci6n la curv e d e 

l 
"s t 2 11··' c.r1d " cal i brac ión . 

1 1. 08 0 . 96 1 
1 
' 

2 1 . 08 0 . 96 
-

< 0 . 95 0 . 82 -' 

4 1 . 06 0 . <]6 

5 1. 06 0 . 96 .. 
6 1 . 06 0 . 96 

7 1. 08 o . g(-) 

8 1 . 08 0 . 96 

9 1 . 22 1.10 . . 
~ 

10 1 .\J3 0 . 96 

11 1 . 03 0 . 96 

12 1 .17 1 . 10 

1.3 1. 08 0 . 96 

lL~ 1 . 08 0 . 96 
' 

15 0 . 95 0 . 82 

- .32 -



r.1 • u....- A ,, ~ 

• ..: _ _;-_)_LJ 1~ " o 

-~ 0C.~1:. l·t,-::r'l, O!='. O", to·_n_l_: C;Q,..._- ~ en el 11 '"001 11 de C'!l)Pl~"S C0Y1 el rn é+0d 0 .'L3 , _ ~ , _ _ • - o) v _ _ _ _ ~ ~' •. , o.) • .•- U • J. '-' - u i." 

1 
: 

ron.cent::::'e.ción o_ e cr:;stinina ez})resad a r 
' 

·, 

'J C?rie e·.., 1""'1 , ..., . 
~. ~ 1..._.1 o :90r l OO ml. 

Ho . ~e l c1.~ la 6 e contr:-2 Ca lcvlar'10. contra 
l e s oh=.c ión la curve de 

t 
1 ~~ t 3. n_ rl .'? rcl fl calibrnción . 

l 2 . 22 

1 

1. 68 

2 2 . 11 1. 60 1 

1 1 
1 2.11 1. 60 ..) 

! 
IL 1 . 50 1. 48 

5 1.1 6 1. 04. 

6 1. 26 1 . 26 

7 1 . 36 1.1 6 

8 1. 45 1. 26 

9 1.54 1 . 36 
1 

' 
l O 1. 55 l. 04-. 
ll ·l . 55 1 . 04 

12 1. ~v~ ' 0 . 92 
1 ' 

l~ 1.55 1. 04 ...J 

l ;~ 1. 44 0 . 92 

15 1.77 1. 26 
1 

1 

r - .. - -- . . -- - --

- 33 -



1 . 14 

1.06 

0. 98 

0. 90 

0. 82 

0.74 

0. 66 

Fig . 11- 4 Es q_uema de u n diagrama de contro l 
de c a licl c.d p o.ra el métod o :/! 1 

X 

+ 3 DS 

+ 2 DS 

2 DS 

3 DS 

~~~~-J--L~~~~·~L· ~~~~~·-L· ~·~~--LI_fL_~~~-L~~~I_J __ I--L-~------

5 10 15 20 25 30 

-- -- -

·. 
J 

j 



l . l7 

l . lO 

l.03 

0. 96 

0. 89 

0. 82 

0. 75 

Fig. # 5 Esqu ema de u n d i aer cma d e c ontrol de 
cialida d pa r a el rn~ todo # 2. 

- - - + 3 DS 

+ 2 DS 

---- ·· - ------------- ------ - ------- ------------------ X 

- -- - ..;... 2 DS 

- 3 DS 

..__,.,~·. --~' ........... _.__ ...... 1 '--'--.Jl...-.1...-.!,..,.l ...,.li"-L.' ~· . ..L.-.' ~-'---'---l.--'-.........!.---l--l-1--J-.liL-

5 l O l 5 20 25 30 



1.99 

1.74 

l. 49 

1.24 

0.99 

0.74 

o. 49 

Fig . 1/- 6 Esquema de un di ac;r ama de control de 
c alid a d p a r a el m~tod o # J. 

+ 3 DS 

+ 2 DS 

--- -------------------------- ·- ------ -- - -------- --- - --- X 

2 D3 

3 DS 

~~~L-L-t~~--\~~~~~~~L-~,~~~~~~L-~~·~-J_JI~·~~~--~~.~~~------

5 lO 15. 20 25 30 

' ~ 
; 
1 

"' ! 



di.,-.·· i F·::lto ::.encil lo , lX!lG ~:c rie de re2ct ivos cu~ra a cie;_u isi--

- .l. - J :l 1 , ..J._ . 1 , • 

Cl u:~ 8':: _)CS J . • '2 ~r .-·.C COS"SO p_3 ClilC 3f!lCn·c e 0 3 JO• -;:l'l cuanto 
.. 

r-J J.c¡ :;;~ l;:::,.~ili :!.:-: .. : 'e l o::; re~:ct ivos pode:n1os conside :car c.:_ue 

'
', -t ·· _,_ , .-._.,., h o - • 1 1 t . ' ..1.. __ 0"1 _, 1_-~C~:l.JS cry¡_rllC J.on es )OT _8::_,!8 08 u e J.P. ;TJ I ¡O a cerva-

:'1 ..l.. • • 

Ct ·2 u ~:rt:nn a e J. or.. os es relativcment~ corto. 

Los c~ os :-:1 éto r< os en los c_:_-:J.e se e;nplea fi ltrado-

lib r e de pro t e i nas , JUeden s er realizad os en s8n 3re to--

t .<:. l, s uero o )lasma . Al..IYlC.!_Ue cor.r1. o ya se dijo an ·,_; erior:nen-

te , d eb e preferi rse el suero o ~lasma t pues as í elimina-

EJe<: i nt::::rf erenc i co -~.e los cromó_;cnos inesDecificos que se 

encuen.tr2n en loe ari ~r o cito s . 

T)eb G lJrocur:::rse hsc2r ~o.c de t er minaciones a l a 

~ is~o teMpe ratura , pu es este facto r l as afecta, ~ eb ido a 

C::.l.J. ·:: el 6cido ]_) Ícrico :•ued e cristalizar cuando la tempera 

tura b:Jja y :por lo tan~co su concentra ci ón en e lÍCJ.uido- . 
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.. 

rio, 

r , ,..., !. e• -'-o ';._ u ' 

~r ~l O:':' lo ·ccn"co .1xn. c: _, l"'..: ~Ll Ci .::. en l es va:::_or es cl.e los :resul 

íj os erro::c f:;:~ ,.:.u e :-J11.erlen comet er se en éstos mé--

r.w;·:.c:nto d e }Jrel')O.rar los reactivos , hasta el momento de 

Lsc .:r l:=.1u lect1_1_ras . 

Com})é1rando los rnétolios l y 2 en l os r:_ue s e usn 

fj_ltrad o libre de . ::~ ro tc ínas , ~i)_ect o d ecir c.:_ue el ;n.étod o 

., l e:c; t8 e~;: ~·· ;_ es to a n·él número r"..ayor d e er-ror es , c~ e1Jid o 

::.:1 ·-·¡ rocediniento inrüi ca may)r núinero CJ "" •.<:;; :rasos . 

ll.(; (~O ,~_ C(~l.l_cir t~1rabi6n (~U8 en el métod o ~~~ 2, en el Clu e el 

líc.:.uido lib:ce d2 )Toteínas ;::;e obt i ene ::-)o r f il tracj_ón, es 

1.1n ~! roc es o rq);; r8 <> i do ~r más sencillo c;:,ue en el -proceso 

eJ. el :1étoo. o ." l í en el que dicho lícJ.uido s e ob t i ene p or 

':oste!.~ior 8S ~· iración de l sobren ::~'--:mte. -
~ ~ 1 

~ues se ~ e ~~ie~e o l~o ~e cuidado a l hacerl o para evit ar -

Comparando los valores de l as med i as ari~néti-

cos rl. e los 3 nétodos , s -c: observa c:ue el t erce!"o , en que-

no se efectuó l a desprote i niza ci ón, da v a lores m s altos . 
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: 
'(' Y'r t t:~ -í"' '" e:.· ..... - -..... y _ _ ,i c....;._, i r:.terfi e_en en 

ron ~es ,ect0 2 la r e~: od ¡cib il id ed de és t os 3-

' , ? _,_ .(" . . , . b . l . d ., , '7 ?9 "' ClO - T!1U C8 ur 2 1).-:l C O e~ lC:lenT; (' C' e V 2 :Cl2 l l 8C', Ct e , • - i " ·~ · 

el · étod o '' l 1X!1 co ,::: fici ent e: ;~.::. v2riabilidad d e 8 . 88 ~:, y 

3 un coefi ci ent e d e vari a b ~lidad de 20 .1 6 ~ ' 

es de s~nonerse ~u e el ~étod o más reproducibl e es el mé-

t o•-' o ., 2 . 

· .... o un er r or si~ni:~ i c a tivo- . Por lo tanto d i cho mét od o -

no ucd o d Gs car ts rlo c o~o malo en :a3 condi ciones d e mi -

DeG" U~s de haber conside rara d etenid a~ente l os 

l r:"l "COS an teri or nent c e~::::Juestos , rmedo E.u .:_;eri r C OJ"l.O méto-

do m¿s ad ecuad o ~aTs l 2 d ct e~mina ci ~n ca creatini na , el -

r·étodo 2 ~"J 2r 8 f.l_U e se2 es tablecido c or.1o m6todo d e r ut i -

n a en el IJab orat ori o de Análisis Cl i n icos ~:.l ervici o Social 
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c:re8tininc::; 
, 

s2n_:::,1.nn ea : -

~- ~ - ,.. . .-~-Ll- '1 ~--o-" ~ ·i·r: ·.., ,.L. -='ol -i'1 ·:,.l m.· :'ldl. fl· c ,•a" o 'r Foll·n- J". · ~ - ~ ·- - -- - ·L•. J. ..l .:_. ... l<- ' . - - -- ·' '-' ~ "' o) '-' 

sin Jreci~i ta ción fe }rO~einas . 

J c; un ' '~" ool 1 ' ó.e suero se h icieron 15 deter mi --

-."~ •. r c.·l· n ··1 .. r_·R ( t:) :- ·~_..,....j __ '\_,,..:, e O'" 3 d e+ p - Y·"\ • ""'"' r- Cl. on es e "'(i a , , -""-:'} ~ r<o "" - -' - - _ ~ '-' • u.· ..... J e; -- , Ct < .._.UC<, o ·· •-'--

't ' t ' l 8::.-' l fl2 lCD , 8 

Jc;~vi ._ cj_ón ·o "s-tan :~-:-. =-:--il.: ' y el co eficient e de va:riabil i ded 

:•::;:;' :? r:::::c"-c~ un ·• ( E:: e l J ·.JS. :e analizaron l os resul tad. os , --

'l"l CO'"<:I '~"' v"'n~- .- " ''"' -r l ~ - - ,J ~ L Q¡o . \_..k u- u ....... 1 V r' P. ;:.>;eh "\Q ]'•' 1-.torl os .... t :... 1.) ~ ...,_J,.', J ;....... . ~ _ t.:; \,.\ ' -

? ( ~ ' olin- .h;_ mod i::':i co do) como mé-

~l inicos Servicio ~ oci el Lab ~st ida , 
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