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INTRODUCCION

Fue William Dudd en 1856, quien describid la naturaleza infecciosa
de la fiebre tifoidea. L1 primer miembro del grupo Salmonella, reco

nocido como patégeno al hombre fue Salmonella typhi, gque fue observa

da por Eberth en 1880 y aislada por Gaffky en 188!, Un aho despues
(1885), Balmon y Smith aislaron S. cholerasuis; m&s tarde Gaertner
aisl6é 5. enteritidis y Loeffer en 1892 aislé_S. typhimurium; Schott-
niller diferencid los bacilos de 5. paratyphi A y S. paratyphi B en
1900; Rettger y larvey aislaron S. pullorum en 1908. (6,12,13,15,16).

El grupo Salmonella, se encuentra dentro del reino procariota, ya
que no tienen nficleo verdadero, llamado asi, por no presentar la mem
brana nuclear, por lo cual su material hereditario ocromosémico, se
encuentrae dentro de una sola molécula de DNA desnudo. Segin la cla-
sificacidn del manual bacterioldgico de Bergey, se encuentran en:
Parte 8: Bacilos Gram negativos, anaerobios facultativos.,
Familia I: Interobacteriaceae.

G&nero IV: Salmonella.
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Su forma es bacilar,mide c¢e 1 a 3 micras de longitud por 0.6 micras

de ancho, se presentan solas o en pares, son méviles por flagelos pe
ritricos a excepcidn de .. pullorum y S. gallinarum, que son inmévi-
les., Son aerobios o anaerobjos facultativos, se divisidn es en un so
lo plano, se tihen facilmente con los colorantes ordinarios como:

azul de metileno y fenol fuschina, al gram son gram negativos. Su tem

peratura favorable de crecimiento es de 3700, el pd Sptimo varfa entre

6.8 a 7.6,

Bstin compuestos en un 757 de agua y el 25% restante de materiales or

(e}

Anicos e inorginicos. Los minerales inorginicos como: sodio,potasio,
magnesio, calcio, fierro, zinc, fosforo y agufre, tienen su mayor con
centracidn en la pared celular; los materiales org&nicos se encargan
de formar las diferentes macromoléculas o polimercs que forman a la

pared celular y otras estructuras internas de estas bacterias.(11).

Su pared celular esti formada por dos azlicares: N acetilglucosamina
y &cido I acetilmurimico; aminofcidos como: L-alanina, D-alanina,
fcido D-glutfmico y/o lisina o 4cido diaminopimélico; a la unidn de
estos compuestos se les 1llama glucop&ptidos, &stos se unen transver-
salmente formando la estructura tridimensional de la pared celular;
Wolfgang Weil, bioquimico alemfn, describif a esta estructura repeti

tiva como: " macromolécula con forma de saco ". (6). Esta estructura

se encuentra entre la membrana celular y la capa externa.(11).

La capa externa tiene una doble envoltura de fosfolipidos y es poco

permeable a pequenas moléculas con o sin carga.

La membrana celular estf formada principalmente por lfpidos y protel
nas, &stos representan aproximadamente el 10/ del peso de la bacte-
ria. Se ha visto que también contiene carbohidratos, RNA y DNA. £1
principal 1lIpido encontrado es el fosfolidiletanclamina y otros que
incluyen &cidos grasos libres y glicolfpidos, en donde la glicina es

encontrada mds frecuentemente. Esta estructura tiene como funcione:z



actuar como barrera semipermeable, en el transporte de macromolécu-

las y micromoléculas, en la produccién de energia, en el transporte

de electrones y es en este sitio donde se localiza la enzima que po-
siblemente intervenga en la sfntesis de DNA, RNA y protefnas. (3,4,
6,11,14,16).

Los flagelos, descubiertos en 1955 por Duguid y cols., se encuentran
fijados debajo de la membrana celular, es un organelo llamado grinu-
lo basal; disposicidn que fue demostrada por Houwink y Van Iterson
en 1950, iistos estin compuestos por unidades proteinicas del grupo
queratina-miosina-epidermina-fibringeno, llamadas flagelina, que

se encuentran formando una estructura cilindrica hueca; €sta estruc-
tura consta de una cadena de polipéptidos plegados en configuracidn
alfa y otra con configuracidn beta, ambzas se enlazan entre si dindo-
le su movimiento ritmico. Cuando los flagelos se encuentran aplana-
dos, muestran una longitud constante entre dos curvas adyacentes, a
lo que se le nombra longitud de onda que es una constante tipica de
cada especie, esta constante fue utilizada por Leifson para clasifi-
car a los bacilos méviles. Presentan gran resistencia a la congela
cibn, a ciertos agentes quimicos como: verde brillante, tetrationa-
to sbdico y deoxicolato sbdico; pueden permanecer vivas en los me-
dios de cultivo durante meses o anos, si se les proporciona humedad.
(3,4,6,11,12,14,16).

No forma exotoxinas, pero el complejo polisacfrido-polipéptido-1ipi-
do, que posee en su pared celular actla como endotoxina. Lste lipo
polisaclrido estf compuesto por tres estructura: un complejo 1lIpido
llamado 1ipido A, un polisaclrido, que se encuentra unido al 1Ipido

A y una serie de unidades repetitivas terminales o cadena especifica

"O " -

La porcién del 1iIpido A, estd formado por una cadena de unidades de
glucosamindisacdrido, unidas por puentes de pirofosfatos; a estos

puentes de pirofosfatos se les unen cadenas largas de dcidos grasos
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que varfan seglin la especie; el dcido beta-hidroximirfstico de 14 car

bonos, siempre se encuentra presente. Su estructura es la siguiente:

éH -0 ~-P
Hé - NH - HM
FA -0 - H%
HC - 0 - FA
H? -0 :
CH2 -0 - QH
HC - NH - HM
0 - CH
Hé -0-P
K - 0
Hzé -0 -FA

FA - cadenas largas de Acidos grasos

Hil - &cido beta-hidroximiristico

[l centro del polisacirido es igual en todzs las especies y estd for_
mado por:
Glucosa -'N acetilglucosamina
Galactosa
Glucosa - Galactosa
L glicer%l - D manoheptosa
L glicerol - D manoheptosa - P - P - GLtanolamina
Ac. cetodesoxioctulénico
Ac, cetodesoxioctuléniéo - Ac. cetodesoxioctuldnico - P - eta

(nolamina

Bl fcido cetodesoxioctulénico, se encuentra unido mediante enlace co-
valente al 1ipido A. liay algunas heptosas que poseen fosfatidil-eta-
nol-amida, actuando asf como cofactores para la incorporacidn de azi-
cares en el nlicleo de este polisacarido. Adem&s las cadenas laterales

de azdcares se encuentran unidas a las unidades repetitivas terminales
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o cadena especifica "O".

La cadena especifica "O" consta de unidades repetitivas de manosa,
galactosa, ramnosa y en algunas especies la galactosa o manosa po-
seen cadenas laterales de glucosa o abecuosa. La unidades repetiti-
va en S. enteritidis ser. typhimurium consta de los siguientes azilica

res: abecuosa, manosa, ramnosa y galactosa; la de S. enteritidis

ser. newington es: manosa, galactosa, ramnosa; la de S. typhi es:

galactosa, manosa y ramnosa.

Se ha encontrado una substancia téxica llamada Q, pero ain no ha si-

do elucidada su estructura ni su funcién. (4,6,12,14).

Los bacilos del grupo Salmonella, poseen tres antfgenos, a excepcidn
de 5. pullorum y 3. gallinarium, que son innéviles por lo tanto, no

poseen el antigeno flagelar. [ueron Smith y Reagh, en 1903, quienes
descubrieron los antfgenos somfticos y flagelares, mds tarde Weil-Fé

1lix los llamaron antfgeno "O" y antfgeno H. (3,5,6,11)

L1 polisacfrido que se encuentra en la superficie, representa el an-
tigeno som&tico o antigeno "O", el cual es monofisico y cuya especi-
ficidad antigénica es dada por las unidades repetitivas terminales
que se encuentran en la superficie celular, estimulando asf la forma
cibén de anticuerpos aglutinables, nrecipitantes y protectores; pero
de actividades antitdxica baja. La mayor parte de los miembros de

Salmonella, contienen dos o mis antigenos somfticos especificos.

Bl antigeno Vi, es un polisacfrido simple, compuesto por unidades re
petitivas de &cido N-acetilgalactosaminurdnico, unidas mediante enla
ces 1-U; sus grupos Lcidos hacen que la superficie celular tenga una
intensa cerga negativa, proporcionfindole al bacilo una resistencia

hacie la digestidn despuss de la fagocitosis, pudiendo vivir y repro
ducirse intracelularmente en los macréfagos y otras células fagocita

rias, ©Su peso molecular es 1.7 X 106. Iste antigeno frecuentemente
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interfiere con les aglutininas anti-"0". Es destruido por calenta-
miento durante una hora a 60 OC, por los &cidos y fenol; este antige
no se encuentra en las cepas que poseen mayor virulencia. Puede ser
preservado por deshidratacibn a temperaturas de 60 - 70 ©C, cuando

ns

la suspensibn en alcohol es tratada "in vacuo". (2,4,6,14,5).

Bl antfgeno flagelar o antigeno H, es de naturaleza dual, un tipo es
llamado antigeno flagelar especifico, el cual contribuye a la identi
dad inmunolégica de una cspecic de Salmonella y el otro tipo es ines
pecIfico, sus componentes son compartidos frecuentemente por diver-
sas cepas de Salmonells. La disposicibu de sus antigenos es la que

se nuestra a continuacidn:

antigeno "0O"

antigeno Vi

antigeno H

(17)

Los antfgenos flagelares presentan tres tipos de variacion en su es-
tructura antigénical
1) Tipo de fluctuacién irmunolégica, reversible, llamada varia-

cién de fase; &ésta ocurre entre los antigenos flagelares especificos



e inespecificos. [sta variacidn de fase puede ser:

a) Variacién especifica-inespecificai en la cual un antigeno
especifico en fase 1, se asocia con un antigeno inespecifico en fase
se 2.

b) Variacién alfa-beta de fase: aquf un antfgeno en fase 1, se
une con un antigeno e, n, en fase 2.

c) Los antfgenos de ambas fases se encuentran comunmente en fase
1.

Recientes estudios de la gendtica de la variacidn de fase han demos-
trado que es muy compleja.' Lista esta controlada por dos genes inde
pendientes, no ligados, que alternan. Iistos genes fueron denomina-
dos genes H y posteriormente fueron definidos como genes estructura-
les para las moléculas de flagelina alternas. L1 gen fla, controla
la presencia o ausencia de flagelos y el gen mot, afecta a la funcidn

de los flagelos una vez formados. (6,11,13,17).

La variacién del antfgeno "O", conocido también como antigeno somiti
co, es llamada variacfn de forma y todavia no ha sido muy bien demos
trada; pero se sabe que de los tres antigenos componenetes del anti-

geno 12, llamados 12,, 12., 123, el antigeno 12,, es el que mis varia

1!
en su desarrolla energético o débil; al igual que el antigeno 61, tan

bién sufre una variacién de forma. (6,11,17).

La variacidn V-V, que sufre el antigeno Vi, de aguellas cepas que
tienden a perderlo debido a traspalntes sucesivos en medios de culti
vos o cuando la forma Vi llega a ser aglutinable por antisueros O, pe’
ro alin conteniendo antfgeno Vi y pasa a la forma W. [Lste fenémeno

fue explicado por los trabajos realizados por Félix, Pitt y Kauffmann.

La disociacidn S-R, fue descrita por Arkwright; es una manifestacidn
de la alteracién en la morfologfa de la colonia, como también de la

pérdida de su virulencia. [ste cambio se refleja en la pérdida de es
pecificidad de antfgenos somiticos, lo cual depende de que se encuen-

tre presente o no un hapteno polisacfrido. Las colonias R son rugosas
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de bordes irregulares y las S, son lisas; ambas varfan también en la
aglutinacidén de sueros especificos 0 y Vi, en la produccién de anti-
cuerpos, toxicidad hacia los ratones y actividad quimica. Los culti-
vos R contienen un antfgeno somdtico no especffico, que ha sido en-
contrado en muchas cepas de Salmonella; generalmente estas cepas son
aisladas de enfermedades cronicas. La inespecificidad seroldgica de

estas cepas es debida a la aspereza de su morfologfa.(2,5,6,11,13.15);

La infeccién se adquiere por la ingestidn de-alimentos, agua o leche
contaminados con bacilos provenientes de las excretas del hombre o
animales; la diseminacidn es propiciada por las moscas. Los enfermos
convalescientes son importante fuente de contaminacién, ya que des-
puls de recuperarse siguen excretando a estos organismos durante uno
a cuatro meses, 0 en algunos casos durante toda la vida; a estas per-
sonas se les llama portadores cronicos y este estado se presenta sobre
todo en adultos y predomina en las mujeres. Las manifestaciones clini
cas mis generales que se presentan son:

1) Fiebres intestinales: su perfodo de incubacidén es de 7 a 20
dfas, su inicio es insidioso, la fiebre se mantiene alta, su duracidn
es de varias semanas; aqui los organismos ingeridos llegan al intesti
no delgado, penetran en los ganglios linf&ticos intestinales, van por
el conducto tordxico hasta llegar al torrente circulatorio, disemindn
dose por todo el cuerpo. Las bacterias se multiplican en el tejido
linfoide de los drganos como: rinén, higado, intestino, etc. Las lesio
nes que causa mis comunmente son hiperplasia y necrosis del tejido lin
f&tico, hepatitis, necrosis focal en el higado e inflamacién de la ve
sfcula biliar.

2) Septicemias: su perfodo de incubacidn es variable su inicio
es sfibito, la fiebre sube y baja constantemente y su duracidn es varia
ble; aqui hay una invasibn al torrente circulatorio inmediata, gene-
ralmente sin presentarse algln sintoma intestinal, una vez que se ha
diseminado, se producen supuraciones focales, abcesos, meningitis,
osteomielitis, neumonfa y endocarditis.

3) Gastroenteritis: los organismos ingeridos llegan al intestino



delgado, donde se multiplican después de 2 a 3 dfas, se presenta gran
irritacién de la mucosa, no hay invasidn sangufnea ni diseminacién o
infeccibn en otros drganos. La fiebre es baja, su duracibn es de 2 a
5 dfas y los sintomas més generales son: malestar, nauseas, diarrea

al comienzo y vémitos.(2,3,25,11,12).

Dependiendo de la variacién antigénica somatica, los miembros del gru
po Salmonella fueron divididos en grupos, designdndoseles letras ma-
yisculas: A, B, Cyr Co (:3, Dy Byy By, 14;3, By Fy G, He I; a cada
variante antigénica se le nombrd con nfimeros arabigos: 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, etc. A su vez estos grupos se subdividieron en especies, seglin
la composicibn antigénica de sus flagelos. Los antfgenos flagelares
en fase 1, se les design§ letras minGsculas: a, b, ¢, d, etc., hasta
que el nimero de antigenos excedid el alfabeto y tuvieron que ser de-
signados con la letra z, con subIndices: Z4r Zo z3, etc. A los anti-
genos en fase 2 se les nombrS con nfimeros arabigos: 1, 2, 3, etc. {au
ffmann y Mitsui, demostraron que ciertos antigenos flagelares, presen
tes en la fase 1, también se podrfan encontrar en la fase 2, por lo
cual introdujeron los términos alfa y beta a las fases. Los antigenos
en fase alfa, son los que no se encuentran relacionados con los anti-
genos inespecificos, &stos s6lo son propios de esta fase, y los anti-
genos de fase beta estan antigénicamente relacionados con ciertos an-
tigenos en fase 1, que son conocidos como antigenos sujetos a varia-
cibn de fase. Al antfgeno Vi se le nombra de esta manera y se escri-

be entre paréntesis: (Vi).

Debido a la gran cantidad de especies que comprende este género y al
continuo descubrimiento de nuevas cepas, la nomenclatura que es acep-
tada hasta ahora es la de iswing, quien dividid al género en tres espe
cies:

Salmonella enteritidis

oalmonella typhi

Salmonella choleraesuis

Las dos Gltimas no contienen serotipos, pero S. enteritidis, contiene
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mis de 2000 serotipos; se escriben con letra itdlica el género y la es

pecie unicamente, el serotipo no requiere de este tipo de escritura.

Para la identificacidn de las cepas de Salmonella, se utilizan varios
métodos como: tipificacidn por fagos y métodos seroldgicos. La serolo
gfa es hoy, el método mis utilizado para la tipificacidn de los miem-
~bros de este grupo; teniendo la ventaja de que los antisueros monovalen
tes somaticos y flagelares de fase 1 o de fase 2 se encuentran en el

comercio,

Spicer y Edward, prepararon una técnica rfpida para la identificacidn
del antfgeno H, usaron 4 antisueros polivalentes H y 2 antisueros mo-
novalentes, pudiendo tipificar mis de 17 antigenos flagelares. Mis tar
de Edward modific8 estos antisueros, omitiendo el complejo L del prin
cipal antisuero, para minimizar las reacciones cruzadas.(2,5,6,12,25,

13,14).

E1l objetivo de este trabajo es tipificar serolbégicamente, las cepas de
salmonella, encontradas en la ciudad de Monterrey, para conocer cuales
son los tipos de la misma, que m&s prevalecen en nuestra comunidad, ya
que la salmonelosis es, sin duda alguna, una de las m&s importantes en

fermedades infecciosas en paises como el nuestro.
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NATERIALES Y METODOS

Las cepas de Salmonella, utilizadas para la realizacidn de este tra-
bajo, fueron proporcionadas por: E1l Laboratorio de Analisis Clinicos
de Servicio Social Tabastida-UDZIl, Departamento de lMicrobiologfa de
la Faculted de Ledicina de la Universidad Auténona de Nuevo Ledn, Hos
pital de Ginecoobstetricia del Seguro Social, Hospital Infantil y

por Benavides de la Garza, lartinez Cadena y lMartiinez Garza, quienes
las aislaron de tacos comprados en locales ambulantes y establecidos
de la Ciudad de lonterrey y &reas circunvecinas. E1 total de cepas
tipificadas fue de 95, en la tabla 1, se muestra la procedencia de

las mismas.

Las cepas se aislaron de las siguientes nuestras: orina, sangre, he-
ces fecales y tacos. Algunas cepas fueron aisladas desde 1977 y con-
servadas en silica gel y otras lo fueron desde Diciembre de 1979 has
ta Abril de 1980.(tabla 2).

11 - BIBLIOTECA
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La tipificacién por el m&todo seroldgico fue realizada durante los

meses de inero a Abril de 1980, en el Laboratorio de Analisis Clini-

cos de la Divisién de (iencias Naturales y ixactas de la Universidad

de Monterrey.

Los reactivos que se utilizaron son estables deshidratados, una vez

hidratados deben ser gusrdados de 2 a 80C, ¥y la solucién resultante

contiene suficiente merthiolate para conservar el antisuero en con-

diciones bacteriostiticas cuando son guardados a dicha temperatura y

su concentracibn final es de

1:10,000.

La tipificacibn con antisueros somdticos, nos da la identificacidn

hasta especie de los organismos del género Salmonella, y sus prue-

bas con antisueros flagelares

nos proporcionan el serotipo. Una vez

realizada la tipificacilu seroldgica, se busca en el esquema antigé-

nico de Kauffmann-White, (tabla 3), la cepa que posee tales factores.

Al empezar a realizar la tipificacidn, se tomaron ciertas precaucio-

nes, tales como:

1) Se descartd cualquier antisuero que estuviera turbio y/o con pre-

cipitado.

2) E1 material y reactivos se mantuvieron a temperatura ambiente.

3) Se evit8 una exposicif: prolongada de los organismos, reactivos y

placas de aglutinacién, al calor fuerte de una fuente externa como:

asa bacteriolégica, flama del quemador y/b luz fuerte, para evitar

una evaporacidn excesiva que
4) En cada determinacién, se
vo. Para el control negativo

5) Todo el material empleado

Las 95 cepas proporcionadas,

pueda dar resultados falsos positivos.
corrib un control positivo y otro negati
se utiliz8 solucién salina al 0.85%.(R-1)

se esterilizd después de ser usado.

hebfan sido identificadas mediante prue-

bas bioquimicas rutinarias, como miembros del género Salmonella, sin

embargo antes de realizar la tipificacién serolégica, el organismo

aislado fué nuevamente identificado como presunto miembro del género
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valmonella, mediante pruebas bioquimicas rutinarias para tal efecto

(tabla 4), las cuales deben coincidir con las presentes en la biblio-

graffa (14). Una vez realizada esta identificacién primaria, se reali

z0 la prueba seroldgica, tomando el cultivo directamente del medio
TSI,

TECNICAS

Tratamiento preliminaxr:

a) La muestra se inoculd en caldo de tripticasefna y soya, incu-
bandose a 370C por 24 horas.

b) Se sembrd por el m&todo de dilucidn por estrfas en el medio de
5-3, incubsdndose a 3700 por 24 horas.

Pruebas bioquimicas:

a) Se tom§ con un asa bacteriolSgica, unas colonias y se inoculS
en caldo de Hajna, se incubS a B?OC por 18 horas.

b) A partir de este caldo se inocularon los siguientes medios:

I) TSI
II) SI

III) Simmons Citrato

c) Se procedid a identificar, utilizando la tabla de Bailey-Scott.
(14).

Tipificacidn seroldgicas

a) Se puso una gota del antisuero apropiado, previamente hidrata-
do (R-2) Bacto-Salmonella”0"en un espacio de la placa de aglu-
tinacidn.

b) LEn el siguiente espacio, se puso una gota del reactivo R-1, pa
ra el control negativo.

c) Se suspendi8 en el reactivo R-1, una pequena prcibn del culti-
vo, procedente del medio de TSI, '

d) Iguelmente, se transfirid una pequefa porci6n'del cultivo, al
espacio que contenfa el antisuero y se suspendid en el mismo.

e) Se balance§ la placa de aglutinacién, en forma rotatoria, para

mezclar bien los reactivos, durante 1 minuto.
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g)

Cuando

a)

c)
d)

Se observé por luz transmitida, a partir de una fuente luminosa
si hubo o no aglutinacidn, la cual se manifiesta por la apari-

cién macroscdpica de grumos en la concavidad de la placa.

Se buscd en el esquema antigénico de Kauffmann-White (tabla 3),
seglin la aglutinacidn obtenida, la especie a la cual pertenecid

la cepa tipificada. (fig. 1).

se presentd aglutinacidén dudosa, se siguid la siguiente técnica:
51 la cepa da reaccidn positiva con el antisuero Salmonella Vi
¥y no presenta aglutinacidén con los antfgenos Bacto-32lmonella
"0", se realiza una suspensidén densa del cultivo, esto se lle-
v6 2 cabo en 0.5 ml del reactivo R-1 y tomando el cultivo del
TSI.

se puso la suspensién del cultivo en agua hirviendo por 10 mi-
nutos. '

Se dejd enfrior.

Una ver frfo se volvid a analizar con antisueros Salmonella "O"
factores 9 y 7 y Selmonella Vi, _

51 los orgenismos calentados no reacciona con el antisuero Vi,
pero reacciona con los antisueros Bacto-Salmonella "O" facto-
res 9 y 12, dicha cepa corresponde a S. typhi.

31 dichos oxganismos calentados no reaccionan con el anfisuero
Vi y/b factor 9, pero reacciona con el antisuero "O" factor 7,

esta cepa corresponde a S. enteritidis ser. paratyphi C.

Para dar un resultado plenamente satisfactorio, es necesario emplear

antisueros Bacto-Salmonella "H" 5 o fase 2.
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RISACTIVOS

R-1 - Solucidn de Cloruro de Sodio al 0.85%.
Clorure de Sodio sessenvnsnssrnnssnnrans 085 &
Agua Destilada esesevssessacscocsesese 100.00 ml
Lsta solucién se esterilizé a 15 lbs/pulg.2 durante 15 minutos (12).

R-2 - Hidratacibn de antisueros.

0loruro de Jodio al 510 L PP % i
Con pipeta estéril, se toman 3 ml del reactivo R-1 al cual, previamen
te se le confirma su esterilidad, y se deposita en el frasco que con-
tiene el antisuero deshidratado, se cierra dicho frasco y se invierte

lentamente, hasta que todo el reactivo se haya disuelto.(12).
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tabla 1

Irocedencia de las cepas de Salmonella sp.

Procedencia Nimero de mues-
tras.

Laboratorio de Analisis
((1fnicos de Servicio So 1
cial Labastida-UDTI

Departamento de Iicroblolo
gfa de la Iacultad de ledl 58
cina de la U.A.K.L.

Hospital de Ginccoobstetri
cia del Seguro Social, 5
Hospital Infantil L .

Benavides de la Garza, lMar

tfnez-Cadena y lMartinez- 27
Garza.
Total 95
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Tabla 2

Tipo de muestra y fecha de aislamiento de las cepas de

Salmonella sD.

*

Tipo de Iidmero de ce I"echa de

muestra pas aisladas aislamiento

Orina 1 (1.055) Abril de 1980

Sangre 8 (8.42%) 1977 - 1980

leces fe- 59 (62.10%) 19?7 - 1980

cales

Tacos 27 (28.42% Dic. 197g -
Abril 1930

* Expresado entre paréhtesis la relacién porcentual del total

de 95 cepas.
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Tabla 3

Esquema antigénico abreviado de Kauffmann-White.

Antigeno fla
Organismo Grupo intigeno gelar
som&tico 1 5
ser., Paratyphi A A 152512 a -
ser. Paratyphi B B 148,5,12 ) I
var. Odense B 1,4,12 b 12
ser. Java B 1,4,5,12 b (1,2)
ser. Stanley B b,5,12 d 1.2
ser. Schwarzengrund B 1,4,12,27 d Lt
ser. Saintpaul B 1,4,(5),12 e,h 1,2
ser. Reading B b,5,12 e,h 1,5
ser. Chester B N 5,12 e,h e,n,x
ser. Sandiego B 4,5,12 e,h e,n,z
ser. Derby B 1,4,5,12 f,8 fE)
ser. Californiea B 4,5,12 m,t -
ser, Typhimurium B 1,4,5:12 i 1:2
var. Copenhagen B 1,4,12 - 5 %
ser. Bredeney B 198, 12,27 1,v Lt
ser. Heidelberg B (1),4,(5),12 | =r 1,2
3. choleraesuis 01 6,7 c 1,5
2. enteritidis
ser. Braenderup C1 6,7. e,h e,n,z
ser, llontevideo C1 6,7 GyM,yS -
ser. Oranienburg C1 6,7 m,t -
ser. Thompson Cy 6,7,(14) k 1,5
ser. Infantis ¢, 6,7,(14) r 1:5
ser. Bareilly ¢, 6,7,(14) y 155
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~tsontimiacién de la tabla 3

' Antigeno fla
1 2
ser. Litchfield o 6,8 1,v 1;2
ser. Tallahassee C, 6,8 Zy2 -
ser, Miemi D1 1,912 a 15
5. Typhi D, 9,12,Vi d -
3. enteritidis
ser. Berta D1 9,12 i Py -
ser. Iinteritidis Dl 1,9,12 gy =
ser. Dublin D1 LyQyla &yP =
ser. Panama D1 149,12 1l,v 1,5
ser. Javiane D1 159412 1,z )
ser. Pullorum D1 912 = -
ser. Anatum El 3,10 e,h 1,6
ser. lieleagridis El 3510 e,h 1,w
ser. Give El 3410 Ly ¥ 1,7
ser. Newington B, 3,15 e,h 1,6
ser, Illinois E; (3),(15),34 z 1,5
ser. Senftenberg Eh 1,3,19 85,1 -
ser. Simsbury Ly, 1,3,19 Z &
ser. Rubidlsaw F it (@),z | (d)sey
n,x
ser, Toona G, (1),13,22,(36) | = 1,6
ser. Worthington Gy 1,13,2 Z 1,w
ser. Cubana G; 113,23 -
ser. Florida 1 1,6,14,2 d 1,7
ser. Madelis i 1,6,14,25 y 1,7

A




Tabla 4

naracterfsticas bioquimicas del género Salmonella.

Prueba

Reaccidn

Produccidn de indol

Negativa (-)

ToI

Fermentacibén de glucosa,

produccibn de HZS y gas.

Simmons Citrato

Positiva (+)

STl

Positiva (+)

Rojo de letilo

Positiva (+)

Voges Proskauer

Negativa (-)

Ureasa

Negativa (-)
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IMgura 1

Diagrama de flujo para la tipificacién de Salmonella sp. con anti-

sueros somiticos "O".

Antisuero Salmonella O poly A-1 y Vi

reaccibn (+) reaccidn (-)
Antisueros indivi- Antisuero Salmonella
duales valmonella "O" ' O poly C,D,E,I",G o H.

(+)

reaccidn -."~‘—-h_-§——--—~_-_-—‘535351fn (=)

v

liiembro del grupo Antisuero Vi

Salmonella, buscar

en el esquema de reaccibn (+) reaccién

Kauffmann-hite la (=)

especie correspon- Calentar una suspen- No pertene

diente. cibn densa del culti ce al gru-
vo, hecha con solu- po Salmone-
cién salina a 60°C lla.

por 1 hora.

Volver a probar con
antisueros individua

les Salmonella "O".
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RESULTADOS

De las 95 cepas de Salmonella tipificadas, se observd que 90 (94.73%),

corre5pond{an a la especie de Salmonella enteritidis y las otras 5

(5.26%), fueron Salmonella typhi. ( Tabla 5 ). Las 90 especies encon-
tradas de S. enteritidis, provenfan, 1 (1.1%) de orina, 8 (8.88%) de
sangre, 56 (62.22%) de heces fecales y 25 (27.77%) de tacos. De las 5
cepas de 5. typhi, 3 (60.00%), fueron aisladas de heces fecales y las
2 restantes (40.00f), de tacos; tal y como se muestra en la tabla 6.

Los grupos a los cuales pertenecieron las 90 cepas tipificadas de 5.
enteritidis, fueron : A, B, Ci' Cz, Di' El' Gl’ He I. ( Tabla 7 ).

En la tabla 8, se muestra una relacién completa del tipo de muestra y

grupos seroldgicos obtenidos en las 90 cepas de 5. enteritidis tipifi

cadas.,
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La variacién en el tiempo de aislamiento de los diferentes grupos sero

1dgicos, se muestra en la tabla 9.

De las 95 cepas de Salmonella, identificadas mediante pruebas bioquim;
cas antes de ser tipificadas, 12 (12.637%), mostraron fermentacién de

la glucosa, produccién de K 3 y gas, 61 (64.21%), fermentaron la glu-

cosa, produjeron Hy5 y mo tuiieron produccién de gas, 18 (18.947%), fer
mentaron la glucosa,produjeron gas, sin produccién de H?S, 1 (1.05%),
fermentaron la glucosa y la lactosa, con produccidn de éas Y HZS y 3

(3.15%), mostraron fermentacién de la glucosa y la lactosa con produc

cibn de gas y sin produccidn de H Lstas diferencias en el comporta

23.
miento bioquimico presentado por las diferentes cepas del género cal-

monella, se muestran el la tabla 10.
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Tabla §

Distribucién porcentual de las especies de

Salmonella encontradas.

9]

Especie

Iiimerac y porcien-
to

oe enteritidis

90 (S4.73%)

5 (5.26%)

Total de muestras

95 (100.00%)
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Tabla 6

Distribucién de las cepas de S. enteritidis y S. typhi

alsladas en las diferentes muestras.

lotal Tipos de muestra
Lspecie de Oving To— Heces Deiriisn
cenas = Pecales
v. enteritidis 90 i 8 56 25
S typhi 5 0 0 3 2
Total de muestrad| 95 1 8 58 27
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Tabla 7

Relacién entre los grupos seroldgicos y cantidad de

cepas de Jalmonella enteritidis.

Grupo Ilimero de cepas Porciento
A 8 8.887%

B L5 50.00%
¢y i 7.77%
C, 10 11.11%
D, 8 8.88%

I 1 8 8.88%
G, 2 2229

H 1 1.11%

L 1 1.11%
Total de muestras 90 100.0;%
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Tabla 8

Relacidn de grupos serolbgicos y tipo de muestra de las cepas de S. enteri-

tidis.

Tipo de’ Grupos To-
nmuestra tal

A 3 Cq 3] D4 21 G H i

Orina 1 1
?zzes feca- 3 35 3 1 7 L > 5 56
Sangre 5 i 2 8
Tacos 5 5 3 8 i 2 il 25
Total 8 Lsg 7 10 8 8 2 1 it 90




Tabla ©

Relacidn de grupos seroldgicos de las cepas de

S. enteritidis y S. typhi con su aho de aislamiento.

S enteritidis

{imero y afio de aislamiento

TUposS
1977 19768 1979 1980
A 8
B 7 3 4| 9
(4 1 2 n
Co 3 7
Dy 1 1 b 2
Eq 3 3 2
G 2
H 1
I it
S. typhi 1 1 2 1
Total 9 15 37 3k
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Tabla 10

/
Variacién en la fermentacidn de azucares, produccibn de

H?S Y gas de las diferntes cepas de Salmonella tipificada.

*
A Iimero y porciento

fermentacidn de la glucosa,

produccién de H,_ . y gas. 12 (12.63%)

G

I"'ermentacidn de la glucosa 8 » :
y produccibn de gas, sin H,3 18 (18.957)
I'ermentacién de la glucosa 61 (64.21%)

y produccién de 1,5 sin gas

'

I'ermentacidén de la glucosa y
lactosa con produccién de gas 1 (1.05%)

¥y Hoo,

/

Fermentacidn de Ja glucosa y
lactosa con produccién de gaf 3 (3.15%)
sin Hyou

¥ Relacidén porcentual del total de 95 muestras.



DISCUSION Y CONCLUSIONES

La tipificacidn por el m€todo seroldgico es muy §til para la identi
ficacibn plena de la cepa de Salmonella, éste debe de emplearse en
cualquier laboratorio bacterioldgico para proporcionar una informa-
cién completa, dando asi una valiosa orientacién al médico. °

Su técnica es ripida y confiable, sin embargo en algunos casos la
aglutinacién se observd dudosa, principalmente con S. typhi, que po
see antigeno Vi, el cual interfiere en la aglutinacién de los anti-
genos som&ticos "O", viendose la necesidad de hacer una suspensién
densa y calentarla, para destruir dicho antigeno y poder asi, efec-
tuar la tipificacidn de los antfgenos somdticos. Si el cultivo ca-
lentado continuara reaccionando con el antisuero Vi y no reacciona-
ra con antisuero "O", lo mis probable es que sea un miembro del gru

po Citrobacter, lo cual puede ser confirmado mediante pruebas bio-
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quinicas, especfficamente la de KCN y lisina descarboxilasa, tal y

como lo sugiere el leboratoric Difco,(12).

In ocasiones sc pude presentar una reaccidn dudosa, independiente
del antigeno Vi, en especies diferentes a 5. typhi, para la cual es
necesario seguir cualesquiera de estas orientaciones:

a) Cuando es empleado el antisuero poly O grupos y una reaccidn nega
tiva es obtenida con poly C, D, L, FF y G el organismo es considerado
como no del género Salmonells y se podrfa comprobar con pruebas bio-
quinicas,

b) Si se obticne resultado negativo con el antisuero poly A o poly B,
esta cepa puede probarse con Bacto-Salmonella antisuero Vi.

c) Cuendo el grupo poly A-1 Salmonella es empleado y se obtiene una
reaccibn negativa, ¢l organismo puede ser considerado presuntivamen-
te como no perteneciente al serogrupo A-1 Salmonella, lo cual podria
confirmarse con pruebas bioquimicas y si estas demuestran que puede
ser Salmonella, quiere decir que'no corresponde al grupo A-1.

d) Cuando se emplea el antisuero poly A-1 y Vi (los cuales se encuen
tran mezclados) y da una reaccin positiva, pero no reacciona con an
tisuero somftico especifico, se emplea antisuero Bacto-Salmonella Vi,
si la aglutinacién no es observada, dicho organismo se le considera
como no pertencciente 2l grupo Salmonella, ya que especies como Ci-
trobacter sp. y Arizona sp. pueden aglutinar con algunos antisueros
somfticos para palnonella pero no con el Vi, esto debe ser confirma-

do con pruebas bioquimicas.

Se recomienda también pera tal efecto, seguir las instrucciones que

sugiere el laboratorio del cual provienen los antisueros comprados.

Las cepas de Salmonella aisladas de tacos, presentaron un poco de
complicacibn al efectuarse la tipificacidn, ya que no se podfa ob-
servar con claridad la aglutinacién, debido a que posefan grasa,
probablemente adquirida del alimento del cual fue obtenida, para
solucionar tal complicacidn, se hicieron de 2 a 3 resiembras en medio

S-S y después de realizar esto, si se pudo observar la aglutinacién .
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Por lo que podemos observar en la tabla 10, 91 de las cepas estudia-
das, no fermentaron la lactosa, tal y como William Burrows lo dice:
"el grupo Salmonella, se caracteriza bioquimicamente por no fermen-
tar la lactosa" (6,18). De las 91 cepas no fermentadores, 58 fue-
ron aisladas en el transcurso de 1977-1978. Sin embargo, se obtuvie
ron ! cepas que si fermentaron la lactosa lo cual concuerda con estu
dios recientes realimados por Rappold, Bolderdijk y D'Aqust (10).
Bstas cepas fueron aisladas en 1980 y todas provenfan de tacos (1),
lo cual significa que las cepas aisladas recientemente, estan pre-
sentando ya, una importante variacidn en su metabolismo, debido a:
1) mutacidn: la cual considero de poca importancia debido a que la
probabilidad para que cualquier gen bacteriano sufra una mutacidén es
mfnima, o sea, 1 de cada 108 & 107 bacteries muten. (6).

2) transferencia de plicmidos: 8sta puede realizarse por conjugacidn
o transduccifn, la conjugacidn se efectia entre dos células de sexo
opuesto y en la transduccidn es mediada por virus bacterianos o bac
teridfagos, los cuales son numerosos y se presentan con especifici-
dad amplia o estrecha, por lo cual la considero de mayor importan-

cia.

Siendo las enfermedades diarrefcas agudas un gran problema, sobre to
do en paises subdesarrollados, la Organizacidn jundial de la Salud
se ha reunido con el propSsito de formular un programa para el con-
trol de dichas enfermedades. (19). Conociendo que una de las enfer
nedades mis importante en I¥éxico es la salmonelosis, por lo que se
han realizados numerosos estudios como el de Bessudo y cols., quie-
nes demostraron que entre los individuos que sufren tal padecimiento
un 35 son portadores crénicos y persisten en la eliminacidn de la es

pecie patégena durante toda su vida. (2,20,22).

Tomando en cuenta que los manipuladores de alimentos son fuente de
transmisién de gran potencia, se recalca pues la importancia que tie
ne el que el taco funciones como vehfculo para la transmisidn de Sal

monella, lo cual comprobamés con lo dicho por los doctores Curi de
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lfontbrun y Ciecarelli: "el control en las salmonelosis no tifoideas
resulta mis diffeil, pues su transmisidn presenta eslabones variados
de difernetes vulnerabilidades, entre los que destacan los alimentos

de origen animal y los manipuladores de alimentos".(9,19).

Siendo pues el hombre el finico huesped natural de S. typhi, se vuel
ve a reafirmar la importancia que tiene el reconocimiento y segui-
miento de portadores, ya sean convalescientes o crénicos, ya que es-
tos representan el eslabdn m&s importante en la cadena epidemioldgica
de la fiebre tifoidea.(8,9,25).

Con lo que respecta a los portadores de los diferentes serotipos de
S. enteritidis, es mfs dificil su control ya que aparte del hombre,
se presentan mlltiples reservorios animales como: caballos, perros,
gatos, aves de corral, etc.(8,7,9,17,23). Tal y como se puede apre-
ciar en la tabla 7, el grupo que mis se aisl8 fue el B, en la tabla
8, se observa que fue la ﬁuestra clinica de heces fecales, donde nayo
res resultados positivos se obtuvieron, en la tabla 9, se da una re-
lacibn entre el afio de aislamiento y el grupo encontrado, tomando en
cuenta estos datos obtenidos, puedo decir que de las muestras exemi-
nadas desde 1977 el causante de la mayorfa de las enfermedades sal-

monel8sicas, son los diferentes serotipos del grupo B.

in si, la importancia de los portadores radica en que son el princi-
pal foco de transmisidn de las diversas salmonelosis, pudiéndose de-
mostrar esto, con el presente estudio, ya que se obtuvo una cierta
relacibén entre el afio de aislamiento de las cepas y la frecuencia
con que cada serotipo se presentd, encontrfindose que en los afios de
1977-1920, aunque prevalecieron los diferentes serotipos de S. ente-
ritidis grupo B, en el @ltimo.aho (1980), la diversidad de grupos fue
afin mayor, ya que los serotipos del grupo A y 02, mostraron una fre-

cuencia casi tan elevada como los del grupo B.
Es importante mencionar que, el Indice mayor de cepas del grupo A,
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provinieron de tacos, y que este grupo no se le aisld durante 1977-
1978 de les diversas muestras clinicas (orina, heces fecales y san-
gro). Pero en 1980 fueron aisladas 3 de éstas cepas, de heces feca

les.

Tomando en cuenta todo cuanto se ha mencionado, se concluye que, la
nayorfa de los casos de salmonelosis en las nuestras examinadas, son
causadas por los diferentes serotipos de S. enteritidis grupo B, lo-
grandose tal conclusibn utilizando el método serolégico antes descri
to.

La serotipificacién de las diversas cepas de Salmonella sp., ayuda-
rfa a:

1) Lleger a2l reconocimiento de la distribucién y prevalencia de las
diferentes serovaricdades cde Salmonella en nuestira comunidad.

2) Al reconocimiento de las fuentes (reservorios), de las diferentes
selmonelosis, lo cual podrfa lievar a la erradicacién del microorga-
nismo, cuando la fuente sea otro mamifero diferente al hombre & cuan
do &1 mismo seca el tanico portador.

3) A elegir el farmaco adeccuado para el tratamiento a personas que

padezcan estas enfermededes infecciosas.
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RESUMEN

Se tipificaron 95 cepas de Salmonella sp. recolectadas desde 1977 -
1980, en la Ciudad de Monterrey, Nuevo Lebn y &reas circunvecinas pa
ra conocer a que especie pertenecfan. La tipifieacidn se realizd

por el método serolégico, con antisueros somiticos "0", observando

si presentaban o no aglutinacién.

Los resultados obtenidos se encuentran esquematizados por medio de
tablas en donde se muestra la relacidn de la frecuencia encontrada

entre 3. enteritidis y 5. typhi, los grupos serollgicos de mayor in-

cidencia, el tipo de nmuestrs clinica de donde fueron aislados, las
cepas obtenidas a partir de muestras de tacos, todo esto con respec-

to a su afio de aislamiento.

Estos resultedos muestran que los organismos patdgenos causantes de
la mayorfa de las salmonelosis en las muestras examinadas son los di
ferentes serotipos de la especie 5. enteritidis, siendo el serogrupo

B el que tuvo mayor incidencia,
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