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l O S f 1 O N G O S P R O f l U. C E N 1 N N U M E · ~ A B L f. S E S P O R A S , M U Y P E 5 i ' J T E N-

TES ~ CONDI ClONES DESF~V~RABLES !)F.:L ·MEDIO , TA.L E S COMO: CALOR, 

FR(O, DE SECACd N, LUZ ULTRAVI J lr::TA, DEFICIE NC IAS EN RESE RVAS 

NUTRIT I VAS, ETCÉTER.A. EL VIE NTO Y LAS C0 -:>« 1 !: NTES D E AIRE--

DISEMINAN CON MUCHA F .~CILID!ID LAS ES !J OqAS Y P :) R ESO FR E CUEN

TEMENTE SON CAUSA DE CONTAMINACIÓ N . 

l A S E S P O R A S D E L O S H !J N G O S N O C E P. t.1 ' N A N [ N A M E 1 r: N T E S E- -

CO, PERO MUCHOS P RODUCTOS 'NC'USTRI ALES, Y EN P r. f~T · CU LA R SU~-

TANCIAS ALIMENTICIAS, ABSORBEN FACILMENTF L ,, IILIME')AD DE LA --

ATM6SFERA Y AS( SE EXPONLN AL ATAQ UE DE LOS ~ OHOS. 

EL PR E SENTE TRA BA JO TIENE POR OBJETO HACER UN E S TUD I O 

DE LOS EFECTOS QE LA CONTAMINACI6N POR H ONGOS Y LA LIPÓLt SI S 

QUE €STOS PRODUCEN EN HARINAS Y PREP .II.RA.OOS ALIMENTICIOS. S E 

~ S C 0 G 1 6 U N P R E P A R A DO E S P E C 1 A L D E S O Y o\ , P O P ~ U E C O N R f. S P E C T O A 

OT~OS PREP ARADOS, ÉSTE TIE NE UN ALTO CONTENI DO TANTO DE G ~A-

SAS COMO DE PR:>TE(N II.S. 

EL W ! NGO CON ·~UE SE TR~BAJARÁ ES .:.sPE R C I LLUS lli~~ EN 

B A S E A L T R A 8 A J O H E C H O P O R E L t Z A B E T H 8 U t. N T E L L O C U E L L 1\ R ' 1 ·~ S T U- -

D IO DE LA ACC'6N DE AL GU NOS H:)NGOS AEROB I OS CO MUN ES, SOBRE-

LOS COMPON E NTES !)EL ALIM.ENTO AV(COL~ 11 {r ·1 · ~ NTERREY, 1\! . L. ÜCTU-
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EN t:L IJ \Jf S I:: 01!SF:RV6 ' ¡ IJt: LA I JI :~ f P Ut; (; l Ólll OEL AL • -

EN LAS PRIMERAS SEMANAS. AOEMÁS DE QUE LAS ES P ORAS DE ESTE 

HONGO, ABUNDAN RELATIVAMENTE EN EL AIRE Y SE HALLAN UNIVE.RSAL-

MENTE SOBRE CASI TODOS LOS TtPOS DE SUB STRATOS. 
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t·:i .ll. T ::-~ 1 AL E S Y fv1 C.: rO :JO 3 

1.- QBTENCI LN DEL INOCULO. 

LA CEPA nE ASPERG! LLUS .~ : GE!'.:..t. ME FUE PR OP Ooct ON"- ') A POR-

E L fJ E P A R T A M E N T O O E f3 1 O L D G Í A O E L A 1 J N 1 V E ~~ S 1 D A D O E t.~ D N T E R F E Y • 

p A R A L A O O TE rJC 1 6 N DEL ' 1 J 6 CULO, S ( P R : P " P A o 0 f\1 S(. 1 ' M 11 T '' t 

CES [ RLENMEYER DE 25(; ML., COI\1 LA CANTIDAD S ll í 1 CIEN T E n L f\ C . . \ ~ 

D E S A B O R E A U D 0 E X T R O S A P A R A O B T E N E R U N M E O · O D E C U L T ' V lJ 1 1\J C L 1 - ·-

NADO SATISFACTORIO. :;: N EL LO S ·S E 1 N O C U L 6 A BU N O ANTE ~/ E N T 1:: , P O P -

, 
ESTRI AS, CON UN ASA DE PLATIN O , ASPERGILLUS NIGfR SE DE JARON-

, 
1 NCUBAR A TEMPERATURA AMBIENTE SIETE DI AS, TIEMPO EN EL CUAL -

SE 0BSERV6 SUF I Cl ENTE f'RODUCC t 6N DE ESPORAS. PosT F RIOR ~ ENTE-

S E A G R E G A R 0 N A C A D A U f\! 0 D E L O S M A T R A C E S , A P R O X 1 ~ A Li A t.! F N T E ) ('. M L • 

DE' AGUA EST~RI L Y S E R<\SP6 SUAVEMENTE COf'.l UN ASt< r~ AC ff R I OLÓ <.. ICA. 

L A S U P E R F 1 C 1 E O E L M E O 1 O , P '· P f< fl. S ( O l.i T E N r r~ L 1\ ·; U ::-. P r ~,, '; 1 6 N 1' 1~ E S- -

PORAS QUE DESPUÉS SI R VI6 CO;'IIQ 1 N~CULO. 

2.- ESTERILIZACION DE~T t~ IAL. 

EL MATRAZ CON AGUA Y LOS M .ATr<ACES CO N T([';! E"NOO EL •AE l.!' O-

D E C U L T 1 V O U T 1 L 1 Z A O O S E N L A O B T E N e 1 6 N O E L 1 t· 6 e lJ L O , S E E S T E R 1 L t -

Z A R O N E N U N A A U T O C L A V E A 1 ;~ 1 ° C Y 1 5 L 1 8 r. A S O E P R E ::> ' ~ N D U P A N T E -
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15 MIN. 

EL MAT ERIAL DE VIDR 1 0 UTILIZA DO E N EL T q ABAJO, S E E5TE-

R i Ll z6 EN UN HORNO 1\ 170°C DURI\NTE UNA HORA. 

3.- LNOCULACi ü N, 

SE PESARON 15 GRAMOS DEL PREPA R A DO DE SO YA EN CA C A UNO 

i> E LOS TREINTA MAT R ACES E RLENMEYER DE 12 :.) ML. QUE P O ~TER : OR-

M E N T E F U E R O N ' N O C U L A D O S C O N L A S U S P E N S 1 6 N O E E 5 P O 1' .1 S • e A ~ A -

LA INOCULAC16N SE USÓ UNA JERINGA ESTÉRIL DE 20 ML., CON LA-

CUAL SE AGREGARON A CADA MATRAZ 3 ML. DE LA SUSPENS16N, 

TANDO QUE LA f"J ISTRISUC 1 6N DEL IN6CULO FUERA UNIFOR ME . 

LOGRAR UNA MEJOR HOMOGENEIZACIÓN, LOS M .\TRACCS FU t:. RON SDMET ! • 

DOS A UNA VIOLENTA AGITAC16N. 

LOS MATRACES SE PUSIERON A INCUBAR A TE MP E RATURA AM--

8! ENTE. 

4.- ~.~ UESTREO, 

LA PPIMEPA M UESTRA SE TOM6 UNA SEMANA DESPUÉS DE LA-

! NOCULAC16N Y LAS SI CU I ENTES MUESTRAS, LOS LUNES, Mt ÉO.COLES Y 

V 1 E R N E S, DE C ADA S EM A N A • 

DE CADA MATrl AZ SE H!CIERON CINCO DETE RMtNACi fi NES DE 

GRASA Y UNA DE HUMEDAD, PARA CADA DE TER'-'' ' NAC I 6N TANTO DE -
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G o A S A COMO DE HU M E O A O, S E T O M 6 U N G q A 1.1 ::> D E M U [ S T ~ A • 

YA QUE LA CONT AMI N A CIÓN C O N ESP ORA S OE /l. SPERG I LLUS - - -

N ' G E R P U E O E P R 0 O U e 1 R E N F E R M E O A D E S S E R 1 A S , P A ~ A H A C [. R E L 'A U E S -

T R EO S E T O M A R l.> N LA S O E B 1 O A S P RE e A U C 1 U N E~. TAL E S CO MO : U S A R M /1 S-

C A R 1 L L A P J. R A t. V t T A R L A 1 N H A L A C 1 6 f·J !) ¿ [ S P O R A S , 
, 

AS t COMD L A r>:)j¡ 

T E R 1 O R L 1 M r 1 E l A P 1 ~ O F U N D A O E T O O O S L O S U T E N ::; : L ' f¡ S U S A D 0 S t: N L A 

DPERACI 6N. lAS M A SC AR ! LLA S OE SH [C HADAS Y L OS RF.: S I I'U O S OE - -

• 
LAS OETERMIN&,CI ONE S , F U E' RON QUEMA DOS. 

5.- TECNI CAS. 

A).- HUMEDAD· 

SE PES .~ APROXIMADAM E NTE C:JN EXACTITUD, UN GR AMO DE MUE..2_ 

TRA EN UN CR I SOL PREVI AME NTf TA R ADO. EL TIEMPO D E' SC CA fJ O ES -

DE UNA HORA A 90°C. 

~L PORCENTAJE DE HUMEDAD SE S ACA P OR DI F f R f N C I A DE P E ~ OS. 

B) .- GRASA. 

-
SE USA UN OETERMINADOR C OLO Ft SH, DE LAB•CON-CO., TOM~N-

DOSE UN GRAMO DE MUESTRA PESADO CON EXACT i TUD, EL T · EMPO DE E X-

T Fl ACC l 6N ES DE DOS HOR .A.S, COI~ O SOLVE N T E D E E :<l F:ACC I ÓN SE USA--

fTER SULFÚRICO Y EL TIEMPO DE SECADO ES D E MEO! A HORA A 90°C. 

EL PORCENTAJE DE GRASA SE OBTIENE P JR DIFERE N CIA DE PES O S . 
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R E ~ U L T A D O S 

1.- ANALISIS INICIAL DEL_SUOSTRATO 

2.- DATOS. 

MATRAZ 

1 

2 

TIEMPO DE 
1 NCUBAC IO N 

(EN ofAs) 

7 

9 

1.- A).- HUMEDAD: 

B).- l.RASA 

2.- A).- HUMEDAD: 4. 62,,; 

S E R 1 E r1 1 

P ORCEI~TAJE 
(RE F" E R 1 DO A 

SECA) 

1 • - 20.93 

2.- 20.39 

3.- 21. 51 

4.- 15.58 

5.- 19.51 

1.- 11. 39 

2.- 15.56 

3.- 21.90 

4.- 17.09 

5.- 22.42 

- 6 -

DE r..ru.., SA 
MUESTRA 

PORC f-JH AJE IJ E 
HU~·, EIJAO 

14.05 

16.85 



• 

~ ~ ATRAZ 

3 

4 

5 

6 

7 

T 1 EMPO DE 
1 N 1 :U '~ AC 1 ON 
(EN rd As) 

1 1 

14 

16 

21 

23 

PORCENTAJE n ( GR~~A 
(PEFERI 00 A MUE~TRA 

S E CA) 

1.- 21.98 

2.- 22.60 

3.- 22.28 

4.- 22.13 

5.- 22 .40 

1 • - 19.22 

2.- 19.56 

3 .- H3. b6 

4.- 20.45 

5 .- 20.63 

1 • - 14.83 

2.- 1 6. 13 

3.- H3. 80 

4.- 1b.89 

5.- 17.83 

1.- 13.15 

2.- 12.74 

3.- 12.06 

4.- 11.97 

5.- 9. 57 

1.- 7.99 

2 .- () .70 

3.- b.67 

4.- 8.91 

5 .- 5. 82 

7 -

1-' nr; e ¡:y f/1 . .J E , ;E 
1 1 ur 1 F. D A o 

18.90 

1(' . 36 

1 2 . b 1 

11. b 1 

36.99 



~~A. F~AZ T 1 EMPO DE PORCENT li JE DE C RA ~.~A PORCENTAJE DE 
1 ~~ CUil ACI ON (REFERIDO A M U E :, T q A HUI' .E 'JAD 

(EN o(As) S E CA) 

8 25 1.- 5.89 28.13 

2.- 6 .44 

3.- 6.84 

4.- 6.45 

5.- 7.44 

9 28 1 • - 3.61 46.4 2 

2.- 5.67 

3 . - 5 . üb 

4.- S. 90 

5.- 4.75 

10 30 1.- 2.08 32.62 

2.- 2. 69 

3.- 1 • 8 1 

4.- 4.26 

5.- 0.83 

1 1 32 1.- 1. 22 24.38 

2.- 1. 06 

3.- 1. 7 4 

4.- 1 .06 

5.- 1. 35 

12 35 1 • - 2.97 41.02 

2.- 2.23 

3.- 3.16 

4.- 2.47 

5.- 3.53 

- R -



MATRAZ T 1 EMPO DE PORCENTAJE DE GR ·\SA P (/~ C ::: N T .:. J E DL 
1 N e u ~3 A e 1 r ~~ (REFERIDO A F UESTRA HlW ~ J .H:1 

(DÍAS) S E CA) 

13 37 1.- 3.63 45.67 

2 .- 2.32 

3.- 4.59 

4.- 4.07 

5.- 5.21 

14 39 1.- 3.34 36.81 

2.- 1. 63 

3. - 1. 20 

4.- 1.05 

5.- 1. 51 

15 42 1.- 0.38 41.95 

2.- o. 18 

3.- 0.22 

4.- 1. 39 

5.- 2.00 

16 44 1.- 8. 40 55.26 

2.- 8.65 

3.- 9.22 

4.- 9. 64 

5.- 7. 50 

17 46 1.- o. 12 39.56 

2.- 3.80 

3.- 2.16 

4.- 1. 42 

5.- 3.01 

o -



.... E R 1 E !! 2 .) 

1\~ ATRAZ T 1 EW PO f"''C' 
LJ I... PO RCEN TAJE DE GR ASA PO RCU. T .t.JE r:F~ 

1 NCUBAC 1 ON (oEfERIDO A MUESTRA H U~. · :.: ~ AD 

( o ( AS) SECA) 

1 7 1 • - 21. 63 9.56 

2.- 16 . 34 

3.- 16.60 

4.- 22 .11 

5.- 17. 22 

2 9 1.- 19. 59 10 . 29 

2.- 21 .' 02 

3.- 20.69 

4.- 19.39 

5.- 21. 15 

3 1 1 1.- 19.88 1 o. 11 

2.- 16.06 

3.- 17.60 

4.- 18.27 

5.- 20.71 

4 14 1.- 17.39 16.13 

2.- 16.50 

3.- 17.26 

4.- 17.40 

5.- 18 . 8 1 
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~r ATRAZ T 1 EMPO DE PO~CEN T L\ JE DE GRASA P t/H~ UH AJE QE 
1 f\ICU ':3 ACI ' '¡ N ( ~ EFERI DO A r..IUE STRA 1'1 ,Jt• E O A O 
( o ( AS) S E CA) 

5 16 1.- 21.73 14.89 

2.- 22 .6ú 

3.- 23. 3 6 

4 .- 20. bÜ 

5.- 21 .7 6 

6 21 1.- 14.b2 l b.74 

2.- 10.56 

3.- 17.45 

4.- 13.37 

5.- 15.26 

1 23 1 ·- 4. 19 42.09 

2.- 5.68 

3.- 6. 2 1 

4.- 7. 5 6 

5.- 6. 55 

8 25 1 • - 5 .7b 41 • 7 1 

2.- 4. 26 

3.- 5.40 

4.- 6.03 

5.- 4.27 

- 11 -



T 1 EMPO '1E 
1 N CU :~ AC 1 CN 

9 2b 

10 30 

1 1 32 

12 35 

13 37 

PORCENT .~. JE l)f : (;~~ ~;A 

( ll f F E R 1 lJ O A M U E. S l R A 

S E CA) 

1. - ~? . 8 7 

2.- 3.06 

3.- 5 .03 

4.- 4 . 52 

5.- 2.77 

1.- 9.00 

2.- 6.84 

3.- 3.65 

4.- 6.51 

5.- 3.32 

1.- 7-.34 

2.- 4.28 

3.- 5.65 

4.- 8 .66 

5.- 6.04 

1.- 4.08 

2.- 2.32 

3.- 4.37 

4.- 5.39 

5 .- 5.39 

1.- 2.42 

2 .- 2.71 

3.- 4. 17 

4.- 3.52 

5.- 4.08 

p(JP(;~-NT /.l.J f" r¡ [ 
HL1i\ ,_ ~ ¡ , , 'Q 

46.24 

46.72 

44.24 

46.23 

45.07 



~ '1 ATR AZ T 1 Et\~PO r ) , -
u C.. pQr.CENT A.JE ,_ o·- GG t\.)A ; ORCcJH AJE JE 

1 1\J e u s A e 1 o N (~t:FERIOO A MUESTRA HUi\" ¡:_ '! A [) 
( f) ÍAS) S E CA) 

14 39 1 • - 1. 9 6 47.96 

2.- 7. 16 

J.- 4 . t>2 

4.- 4 . 91 

5 .- II . J 2 

15 42 1.- 3 .~3 'l ó. 4 1 

2.- 4.03 

3.- 3.67 

4.- 3.09 

5.- 3. 68 

16 44 1.- 0.70 47 .41 

2.- 0.01 

3.- 0.73 

4.- o.ee 

5.- o. 69 

17 48 1.- 7.5ó :~ C) . 44 

2.- 6.32 

3.- 4.39 

4.- 5. 15 

5 .- 3.24 
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e R A v u_ 

SE'~ 1 E 
,!J. 1 .; E R 1 E ,, ) 
i f' .'/ 

M .l,TRAZ T 1 EMPO DE C~RA3A PROMEDIO EN 
1 NC LJ P.A CI ON FO RCIEf'.;TC· EN fl ESO 
~N 0 1 AS SECO 

1 7 19.58 18 .78 

2 9 20.05 20. 12 

3 11 21. 13 1t . 90 

4 14 17.47 19 .74 

5 16 22.02 17.29 

6 21 14. '·?S 11.t9 

7 23 8.0 5 6.03 

8 25 6.61 ::) • 14 

9 28 5.00 4.66 

10 30 2.33 5 .92 

11 32 1.84 5 .32 

12 35 4.54 4. 4 1 

13 37 3. 96 J . 39 

14 39 1. 74 4. 67 

15 42 0 .83 ~ r-Q 
....J oJV 

16 44 6.0b 0 .60 

17 46 2 . 12 5.33 

- 14 -



Q S C U S 1 O N 

EN LAS DOS PRIMERAS SEMANAS DE 1 NCUBAC1 ÓN, SE NOTÓ LA FALTA-

DE HUMEDAD EN LAS r:. l.JESTRAS, POR LO QUE EL CREC I MIENTO DEL HONGO 

NO FUE DEL TODO R~PI DO, SE TUVIERON QUE AGREGAR 5 ML. MAS DE AGUA 

A CADA MATRAZ, DESPU~S DE LO CUAL EL CPECIMi ENTO FUE MUY ACELrRI\-

DO, DEB DO APARENTEMENTE A QUE HASTA ENTONCES LA HUMEDAD NO t: RA-

SUfl Cl ENTE PARA LOS P ROCESOS Hl OROLÍTI COS QUE s ,: PONE EL META I30 L 1 §.. 

W.O DEL HONGO. 

OBSERVANDO LOS RESULTADO S, SE PUEDE V L- R CLARAMENTE QUE HU -

UNA LIPÓLI SI S PRONU•NCI ADA Y QUE tSTA LLEGA A SER CASI TOTAL 4.LRE-

DEDOR DE LOS TREINTA DÍ AS DE 1 NCUBACI 6N. 8ESPUfS DE ESTE TIEMPO 

LA L : P6Ll:S I S NO ES CONTROLABLE, YA QUE SE PRESENTAN NUEVAS GENt: P_a 

ClONES DE MICEL•O. CON 'HSPE C TO A E S T:J SE OBSERVÓ QUE CUANDO HA J ÍA 

MÁS CANTI D4.D DE ESPORAS, EL PORCENTAJE DE GRASAS ERA '·dS A.LTO Y--

CUANDO LAS ESPORAS GERM I NABAN, 
, , 

ES DECIR, CUANDO HABlA M AS M ' CE'LIO 

QUE ESPORAS, ESTE PORCENTAJE BAJABA. EsTO SE »UEDE EXPLICr. R , 1-'0R-

QuE E L M ' e EL ' o E s r Á F o R M ·A o o P R ' N e ' ~' AL M F. N rE .--, E e ARe oH ' o R A. r o s '( E L 

PORCENTAJE DE fsTOS EN LA MUESTRA SUBE, ENTrNCES EL PQOCENTAJE ~ [ 

GRASA, AUNQUE PERMANEZCA CONSTANTE, EN RELAC16N SE VE D I SMI NU(DO 

Y CUANDO HAY MAS ESPORA. S QUE M 1 CELI O EL PORCENTA.Jf [)E C~. RfiúH1 D ;~A-

TOS Dt SMI NUYE Y EN RELACI 6N EL PORCENTAJE DE GRA " "S AUM E NTA, ESTO 

SE H~CE MAS NOTABLE EN LOS ÚLTIMOS DfAS, Y~ QUE CASI YA NO QU E OA 

SUBSTRATO Y DE LA MUESTRA QUE SE TOMA, UNA GRAN CANT 1 ~ AD ES MI CE-

L 1· O Y E S P O R A S • T A M B 1 É N 1:E B 1 O O A L A O 1 S M 1 N U C 1 6 N D E C A R 1 l ;·, H 1 O R .11, T U 3 , -

ES POSI -BLE QUE LA LIP6LI SIS SEA AÚN MAS RAPI DA DE LO QU~ Af'ldH. Nl,i_ 
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MENTE SE APRECIA, YA QUE SEGURAMENTE LOS DATOS ANALÍTICOS ' DEBEN -

SER SUPERIORES A LOS REALES. 

' 
ÜEBI DO A I) UE tJ O SE Hl ZO UN ANAL! SI S DE LA DESTRUCCI 6N DE 

CARBOHI DRATO S, NO SE PUEDE SABER CCN EXACT ! TUO CUÁNTO SE VEAN 

AFECTADOS LOS PORCENTAJES. 

Se: COq ~ ¡ ERON DOS SERIES, PORQUE CO MO SE TRATA DE UN PROCESO 

BIOLÓG CO, ES MUY IRREGULAR Y SOLAMENTE CORRIENDO DOS S ER ' ES BAJO 

LAS MISMAS CONDICIONES Y HACIENDO UNA COMPfi. RAC I ÓN ENTqE AMBAS, SE 

P UEDE LLEGAR A CONCLUSIONES VERDADERAS. 

r 
, , 

.:o SE PUEDE HACER UN ANALI SI S MATEMATI CO, YA QUE SE PRESENTA 

MU CHA VA P I ACt6N, AÚ N EN LAS MUESTRAS DE UN MISMO MATRAZ, PUESTO-

') UE HAY V.Aql ACI 6N 'NDUDABLE EN EL CRECIMIENTO DEL HONGO, EN LOS -

DISTINTOS MAfr.HCES ADEMls ES IMPOSIBLE OBTENER UNAMUESTRA TOTA~ 

M E N T f H ~ M O G É N E A, Y A QUE N O P U E O E T R 1 T U R A R S E E N U N M 0 R TER O EL C O N-

TEN! DO DE LOS MATRACES SI N GRAVE PELIGRO DE CONTAMI NACI 6N. 

SE H IZO LA REFERENCIA A MUESTRA SECA,PARA EVITAR EN TODO LO-

POS! BLE TENER ERRORES. PARA HACE i~ ESTOS CÁLCULOS, SE TUVIERON QUE 

HACER LAS DETERMINACIONES DE HUMEDAD OE CADA UNO DE LOS MATRACES, 

V'ÉNDOSE QUE HAB(A MUCHA VAPI ACIÓN DE HUMEDAD ENTRE UNO Y OTRO. 
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CONCLUSIONES 

1 • -· ~X 1 S TE U N A L : P 5 L 1 S 1 S PRO N U N C 1 ADA Y P RO GRES 1 V A QUE -

, 
DURA APROXIMA :J AMENTE TREINTA DfAS. 

2 ••. A PARTIR DE ESTE TIEMPO, EL PROCESO SE VUELVE CONFUSO 

E ! NCONTROLABLE, DEBIDO APARENTEMENTE ALA GRAN PROLI-

FERACI ÓN DEL HONGO • 

3. -· lA L 1 P 6 L 1 S 1 S E S CA S 1 T O TAL • 
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' . . 

FECHA DE DEVOLUCION 

El último sello marca la fecha tope para ser devuelto 

este libro . 

Vencido el plazo, el lector pagará · roo peso por 

cada día que pase . Plato 153,672 


