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INTRODUCCTION



INTRODUCCTION

A través del tiempo, los recubrimientos de pro-
teccidén han evolucionado de tal manera que en la fabricacidn
de tales recubrimientos, se emplean en amplio margen muchos

compuestos quimicos, materiales y equipos.

El objetivo del presente es formular un recubri-
miento para madera que posea resistencia quimica, adhesion,
brillo y de color negro.

Existen varios tipos de recubrimientos que pueden

cumplir con las condiciones dadas:
Vinilicos
Vinil-Uretano
Acrilicos

Uretanos

Epoxicos

De estos se escogid para trabajar con el vinfilico
y dependiendo de los resultados, se seleccionard al mids ade-
cuado, tomando en cuenta: caracteristicas, propiedades, pro-

ceso, costo y disponibilidad de materia prima.
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MATERIAL Y METODOS

a) Formulacidéh del recubrimiento.

Al referirse a pinturas, la palabra abarca un -
sinnmero de acabados tanto transparentes como pigmenta-

dos.

E1l campo de formulacidén ha crecido y se ha rami-
ficado a tal grado que podrian escribirse muchos volimenes
para incluir no todos, sino la mayoria de los recubrimien-

tos de uso en la actualidad.

No se puede asegurar que una fdérmula es perfec-
ta o representa lo mds indicado para cierto uso. La rea-
lidad es que teniendo tan grande variedad de materias pri-
mas y procesos de elaboracién realizados por muchas perso-
nas especializadas en el ramo, lo factible es que existan
muchas férmulas de composiciones distintas,6 pero que en la

practica dan resultados similares.



b) Procedimiento de elaboracidn

RECUBRIMIENTO VINILICO # 1

Formulacidn:
Resina vinilica VMCH* -------vc-vc-v-- 15.0 %
Negro de humo Neo spectra mark II --- 3.50%
Fosfato de tricresilo --------=-c=-=-- 2.00%
Acido cjfrico -----==n=- EREE R L LY 0.07%
Bidxido de titanio -------=--c-cc---- 10.0 %
Agente antiespumante SAG-47% -------- 0.20%
Xileno --------=----cc-cccccmmcannn- 30.5 %
Metil isobutil cetona --------=------ 30.0 %
Ciclohexanona ----------=-------ccu-- 8.23%
Agente dispersante BYK-P-104%*%* ------ 0.50%
100.00%
Procedimiento:

En un envase (lata de un litro de capacidad) se agrégan
la metil isobutil cetona, la ciclohexanona, el tricresil
fosfato y la mitad del xileno. Se agita vigorosamente -
con agitador eléctrico por un momento, y empezar a agre-
gar la resina vinilica tan pronto como se vaya disolvien-
do. Luego se agrega el resto de la férmula. Después se
agregan 20 postas de acero inoxidable de una pulgada de -
didmetro y se llevan a un aparato con rodillos paralelos
que tengan una distancia optima para que puedan hacer gi-
rar el envase (este aparato es adaptado como un molino de
bolas péfé laboratorio).” Se deja en molienda por espacio
de 24 horas. Entonces se le agrggélél resto del xileno y
se deja otra vez en molisrida por medio hora para homogeni-

Zzar.

* UNION CARBIDE
*% QUIMICA HOESCHT



RECUBRIMIENTO VINILICO # 2.

Formulacidn:
Resina vinilica VMCH --------------- 15.00%
Negro de humo neo-spectra Mark II -- 2.00%
Caolin ~-====--=recrenciccnnccnncnns 10.00%
Agente dispersante BYK-P-104 ------- 0.04%
Agente antiespumante SAG-47 -------- 0.20%
Fosfato de tricresilo ~--<~=--cc-c-- 2.00%
Acido CItPiCh ~~-=rocrccrsccmnes=nes 0.07%
FLIBRD =~~meemsicmm e s m s w a 35.50%
Metil isobutil cetona --<-<-c-=e-=--- 30.00%
Ciclohexanona -----=---cc-ccemceunn- 5.19%

100.00%

Mismo procedimiento de elaboracidén del Recubrimiento Vi-
nilico # 1.



RECUBRIMIENTO EPOXI-POLTAMIDA # 1

Formulaciodn:
Parte A.
Resina Epoxi-Epikote 1001-CX-75%--- 50%
TOlUENO ==svrwmsemcrsm e e 25%
Metil isobutil cetona-------------- 25%
100%
Procedimiento:

En un envase (lata de un litro de capacidad) se agregan
la resina Epoxi, el Tolueno y la Metil isobutil cetona -
y se agitan vigorosamente con un agitador eléctrico has-

ta homogenizar.

Parte B.

Resina poliamida Versamid 115** -- 22.0%
Negro de humo neo-spectra Mark II- 2.5%
Talcog Pibrefig =csrsnunnonsmnmemeans 11.25%
DigtOMlLd =s~s=ssassasssaenssmumee 11.25%
TOIUEIE === == = s s i i i i o 0 s 38.0%
I SOPPOPEAROL == =ssmm s = =55 e 15.0%
100.0%

* SHELL CHEMICAL CO.
** GENERAL MILLS DE MEXICO.



Procedimiento:

En un envase (lata de un litro de capacidad) se agregan
el Isopropanol y la mitad del Tolueno, luego se agrega -
todo lo demds. 'Se agregan 18 postas de acero de una pul-
gada de didmetro y se llevan a un aparato con rodillos -
paralelos que tengan una distancia optima para que puedan
hacer girar el envase. Se deja en molienda por espacio
de 24 horas. Entonces se le agrega el resto del Tolueno
y se deja otra vez en molienda por media hora para homo-

genizar.



'RECUBRIMIENTO EPOXI-POCLIAMIDA # 2, MODIFICADO CON POLIE-
TILENO CLOROSULFONADO.

Formulacidn:

Parte A.
Resina Epoxi-epikote 1001-CX-75- --- 50 %
Hypalon® =rescscsmscmnnensioennssnmme 12 %
TOLUBNO =-~==mremcs e cmiom e b= o 13 %
Metil isobutil cetona ---------=----- 25 %

100 %
Procedimiento:

En un envase de un litro de capacidad se agregan el Hypa-
lon y los solventes, y se deja reposar por 36 horas. Una
vez disuelto el Hypalon se agrega la resina Epoxi agitando

vigorosamente con agitador eléctrico.

Parte B.

Misma formulacidn y procedimiento del recubrimiento Epoxi-

poliamida # 1.

* DuPont
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c)

Obtencidn de 1las

Adhesidn:

Viscosidad:

Densidad:

Dispersidn:

propiedades

método ASTM

método ASTM

método ASTM

método ASTM

del recubrimiento.

3359-78 parte 27 (1979)
1200-70 parte 27 (1979)
1475-60 parte 27 (1979)

1210-78 parte 27 (1979)
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TABLA # 1

CARACTERISTICAS DE LOS RECUBRIMIENTOS.

TIPO DE
RECUBRIMIENTO ADHESION | BRILLO PROPTEDADES OBSERVACIONES
Color obtenido, gris obscu-
ro presenta floculacién el
¥inilice #1 bidéxido de titanio por ex-
ceso de agente dispersante.
Viscosidad: 339 cps
Vinilico #2 pobre mate Densidads 0.97 gr/ml
Dispersidn: 5 Hegman
Temperatura: 30°C
Viscosidad: 30 cps
Epoxi- : .
Poliamida #1 excelente|brillante SISO 0.9 gr/ml
Temperatura: 33°C
Parte A
Epoxi- Viscosidad: 44 cps
Poliamida #1|excelente|brillante|Densidad: 0.98 gr/ml
Parte B Dispersidn: 5 Hegman

Temperatura:

33°C
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TIPO DE ;
RECURRIMIENTO (ADHESION BRILLO PROPIEDADES OBSERVACTONE®

Epoxi~-
. : Incompatibilidad de Hypalon
Poliamida I - k3

con la resina epoxica.
Hypalon v e

Parte A.

!
Bpoxi- 5 Viscosidad: 44 cps
Pcliamida Jensidad: 0.98 gr/ml
Hypalon Dispersiodn: 5 Hegman
Parte B. Temperatura: 33°C




PRUEBAS QUIMICAS

POR

i

INMERSTON

"ABLA

DEL RECUBRIMI L.

POXT

-POLTAMIDA #1

Vv O 8

Benceno

BRILIO
RO U A
excelente

ADHESION

excelente

24 HRS. ! 96 HRS..

excelente

B BSERVACI ONES
AR R TS R i SR 5 X

X1léno

excelente

exXcéelente

excelente

excelente

excelente

AcCtoacetate=ae ¢ti110

exee lent

excelente

Ftanol absoluto

excelente

buen

Hidroxido de

amonio conc.

excelente

cxcelente

excelente

Acido sulfarico

Destruccidn de la pelicula

Acido sulfuarico 50% excelente |[buena buena

Acido Clorhidrico 40% excelente |[buena buena

Acido Clorhidrico 10% excglente excelente |excelente

Acido Nitrico conc. ‘Destruccidén de la pelicula
Acido Nitrico 50% excelente |buena buena La pelicula presentd arrugas|
Hidr6xido de Sodio 40% excelente |lexcelente lexcelente

Hidréxido de Sodio 10%

excelente

excelente

excelente

Hidroxido de Potasio 10%

excelente

excelente

excelente
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CONCLUSION

La principal caracteristica de un recubrimiento
es de que presente adhesidén hacia el sustrato deseado, en
este caso la madera, poraue no tendria objeto someter un

recubrimiento a »nrueba, sin poseer adhesién al sustrato.

Mediante los resultados obtenidos de la tabla #1
el recubrimiento vinilico no es recomendable porqgue tiene
escasa adhesidn, a nesar de que se trahajd con una resina
vinilica modificada con &cido maleico (resina vinilica =--
VMCH) aue tiene buena adhesién seglin la literatura. Otra
caracteristica del recubrimiento vinilico, es de que la -

pelicula obtenida no es brillante.

Ante este resultado, se pensd en la posibilidad
de formular un recubrimiento vinilico modificado con ure-
tano de un solo componente, porque el recubrimiento de --
uretano tiene buena adhesidn v su pelicula es brillante,
v asi, con las caracteristicas del recubrimiento vinilico

v de uretano, obtener un resultado bueno o malo.

Otra vwosibilidad también era formular un recu-
brimiento epoxi d. dos componentes. Habia gran certeza de
que el evpoxico 1ba a ser el adecuado, porque existe sufi-
ciente literatura para asequrar su buen resultado. Con -

uretanos lo mismo.



Profundizando en la literatura de recubrimientos
epoxi y de uretano, se concluvd por formular un recubri --
miento epoxi por el siguiente motivo: en el de vinil-uretano
por la parte vinilica no es problema, pero por la parte de
uretano si, porque los poliisocianatos son sensibles a la
humedad vy entonces la materia prima ya no seria la conven-
cional, sino que para su elaboracién se tendria que traba-
jar con materia prima que tuviera el grado minimo de hume-
dad, porque de lo contrario, el recubrimiento modificado

con uretano podria vresentar problemas como aumento de -

viscosidad durante el almacenamiento, gelacidén, etc.

El recubrimiento epoxi lo supera en ese aspecto
va que a las resinas epoxi, no les afecta el grado de hu-

medad de la materia prima.

Asi, con los resultados obtenidos en la tabla #2
se llega a que el recubrimiento epoxi con resina poliamida
como agente de curado, es adecuado para la madera que esté

expuesta a un ambiente gquimico.

Se tratd de mejorar la resistencia del recubri-
miento epoxi-poiilamida hacia los Acidos nitrico y sulflrico
mediante la adicidn de polietileno clorosulfonado, ya que
este compuesto tiene buena resistencia a los &cidos oxi -
dantes, pero presentd ovroblemas de incompatibilidad con

la resina epoxi a esa concentracidn.

=] B



Quizd por medio de experimentacibén exista la
posibilidad de encontrar la concentracidn &ptima donde
el polietileno clorosulfonado podria ser compatible y
asi ser usado'con la resina epoxi para poder obtener

un resultado.

=9 g =



RESUMEN



RESUMEN

Se desarrollé una formulacién de un recubri-
miento epoxi-poliamida de resistencia quimica, adhesidn

y brillo, de color negro para madera.
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