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I N T R O V U e e I O N 



I N T R O V U e e I O N 

E~te e~tudio 6o~ma pa~te de una ~e~ie encaminada a ea 

noee~ la calidad de agua y la~ condicione~ de manipulaei6n 

tale~ como tipo de almacenamiento, eondueei6n y t~atamien

to de la mi~ma, en lo~ di6e~ente~ municipio~ del E~tado - 

de N. L. 

En e~tá oea~i6n eo~~e~ponde al e~tudio de una pa~te -

de la ciudad de Monte~~ey. 
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MATERIALES Y METOVOS 

Ve acue~do con el plano ante~io~, el ~i~tema de d~~ -

t~ibuc~6n de Agua~ de Monte~~ey con~ta de Tanque~ de pe -

queña capacidad inte~conectado~; e~to~ tanque~ ~eciben - -

alimentaci6n exte~na de la~ ~iguiente~ óuente~: Mina, La -

Hua~teca y Villa de Santiago. Ve e~to ~e~ulta un inte~cam 

bio de la compo~ici6n de la~ di~tinta~ Agua~ que llegan a 

la Ciudad. 

La elecci6n de punto~ de mue~t~eo ~e hizo bu~cando z~ 

na~ e~t~atégica~ dependiendo de ~u p~oximidad a lo~ Tanque~ 

o ~u lejan~a de é~to~, a óin de que po~ compa~aci6n ~e~ul

ta~an vi~ible~ la~ contaminacione~ pa~ciale~ de ca~ácte~ ~ 

local en la~ di~tinta~ pa~te4 del á~ea Met~opolitana. E~to 

e~ óácilmente pe~ceptible a t~avé~ deia compa~aci6n de la~ 

cantidade~ de Ox~geno con~umido y Nit~6geno Am6nico del 

Agua. 

Po~ ot~a pa~te lo~ inte~valo~ ent~e mue4t~a y mue~t~a 

no~ pe~miten llega~ a una vi~ualizaci6n de la inóluencia -

de la~ condicione~ exte~io~e~ de la ~ed, e~pecialmente -

du~ante lo~ pe~~odo~ de lluvia. 

Pa~a ~ecoge~ la mue~t~a ~e ab~i6 una llave dejando --



eo~~e~ el agua po~ uno4 euanto~ ~egundo~ y po~te~~o~mente 

p~oeede~ a llena~ un n~a~eo tap~ndolo ~nmed~atamente pa~a 

evita~ eon~aminaeioneh inneee~a~iah. 

6 

E~ta metodologla ~e ~~gu~6 en todo~ lo~ luga~e~ donde 

~e ~eeoleet6 una mue~t~a. 

El mueht~o de Agua~ ~e llev6 a eaóo en euat~o oea~~o

ne~ p~oeu~ando que el ~nte~valo ent~e eada mue~t~a nue~e -

de qu~nee d1a~ ap~ox~madamente pa~a que la~ eond~e~one~ -

del te~~eno, pe~meab~l~dad, p~ee~p~tae~6n, eontam~nae~6n, 

ete., ~e man~n~e~taeen en ~u~ d~ve~~o~ a~peeto~ a n~n de

obtene~ un p~og~ama p~omed~o del p~odueto eon~um~do en ea

da luga~. Ve e~ta mane~a ~e log~a un e~tud~o mueho m~~ 

exaeto de eada luga~, q~e él que huó~e~a ~~do heeho eon 

una ~ola mueht~a. 

l 
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Al Alealinidade.~ 

B) CloJtu~o~ 

C) Ox~ge.no Con~umido 

V) Nit~6ge.no Amoniacal 

El Nit~6ge.no de. lo~ Nit~ato~ 

Fl Nit~6ge.no de. lo~ Nit~ito~ 

Bl 
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Método ASTM V~514~67~ 

~ob~e. mue.~t~a de. 50 -
ml. 

Método ASTM-512-B, -
~ob~e. ~e.~iduo de. al ~ 

ealinidade.~. 

Método de. pe.~magnana

to de. pota~io ~ob~e. -
mue.~t~c:t de. 100 M L. ( 1) 

Método e.~pe.et~o6otomf 

t~ieo utilizando e.i e.~ 

pe.et~o6ot6me.t~o Coie.
man, JUNIOR II, ~ob~e. 

mue.~t~a de. 2 5 mi. ( 3) 

Método e.~pe.et~oóoto -
mét~ieo utilizando e.i 

e.~pe.et~oóot6me.t~o Co
le.man, JUNIOR II, ~o 

ó~e. mue.~t~a de. 10 m!. 
( 3) 

Método e.~pe.et~oóoto -
mét~ieo utilizando e.! 

e.~pe.et~o6ot6me.t~o Ca
teman, JUNIOR II, ~o

b~e. mue.~t~a de. 25 mi. 
( 3) 

Método ASTM V-1068-68 



H) Ci.o~o Lib~e 

I) S6lido~ Totale~ 

J) S6lido~ Vi~uelto~ 

8 

modi6ieaei6n e~peet~ot}otom~

t~ieo, utilizando e1. upec.t!r.ot}~ 

t6met~o, Cof.eman p JUNIOR 1I , 
~ob~e mue~t~a 10 mi. (3). 

M~todo ASTM V-1253-B Utili 
zando el ef.o~~met~o de Taylo~ 

~ob~e mue~t~a de 5 mi.. 

M~todo ASTM V-1888-67, ~ob~e 

mue~t~a de 50 mi.. 

M~todo ASTM V-1888-67, ~ob~e 

mue~t~a de 50 mi.. 6ilt~ada. 

Po~ di6e~eneia de lo~ ~6lido~ 
totaf.e~ y ~6i.ido~ di~uef.to~. 



1 

1 
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R E S U L T A V O S 



VETERMINACION 

Atc..aLwidade..t, 
e.n Ca (HC0 3 ) 2 
CtoJtuJto.6 e.n 
NaCt 

O x..ig e. no Con-
.6 umido 

NitJt6ge.no 
niac..at 

Amo -

Ni:tJt6ge.no de. 
t o.& ni:tJta :t o.& 

Ni:tJt6ge.no de. 
lo.t, Ni:tJti:to.6 

Fie.JtJto 

· CloJto L.loJte 

S6tido.6 
:to:tate..6 

S6lido.t, 
Vi¿, uel:to.& 

S6tido.6 en 
Su.6pe.n.6i6n 

LUGAR VE MUESTREO: ARFA TE CN nLO~ICO 

(Aguanaval y Papaloapan) 

Mue..6tJte.o e.n p.p.m. 

1 II III IV 

1 o 

21-Ago.t,to 5-Se.p. 20-Se.p. 8-0c..:t. PJtOme.dio 

198.88 193.90 206.33 198.88 1 9 9 • 5 o 

2 3. 41 2 8. 5o 25.45 24,43 25.45 

12. 4 8 6.85 1 2 • 6 8 13.03 11 • 2 6 

2.2 4. o 2.4 2. 2 2 • 7 

o o o o o 

o o o o o 

o o ' 1 o o o 

2.0 2.0 2.0 2 . o 2 . o 

378 423 370- 383 390.75 

232 230 239 234 233.75 

146 202 1 3 1 149_ 157.00 
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LUGAR VE MUESTREO: 5 VE FEBRERO Y H. MARTINEZ 

M u. e.6 .tJt e. o ert p.p.m. 

VETERMINACION I ' 1 II III IV 

21-Ago.6.to 5-Se.p. 20-Se.p. 8-0c:t.. PA:ome.dio 

Alc.al..[n..[dade..6 
e.n Ca(HC0 3 J 2 231.19 226.22 206,33 211.31 218.76 

CloJtu.Jto.6 
e.n NaCl 23.41 25.45 26.46 31 • 55 2 6. 72 . 
Ox.l.ge.no 
Co YL.6 u.m..[do 1 2. 91 7.54 12.68 1 3. 71 11 • 71 

N..[.tJt6ge.no 
Amon..[ac.al 2.8 4.4 o. 8 2. 2 2. 55 

N..[.tJt6ge.no 
de. lo.6 N..[-
.tJta.to.6 o o o o o 
N..[.tJt6ge.no 
de. lo.6 N..t-
.tn..[.to.6 o o o o o 
F..[e.JtJto o o o o o 

Clono L<.one o. 2 o. 2 1 • o 2 • o o. 8 5 

S6l..[do.6 
.t o .tal e..6 370 418 368 374 382.50 

S6l..[do.6 
V..[.6u.e.l.to.6 258 253 235 255 250.25 

S6l..[do.6 e.n 
S u..6 p e.n.6 ..[6 n 1 1 2 165 133 11 9 132.25 
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LUGAR VE MUESTREO: VIEGO VE M. Y J.I. RAMON. 

M u e..6 tJt e. o e.n. p.p.m. 

VETERMINACION -- ,_ , ______ , --· . -· oo-•-·---

I II III IV 

2 7 -Ago.6to 5-Se.p. 20-Se.p. 8~0c:t. PJtome.cUo 

A.tc.a.tin.idade.-6 
e.n Ca (HC0 3 J 2 273,79 206.33 208.35 188.93 203.23 

C.toJtuJto.6 e.rt 
Na C.f. 17. 3 o 22.39 2 3 • 4 1 25.45 2 2. 7 4 

Ox.lg e. n.o 
Cort.6umido 12. 2 2 7. 54 12. 00 1 3. o 3 11 • 2 o 

NitJt6ge.n.o 
Amoniac.a.t 2. 2 4.4 o. 8 1 • 6 2. 2 5 

NitJt6ge.n.o 
de. lo.6 Ni-
tJtato.6 o o o o o 

NitJt6ge.no 
de. lo.6 N-i~ 

tJtito.6 o o o o o 

F ie.tt!LO o o o o o 

C.toJto LC6Jte. o. 5 0.6 o. 6 o. 2 0.48 

S6i.-i.do.6 
Totai.e..6 436 484 4 2 1 433 443.50 

S6i.-i.do.6 
Vi.6ue.i.to.6 240 239 239 229 236.75 

S6lido.6 e.n 
S u.6 p e.n.6 16 n 796 245 182 204 206.75 
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LUGAR VE MUESTREO: VIEGO VE M. Y CALZAVA 

Mu.e..6.tJte.o e.n. p.p.m. 

VETERMINACION I II III IV 
"1-AgM.to 5-Se.p. 20-Se.p. 8-0c:t. Pnome.cüo 

AR..c.a.R..in.ida.de.-6 
e.n. Ca.(HC0 3 J 2 223.81 223.87 223.74 223.74 223.77 

CR..oltu.lto.6 e.n. 
Na.CR.. 2 8. 5o 25.45 2 2. 3 9 35.63 2 7. 9 9 

Ox.ige.n.o 
Con..6u.mido 12.05 8. 2 3 12. 34 12. 34 11 • 2 4 

Ni.tn6ge.n.o 
Amon.ia.c.a.R.. 1 • 6 4. 8 1 • 4 1.4 2. 3 

Ni.tn6ge.n.o de. 
R..o-6 Ni.tna..to.6 o o o o o 

Ni.tn6ge.n.o de. 
R..o.6 Ni.tni.to-6 o o o o o 

Fie.Jtlto o o o o o 

CR..olto Libne. o. 2 o. 2 o. 3 o. 1 5 o. 2 1 

S6R..ido.6 
T o .ta.R.. e.-6 376 430 366 370 385.50 

.6 6R..ido.6 
V i-6 u e.R...t o .6 256 258 249 268 257.75 

S6R..ido.6 e.n. 
Su..6pe.n..6i6n. 120 172 11 7 102 127.75 
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LUGAR VE MUESTREO: ZARAGOZA Y COLON 

Mue.~tn..e:.o IUL p.p.IYI. 1 

-
VETERM1NACION 

21-AgM:to 5-Se.p. 20-Se.p. 8~0&. PJtome.cUo 

A.tc.a.tin.idade.-6 
e.n. Ca{HC0 3 )2 223.81 216.28 221.25 213.79 218,78 

C.toJtuJto-6 e.n. 
NaC.t 2 9. 52 2 8. 5o 2 2. 39 33. 59 2 8. 50 

Ox.J..ge.no 
Con.-6umido 11 • 8 3 7.23 1 2. o o 1 5. 7 7 11 . 7 o 
Ni:tJt6ge.n.o 
Amon.iac.a.t 1 • 8 3. 2 1 • 8 1 • 8 2. 15 

Ni:tJt6ge.n.o de. 
lo-6 Ni..:tJta:to-6 o o o o o 
Ni:ttr.6ge.n.o de. 
.to-6 Ni..:tJti..:to-6 o o o o o 
Fie.JtJto o o o o o 
C.toJto LibJte. 0.4 0.6 0.4 0.4 0.45 

S6.tidoll 
To:tale.ll 388 446 352 391 394.25 

S6Ltdoll 
Villue..t:toll 255 247 255 260 254.25 

S6.tidoll e.n. 
Sullpe.n.lli.6n. 133 799 97 1 3 1 140,00 



- -- .. ·- -- ~ - --

VETERM1NACION 
I 

21-AgMta 

Alc.aLi.n.-idade-6 
en. Ca[HC0 3 )2 228.71 

Clall.uil.a-6 en. 
NaCl 30.54 

Ox.igen.o 
Co n..6 um-ida 12. 3 7 

N-itnógen.a 
Aman.-iac.al 2. 2 

N-itnó g en.o de 
la.6 N-itJtata.6 o 

Ni.;tnógen.a de 
la.6 N-itJt-itoJ.J o 

F-ieJtJta o 
Clona L-ibne 0.2 

SólJ.da.6 
Ta;tale-6 390 

SólJ.da-6 
VJ.J.Juelta-6 260 

Sól-ida-6 en. 
SuJ.Jpen.J.JJ.ón. 1 3 o 

LUGAR VE MUESTREO: MITRAS SUR 

(Matehuala y Salt~llo i 

- -~--------- -~----_,r 

MueJ.JtJtea en. p. p.m . 

II III IV 
5-Sep. 20-Sep. 8-0c;t. PJtamecUa 

223.81 223.74 223.74 225.00 

27.48 25.45 3 o. 51 2 8. 5o 

4. 11 12. o o 1 3. o 3 1 o' 3 8 

4.4 1 . 2 1. 4 2. 3 

o o o o 

o o o o 

o o o o 
o. 2 o. 3 o. 2 o. 2 3 

470 382 379 405.25 

257 253 259 257.25 

2 1 3 729 120 148.00 

1 5 



VETERMTNACTON 
I 

21-Ago.6to 

AR..c.alinidade..6 
en Ca[HC0 3 J 2 223.74 

c.e.o~u~o.6 en 
N aCR.. 20.36 

Ox1.ge.no 
Co n.6 umido 1 3. o 8 

Nit~6ge.no 
Amoniac.al 1 • 6 

Nit~6ge.no de. 
lo.6 Nit~ato.6 o 
Nit~6ge.no de. 
lo.6 Nit~ito.6 o 
Fie.~~o o 
Clo~o Lib~e. o. 3 

S6lido.6 
T otale..6 456 

S6lido.6 
Vi.6ue.lto.6 252 

S6lido.6 en 
Su.6pe.n.6i6n 204 

1 6 

LUGAR VE MUESTREO: MITRAS NORTE 

(Soto La Ma~ina y Tuxpanl 

Mue..6t~e.o en p. p.m. 

11 111 IV 

5~Se.p. 20~Se.p. 8..-0c;t. P~oY1Je.CÜ.o 

226.22 223.74 223.74 224.36 

22.40 2 1 • 3 7 2 3 . 4 1 2 1 • 8 8 

3.36 1 3. 3 7 14.40 11 • o 5 

4.4 0.4 1 • 2 1 • 9 

o o o o 

o o o o 
o o o o 

o. 3 0.2 o. 3 o. 2 7 

530 443 448 469.25 

253 250 252 251.75 

277 193 796 217.50 



VETERMINACION I 

27.8.79 

Al c.aLin.idad e-6 
en Ca(HC0 3 J 2 795.29 

Cloltu.Jto~ en 
NaCl 23.21 

Ox.tg en o 
Con-6u.m.ido 02 1 o. 2 9 

N.itJt6geno 
Am.in.iac.al 2. 00 

N.itJt6geno de 
lo-6 N.itJtato~ o. o o 

N.itJt6geno de 
lo~ N.itJtato~ o. o o 

F.ieltlto o. o o 

CloJto l.ibJte 3. o o 

S6l.ido-6 
Total e~ 348,00 

S6l.ido-6 
d.i~u.elto~ 219.00 

S6l.ido~ en 
¿,u.~ p en-6 .i6 n 1 2 9. o 

1 7 

LUGAR VE MUESTREO: COL. CONTRY 

(Ave. Al6on~o Reye~ y Calzada 
lo~ Naltanj o~ l . 

Mu.e-6tlteo en p.p.m. 

II III IV 
6.<1.79 79.9.79 <t.lO. 79 PJtomecUo 

216.36 193,90 181,47 796.75 

28,50 32.51 33.59 29.48 

7.83 1 2. 2 2 5. 14 8. 87 

5.20 1. 4 o 1. 2 o 2.45 

o.oo 0.00 0.00 0,00 

o. o o 0.00 0.00 o. 00 

o. o o 0.00 0.00 0.00 

1 • 5o 3.00 3.00 2. 6 3 

405.00 344.00 441,00 359.50 

246.00 227.00 220.00 228.00 

159.00 11. o o 121.00 131.50 



tfJETERM1NAC10N 

Alc.o.Linida.du 
e.n Ca(HC0 3 J 2 

C.toJtu.Jto-6 e.n 
NaC.t 

Ox..[g e.no 
Ca n..6 u.mido 02 

Ni.tJt6ge.no 
Amoniac.al 

Ni.tJt6ge.no de. 
fto.6 Ni.tJta.to.6 

Ni.tJt6ge.no de. 
lto.6 Ni.tJti.to-6 

Fie.JtJto 

C.toJto libJte. 

~6lido.6 
ft o .tal e..6 

~6lido.6 
di.6u.e..t.to.6 

S6lido.6 e.n 
.6 u.¿¡ pe.n.6i6n 

7 8 

LUGAR VE MUESTREO: ESCUELA NORMAL MIGUEL -

F. MARTINEZ. 

M u. e.-6 .tJt e. o e.n p. p.m. 

I 11 111 IV 

21.8.79_ 6. 9_. 72 19_.9_.79_ 9_,1Q,79_ PJtomedio - ·-

795.92 788.93 793,90 783.96 190.67 

20.24 2 1. 3 9 31. 56 32.57 26.44 

12.53 7.54 14. 3 8 7. 2 o 1 o. 4 1 

2. 2 o 3.20 2.20 2. 2 o 2.45 

o. 00 o. o o o. 00 0.00 0.00 

o. o o o. o o 0.00 o. 00 o. 00 

o. o o o. o o 0.00 o. 00 o. o o 

3. o o 7 • 5o 7 • o o 1. 5o 7 • 7 5 

352.00 416.00 357.00 352.00 369.25 

217.00 212.00 229.00 217.00 218.75 

135.00 204.00 128.00 135.00 150.50 



VETERMINACION 

Alc.a.linida.de..6 
e.n Ca.(HC0 3 J 2 

CloJtuJto.6 e.n 
Na.Cl 

Ox..[g e. no 
Co n.6 umido 02 

Ni.:tJt6ge.no 
a.monia.c.a.l 

Ni.:tJt6ge.no de. 
lo.6 Ni.:tJta.:to.6 

Ni.:tJt6ge.no de. 
lo.6 Ni.:tJti.:to.6 

Fi.e.JtJtO 

CloJto Li.bJte. 

S6lido.6 
:t o :tal <?..6 

S6lido.6 
di..6ue.l:to.6 

S6lido.6 e.n 
.6u.6pe.n.6i.6n 

1 9 

LUGAR VE MUESTREO: ZARAGOZA ENTRE MATAMOROS 

Y ALLENVE. 

Mue..6:tJte.o U!. p.p.m. 

1 11 111 IV 

27.8.79 6.9.79 79.9.79 9.70.79 PJtome.cü.o 

795.29 216.36 793,90 181.47 796.75 

20.36 24.43 33.59 25.45 25.95 

1 3. 8 8 8. 2 3 14. o 5 5. 14 1 o. 3 2 

2. o o 8. 60 1 • 2 o 1. 40 3. 55 

0.00 o. 00 o. o o. o.oo o. o o 

o. o o o. 00 o. o o o. o o o. o o 

o. o o o. 00 o. 00 o. o o o. o o 
o. 7 o o. 8 o o. 8 o o. 90 o. 8 5 

325.00 374.00 339.00 332.00 342.50 

233.00 250,00 236.00 216,00 233.75 

115.00 124.00 103.00 116.00 114.50 
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LUGAR VE MUESTREO: PINO SUAREZ ENTRE MATAMOROS 

Y PAVRE MIER. 

VETERMINACION 

Alc.a.Lin..ida.de~ ' 
en Ca.(HC0 3 J 2 

C.tonuno~ en 
Na.Cl 

Ox-igena 
Con.6um..ido 02 

N..i.tn6geno 
a.mon..ia.c.a.l 

N-i.~n6geno de 
lo~ N..i~n..i~o~ 

N..i.tn6geno de 
lo~ N ..i~n a.~ o .6 

F ..ienna 

Clona L..ibne 

S6l..ido~ 
~o~a.le~ 

S6l..ido.6 
d..i.6uel~o.6 

S6l..ido.6 en 
~u~ pen.6..i6n 

Mue~~~eo en p.p.m. 

I II 

21.8.79 6.9.79 

205.18 226.22 

20.24 2 2. 3 9 

1 o. 8 o 8. 2 3 

2. 00 3. 2 o 

o. o o 0.00 

o. o o o .o o 

o.oo o. 00 

o. 1 o o. 1 o 

344.00 395.00 

231.00 250.00 

113.00 145.00 

III 

79.9.79 

218.76 

30.54 

1 3. 7 o 

1.60 

0.00 

o. o o 

0.00 

o. 2 o 

356.00 

250,00 

106,00 

IV 
9.10.79 Pnomedlo 

218.76 217.23 

31 • 55 2 6. 1 8 

7. 54 1 o. o 7 

1. 8 o 2 . 1 5 

o. 00 o. 00 

o. 00 o. o o 

o. o o o. o o 

o. 1 5 o. 14 

362.00 364.25 

251,00 245.50 

111.00 118,75 
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LUGAR VE MUESTREO: VEGOLLAVO CON MATAMOROS Y PE~OLES 

Mue..6tJte.o e.n p.p.m, 

VETERMINACION 
I TI III IV 

21.8.79 6.9.79_ 79,9.79 9.10,79 PJtome.cUo 

Alc..a.li.ni.da.de..6 
e.n Ca.[HC0 3 )2 232.37 2 o 8. 82 178,99 211.31 207,87 

CloJtuJto.6 e.n 
Na.c..l 25.45 23.41 25.45 27.48 26,97 

Ox.ig e.no 
c..on.6umi.do 02 1 2 • 3 7 8. 2 3 14.38 9.45 11.107 

Ni.tJt6ge.no 
Amon.ict!-ea.l 2. 2 o 8.40 1 • 8 o 1. 6 o 3.50 

Ni.tJt6ge.n.o de. 
lo.6 Ni.tJta.to.6 o. 00 0.00 0.00 o. o o o. o o 
Ni.tJtóge.no de. 
lo.6 Ni.tJti.to.6 0.00 0.00 0.00 o. 00 o. o o 
Fi.e.JtJto o. 00 o. 00 o. 00 o. 00 o. 00 

CloJto LibJte. o. 2 o 0.20 0.40 o. 2 o o. 2 5 

S6lido.6 
tota.le..6 364.00 425.00 364.00 356.00 377.25 

S6lido.6 
di.6ue.lto.6 259.00 233.00 206.00 239.00 234.25 

S6lido.6 e.n 
.6 u.6 p e.n.6 i.6 n 105.00 192.00 158.00 117.00 143.00 

BIBUOTECA O IVERSI D E 
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LUGAR VE MUESTREO: SAN JERONIMO Y GRAL. PABLO GZZ. GAR
ZA. 

Mue.t>tJteo en p. p.m. 

VETERMINACION 
I II III IV 

z 1. 8. 79 6.9.79 79.9.79 9.10.79 PJtomedio 

Alc.a.l.<.n.<.da.de-6 
en Ca.[HC0 3 J 2 234.85 275.94 245.11 233.68 247.65 

CloJtuJto-6 en 
Na.Cl 26.47 26.47 30.54 32.57 29.03 

Oxl.g e no 
c.on.t>um.<.do 02 9.53 7.54 12. 2 2 8. 57 9.46 

N.<.tJt6geno 
a.mon.<.a.c.a.l 2. 2 o 6.00 1. 60 1.60 2. 8 5 

N.<.tJt6geno de 
lo-6 N.<.tJta.to-6 o.oo 0.00 0.00 o.oo o. 00 

N.<.tJt6geno de 
lo-6 N.<.tJt.<.to-6 o. o o o. 00 0.00 o. o o o. o o 
F.<.eJtJto o. 00 0.00 0.00 o. 00 o. o o 
CloJto l.<.bJte 0.00 0.00 0.00 o. 00 o. o o 
S6l.<.do.6 
tota.le-6 490.00 498.00 485.00 465.00 484.50 

S6l.<.do.6 
d.<..6uelto.6 262.00 305.00 277.00 268.00 278.00 

S6l.<.do.6 en 
.6 u-6 pen-6 .<.6n 228.00 193.00 208.00 197.00 206.50 



23 

LUGAR VE MUESTREO: AREA CYVSA ( R1.o Ma.Jt.út 1 • 

Mu.e.6.tJteo en p.p.m. 

VETERMINACION 
r TI rrr IV 

21.8,79 6.9.79 19.9.79__ 9.10.79 PJtcmecü.o 

AR..c.a.R...<.n.<.da.de-6 
en. Ca. (HC0 312 207.75 243.62 193.90 203.85 212.25 

CR..oJtu.Jto-6 en 
Na. C.f.. 19. 34 23.41 30.54 28.50 25.44 

Oxigeno 
c.on..6u.m.<.do 02 11 • 1 2 7.44 14.74 6. 1 6 9.86 

N.<..tJt6gen.o 
a.mon.<.a.c.a.R.. 1. 8 o 9.80 1. 4 o 1. 40 3.60 

N.<..tJt6geno de 
R..o.6 N.<..tJta..to-6 o. o o 0.00 0.00 o. 00 o.oo 
N.<..tJt6gen.o de 
R..o.6 N.<..tJt.<..to-6 o. o o 0.00 0.00 o.oo o. 00 

F.<.eJtJto o. 00 o. o o 0.00 o.oo o. 00 

CR..oJto R...<.bJte 0.20 0.20 0.20 0.30 0.225 

S6R...<.do.6 
.t o .t a. R.. e.6 390.00 453.00 395.00 384.00 405.50 

S6R...<.do.6 
d.<..6u.e.t.to.6 258.00 268.00 227.00 233.00 246.50 

S6R...<.do.6 en 
.6 u..6 p en.6 .<.6 n. 132.00 185.00 168.00 151.00 159.00 



PROMEVTO VE PROMEVTOS 
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PROMEVIO VE PROMEVIOS 

V ete.Jl.mi.na.uo nu ~ M.Wt.a.6 V-lego de M. lj Za.Jta.goza. 
p. p.m. NoJLte. Swr. C. Ma.deJto 1J Col6n 

Atc.aLúU..da.du 
e.n Ca.(HC03!2 224.36 225 223.77 218.18 

Clo!tWL0.6 en 
Na.C.t 21.88 28.50 27.99 28.5 

Oú.geno 
c.o n.6 umido 11.05 10.38 11.24 11.10 

Nili6ge.no 
a.mo n-i.a.c.a.l 1. 9 2.3 2.3 2.15 

Nili6ge.no de. 
lo.6 N~o.6 o o o o 
Nili6ge.no de. 
lo .6 N..L:t/r.fto .6 o o o o 
F -i.e.JtJto o o o o 
Clo!to UbJte. 0.21 0.23 0.21 0.45 

S6Udo.6 
t. o :t.a-f..u 469.25 405.25 385.50 394.25 

S6Udo.6 
d-i.-6 u.e.UM 251.75 257.25 257.75 254.25 

S6Udo.6 e.n 
.6 u.6 pe.n.6-i.6 n 211.50 148 127.75 140.00 
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Ve.te.Jtmin.a.c.ion.e..6 Vie.go de. M. 5 de. Fe.b. Ane.a. 1 P!tome.- 1 
e.n. p.p.m. 1:f J.1.Ra.m6n. l:f H. M..tz. te.c.n6l.og;(_c.o dio. 

Alc.a.lin.ida.de.~ 
e.n. Ca.(HC0 3 J 2 203.23 218.76 119.50 204.77 

CloJtuJto~ e.n. 
Na.Cl 2 2. 14 26.72 25.45 25.88 

Ox..tge.n.o 
c.on..6umido 11 . 2 o 11. 71 11 • 2 6 11 . 2 2 

NitJt6ge.no 
a.mon.ia.c.a.l 2. 25 2. 55 2. 7 o 2. 30 

NitJt6ge.no de. 
lo~ NitJta.to~ o o o o 
NitJt6ge.n.o de. 
lo~ NitJtito~ o o o o 
Fie.JtJtO o o o o 
CloJto LibJte. 0.48 0.85 2.0 0.64 

S6lido~ 
tota.le.~ 443.50 382.50 390.75 410.14 

S6lido~ 
di~ue.lto~ 236.75 250.25 233.75 248.82 

S6lido~ en. 
~u~pe.n..6i6n. 206.75 132.25 157.00 161.32 
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PROMEVIO VE PROMEVIOS 

VeteJtminac.io ne.6 Col. Pino E.6 c. u. el a 
en p.p.m. Con:t.Jty Su.aJtez Migu.e.i Pito medio 

F. Mtz. 

Alc.alinidade.6 
en Ca (HC0 3 J 2 217.23 796.75 190.67 209.88 

C.ioJtu.Jto.6 en 
NaCl 2 6. 1 8 29.48 26.44 27.07 

Ox.igeno 
c.on.6u.mido 1 o. o 7 8. 8 7 1 o. 4 1 1 o. o 1 

Ni:t.Jt6geno 
amoniac.al 2 • 1 5 2.45 2.45 2. 9 3 

Ni.:t.Jt6geno de 
.io.6 Ni:t.Jtato.6 o. 00 0.00 0.00 0.00 

Ni:t.Jt6geno de 
.e. o .6 Ni:t.Jtito.6 o. o o 0.00 o.oo 0.00 

FieJtJto o. o o 0.00 0.00 0.00 

C.ioJto LibJte 2.63 o. 14 1 • 7 5 o. 8 3 5 

S6.iido.6 
tota.ie.6 364.25 359.50 369.25 386.10 

S6lido.6 
di.6u.e.ito.6 245.50 228.00 218.75 240.68 

S6lido.6 en 
.6u..6pen.6i6n 118.75 131.50 150.50 146.25 
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PROMEVIO VE PROMEVIOS 

Ve.teJtmúta.c.-i.o ne.6 Sa.n Altea. 
p.p. m. JeJton-i.mo Vegoi.i.a.do CYVSA Za.Jta.goza. 

Ai.c.a.i.-i.n-i.da.de-6 
en Ca.(HC0 3!2 247.65 207.87 212.25 196.75 

Ci.oJtuJto.6 en 
Na.Ci. 29.03 26.97 25.44 25.95 

Ox.1.geno 
c.on.6um-i.do 9.46 1 1 . 1 1 9. 8 6 1 o. 3 2 

N-i..tJt6geno 
a.mon-i.a.c.a.i. 2.85 3.50 3.60 3.55 

N-i..tJt6geno de 
i.o.6 N-i..tJta..to.6 0.00 0.00 0.00 0.00 

N-i..tJt6geno de 
i.o.6 N-i..tJt-i..to.6 0.00 0.00 0.00 0.00 

F-i.eJtJto 0.00 0.00 0.00 0.00 . 

Ci.oJto L-i.bJte 0.00 o. 2 5 0.225 o. 8 5 

S6i.-i.do.6 
.to .ta.i. e.6 484.50 377.25 405.50 342.50 

S6i.-i.do.6 
d-i..6u ei..to .6 278.00 234.25 246.50 233.75 

S6i.-i.do.6 en 
.611.6pen.6-i.6n 206.50 143.00 159.00 114.50 



PROMEVIO TOTAL VE LA COMPOSICION 

VEL AGUA POTABLE VE LA CIUVAV VE 

MONTERREY 

Aieaiinidad ~n Ca(HC0 3l 2 

Cioltulto.6 ~n NaCi 

Oxig~no Con.6umido 0 2 

NitJt6g~no Amoniaeai 

Fi~Jtlto 

NitJt6g~no d~ io.6 NitJtato.6 

NitJt6g~no d~ io.6 NitJtito.6 

Ciolto Liblt~ 

S6iido.6 total~.6 

S6iido.6 di.6u~lto.6 

S6lido.6 ~n .6u.6p~n.6i6n 

p.p.m. 

206.94 

26.47 

1 o . 6 1 

2. 61 

o. o o 
o. o o 
o. o o 
0.735 

398.12 

244.75 

153.785 

28 



V I S C U S I O N 
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VTSCUSION 

Ante~ de comenza4 a ~nte4p4eta4 lo~ ante4~o4e~ 4e~ul

tado~ anal~t~co~ nece~~tamo~ e~tablece4 una ~dea cla4a, -

~ob4e la d~~po~~c~6n gene4at de la~ 4ede~, tanque~ y 6ue4-

te~ de aba~tec~m~ento. En la actual~dad la d~~t4~buci6n -

de agua~ en la~ d~~t~nta~ bUente~ de aba~tecim~ento e~ la 

~iguiente: 

1.- Pozo~ p4o6undo~ de Mina. El agua penet4a po4 el no4-

te de la C~udad de Monte44ey en lo~ Tanque~ de Topo Ch~co, 

San Nicol~~~ Canad~ y Penal. 

2.- Planta potab~l~zado4a de la P4e~a de la Boca y Raje 

de Villa de Santiago. Penet4a po4 el Su4-04~ente de la 

C~udad y de4ca4ga a lo~ 4iguiente~ tanque~: Guadalupe, Al

tami4a, La Silla, San Roque, Sat~lite y La Campana. 

3.~ Raje de la Hua~teea y Pozo~ adyacente~. Penet4a po4 -

el Su4 Poniente de la C~udad y ~e d~~t4~buye a lo~ ~igu~en 

te~ Tanque~: Obi~pado, Loma La4ga, Santa Cata4~na, L6pez -

Mateo~ y tanque~ exi~tente~ en la colonia del Valle. 

El total de tanque4 P4ima4io4 y Seeunda4io~ ~e ~eñala 

en la li~ta adjunta: 



TANQUES PRIMARIOS: 

Ta.nque. Ob.üpa.do 

Ta.nque. Sa.n Be.Jtnábe. 

" Loma. La.Jtga. 

" Pe.na.t 

" Gua.da..tupe. 

" Topo Chic. o 

11 A.tta.m.<.Jta. 

" Sa.n N.<.c.otá..6 

" La. Ca.mpa.na. 

" La. Sitia. 

" Ca.na.dá. 

" E.6 c. o be. do 

" Sa.n Roque. 

" Va..t.te. II 

" Va.tte. III 

" Va.t.te. IV 

" Va.t.te. V 

" Va.t.te. VI 

" e umbJte..6 I, 

• 

II, III, IV • 

31 

TANQUES SECUNVARIOS: 

Ta.nque. ContJty I, II, lii P 
IV . 

" 

" 

" 

Sa.t~.t.<.te. I, TI, 
r r r. 

M.<.Jta.doJt II 

Sa.n Pe.dJto I 

" Sta.. Ca.ta.Jtina. II, 
r Ir. 

" 

" 

" 

" 

L6pe.z Ma.te.o.6 -
II. 

Sn. Je.Jt6n.<.mo I 

Inde.pe.nde.nc..<.a. 

S n. I g na. c..<. o 

Ca.Jtme.n 
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3Z 

S~gún la di~t~ibuei6n ~n ~l plano, y tomando ~n eu~n

ta qu~ lo~ tanqu~~ ~~tán int~~eon~etado~ ~ nu~~t~a~ mu~~t~a~ 

d~b~~án ap~ox~ma~~~ al eon~~nido d~ to~ ~anqu~~ del ~~na~ , 

Obi~pado y ~l G~upo no~mado po~ Altamina , Guadalup~ ~ y la 

Campana d~ aeu~~do eon la~ di~t~ibueion~~ ~~~p~et~va~. 

La~ mu~~t~a~ tomada~ ~n ~l C~nt~o d~ la C~udad eo~~~~pon -

d~n a m~zela~ d~l agua d~l Obi~pado y del gnupo Altami~a -

Guadalup~~la Campana; mi~nt~a~ qu~ ~l de~plaza~no~ hae¡a -

~l no~t~, la~ mu~~t~a.6 6, 1 y 14 van peJc.di~ndo la innluen -

eia d~ ~.6to.6 Tanqu~.6 y ae~~eándo.6~ eada v~z má~ al agua -

d~ Mina qu~ p~oe~d~ del Tanqu~ d~l P~nal. 

H~eho ~.6t~ p~~ámbulo pa.6amo~ a ~xaminan lo.6 ~~~ulta -

do.6 anal~tieo.6 eo~~~.6pondi~nt~.6: 

1.- S~ ob~~~va una unino~midad ea~i total d~l p~odu~ 

to qu~ Q0~~~.6pond~ a un buen nuneionami~nto d~ la ~~d m~z

elado~a. 

11.~ Exi.6t~n di6~~~neia.6 maneada~ ~n la eant~dad d~ -

~6lido~ ~n Su.6p~n.6i6n ~nt~~ ~l agaa que p~oeede d~l án~a -

d~ la Hua.6t~ea y la~ qu~ p~oeed~n d~ la~ otka~ do~ nu~nt~~ 

qu~ apan~nt~m~nt~ e.6tán má~ eontaminada~ . 

111.- El Aguad~ la zona d~ la Hua~t~ea ~~ ma~ blanda -
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que la p~ocedente de la~ ot~a~ do~ Zona~. 

IV.~ La~ cantidade~ de Clo~o Lib~e 6on muy uni6o~me6 -

y 6umamente baja~ con excepci6n de la~ que neciben Agua 

del ~~ea de la Boca Villa de Santiago. 

V.~ La cantidad de S6lido~ en ~u~pen~i6n e~ lo ~u 

6icientemente alta como pa~a hace~ pen~a~ que ~e ~equie~e 

un ~i~tema de 6ilt~o~. 

VI.- Si ob~e~vamo~ a t~av~~ de toda~ la~ tabla~ la 

va~iaci6n de Ox~geno Con~umido, vemo~ que en la mue~t~a 

I1 exi~te un ma~cado de~cen~o ~eguido de un notable a~cen

~o en la mue~t~a 1II; e~te 6en6meno co~~e~ponde a un pe~~~ 

do de lluvia y no~ mue~t~a cla~amente que en toda la Ciu-

dad exi~te una contaminaci6n exte~na du~ante dicho~ pe~~o

do~. 

VII.- Si ob~e~vamo~ la~ va~iacione~ du~ante el mi~mo 

pe~~odo del Nit~6geno Amoniacal que ind~can una contamina

ci6n inmediata del Agua, vemo~ que ~~ta~ ~on 6umamen~e va

~iable~ ~egan el ~~ea de mue~t~eo; ~in que co~~e~ponde 

a una 6uente dete~minada. E~to no~ indica que hay ~egio -

ne~ donde exi~te una contaminaci6n dent~o del teniddo de -

la ~ed u~bana. 



e O N e L U S I O N E S 

• 



e O N e L U S I O N E S 

El Agua de Monte~~ey e~ una Agua l~ge~amente du~a, 

con un g~ado de eontam~nae~6n m~n~mo, mal elo~~nada y ~in 

n~lt~ae~6n; pe~o a pe~a~ de e~to~ ~neonven~ente~, ~e~ulta 

pe~neetamente ut~l~zable pa~a la alimentae~6n bajo el pun

to de vi~ta Qu~m~eo; ~~n que dent~o de la~ eond~e~one~ de 

potab~lidad exi~tan anomal~a~ que pa~ezean indica~ la po~{ 

b~l~dad de eontam~nae~one~ b~ol6g~ea~. 



R E S U M E N 
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R E S U M E N 

Se hizo un e~tudio del Agua Potable de la Ciudad de 

M o nteJr.Jr.ey . 
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