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INTRODUCC ION

El plomo es un metal dfictil, maleable, de alta densidad, -
que se conoce desde la antiguedad, en Roma fue utilizado -
en cafierias de agua. Al paso del tiempo se utilizd en la -
construccibn de las bbdvedas en las grandes catedrales. Den
tro de la cultura mesopotimica se encuentra en los ladri--

llos vidriados de la torre de Birs-Nimrud. ( 2,3 ).

Actualmente su importancia continfia vigente, siendo uno de
los metales de mayor empleo industrial debido a las propie

dades antes mencionadas.

De suma impotrtancia dentro de la industria son los compues



tos de este metal, asi ténemos el caso de los pigmentos en
los cuales se presenta: como cromato formando el amarillo-
cromo (PbCrOu), como carbonato basico PbB(OH)E(COS)Z que -
es el blanco cromo, y el rojo cromo que es el tetradxido -
del metal (Pb304), también se utiliza para producir tetra-
etilo de plomo Pb(CZH5)4 compuesto que es muy usado como =
antidetonante en los motores de combustibén interna; lo en-
contramos también en algunas pomadas medicinales en forma-
de acetatos y carbonatos; asf mismo tiene un papel muy im-
portante en la fabricacidn de acumuladores, de insectici--
das, de juguetes y de productos hechos a base de cerimica.,

(1, 2, 3, 12, 28 ).

Tomando en consideracibn el uso tan extenso del plomo en -
la industria y siendo uno de los metales de mayor toxici--
dad para el organismo humano se han recomendado para todas
aquellas personas que por su ocupacidn tengan contacto di-
recto con este metal medidas de seguridad que disminuyen =
la probabilidad de que el trabajador adquiera enfermedades
producidas pbr la exposicién al plomo. Tales medidas son:-
el uso de ropa especial, guantes y mascarilla para traba--
jar, la separacidn de los comedores del &rea de trabajo, -
no fumar dentro de la misma, que haya suficiente ventila--
cibn, que los trabajadores tomen un bafio corto antes de a-
bandonar la planta y que se sometan a un eximen médico pe-

ri6dico (26)0



El plomo en la naturaleza no se encuentra en forma elemen-
tal se le encuentra en forma de sulfuro (PbS) también cono
cido como galena, como carbonato (PbCOS) que es la cerusi-
ta y como sulfato (PbSOu) a2l que se le llama también angle
sita., Estas sales minerales son procesadas quimicamente pa

ra obtener al plomo en estado elemental (5, 21, 28).

En estado puro la toxicidad del plomo es muy baja, sin em=-
bargo sus compuestos asl como sus humos y vapores son al--

tamente peligrosos para el organismo humano (12).

La toxicidad de los compuestos del plomo varia dependien--
do de la solubilidad, los carbonatos y los 6xidos de plomo
son compuestos altamente solubles por lo cual son extrema-
damente tbxicos, los compuestos como acetatos, cloruros y-
nitratos son solubles y por lo tanto también tbxicos, en =
el caso especial de los sulfatos y cromatos de plomo que =
son sales insolubles son potencialmente peligrosas debido-
a - que al ser ingeridas pueden transformarse en sales solu

bles por la accibén del jugo gastrico (1, 12).

Un gran porcentaje de las intoxicaciones por plomo se de--
den a la exposicibdn directa a 81, sin embargo existen o---
tras causas que pueden ocasionar dichas intoxicaciones; --
tal es el caso de la ingestidn de agua que ha pasado por -
tuberfas de plomo, la ingestibn de alimentos guardados en-

recipientes forrados con plomo, la ingestidn de frutas cru
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das no lavadas que fueron rociadas con arseniato de plomo

u otros insecticidas que contienen plomo (19).

rl metal llaga al organismo por 2 vias: la gastrointesti-

nal y la pulmonar (12).

La via de absorcidn gastrointestinal se incrementa por =--
los malos hdbitos de higiene (fumar en horas de trabajo,-

llevar las manos contaminadas a la boca, etc., ) (21).

En la via de absorcidn pulmonar influyen varios factores:
solubilidad de las sales de plomo, tamafio de las particu-
las y profundidad y frecuencia de la respiracibn, Cuando-
el tamafio de las particulas es mayor de O.1 micrometro é&s
tas se detienen en las vias respiratorias superiores y --

posteriormente son deglutidas (21, 22).

En el caso de los compuestos orginicos del plomo como el=-
tetraetilo de plomo se presenta una absorcibn casi imper-
ceptible a través de la piel sana e intacta, sin embargo-
cuando existen traumatismos pueden ser absorbidas cantida

des tbxicas (19).

Después de que el plomo ha sido deglutido o inhalado se -
absorbe y es llevado a la sangre y a otros drganos donde-

produce una sintomatologia multiforme (1).



Ya en la sangre el plomo que proviene del sistema digesti
vo se deposita principalmente en el higado y es excretado
con la bilis uniéndose a las heces y siendo expulsado al-
exterior, otra parte del plomo se elimina por el rifibn y-

las glindulas salivales (12,19).

El plomo suele acumularse también en otros brganos como -

huesos, bazo, rifiones e intestinos (19).

El plomo se absorbe en forma lenta y progresiva producien

do un envenenamiento crbnico (19).

Se distinguen 3 tipos de intoxicaciones por plomo: las a=-
gudas que son aquellas donde el plomo entra al organismo-
por via gastrointestinal y trae como consecuencias mani--
festaciones principalmente digestivas; las latentes que =
no presentan manifestaciones clfnicas y las crdnicas don-
de se refleja la intoxicacibn por la adinamia, el adelga-

zamiento y la palidez (12).

En el metabolismo del plomo existe un periodo simple de =
absorcidn no téxico o de exposicibn, un segundo perfodo -
de intoxicacibn o saturnismo latente y un tercero de ma--

nifestaciones clfinicas o saturnismo confirmado (12).

En el saturnismo (envenenemiento por plomo) el plomo ac--

tfia como un veneno protoplfsmico causando la muerte dée =--
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las células debido a que se combina al grupo sulfhidrflo-

libre de enzfmas y protefnas inhibiendo su actividad (1,-

Ty 185 32)4

El plomo en el organismo humano causa desdrdenes esencial
mente en 3 sistemas: el sistema hematopoyético, el siste-

ma nervioso central y el sistema renal (16).

En el sistema hematopoy&tico causa varias alteraciones en
tre las cuales puede presentarse una anemia hipocrdmica -
microc{tica, una disminucién en la sintesis de la hemoglo
bina, una eritropoyesis iﬂefectiva y una disminucibn en -
la fida media del glbbulo rojo, ademds algunos eritroci--

tos presentan un punteado basbfilo (9,15,21).

En el sistema nervioso central causa desbdrdenes neurologi
cos incluyendo encefalopatfas;la neuropatia causada por -
exposicidn al plomo envuelve a los nervios motores en es-
pecial los de las extremidades superiores. Se presenta a-

demfs un edema cerebral (10, 12, 32).

En el sistema renal provoca una degeneracibn tubular que-
puede conducir a cierto tipo de nefropatfa y mls tarde a-

insuficiencia renal (16).

La intoxicacibn por plomo interfiere en la formacibn del-

grupo heme y por lo tanto en la sfIntesis de la hemoglobi-

-



na, mioglobina, citocromos y peroxidasas. En el higado el
efecto se produce sobre la enzfma 4cido delta aminolevull
nica deshidratasa evitando que el &cido delta aminolevuli
nico forme el porfobilindgeno, esto trae como consecuen--
cias una disminucidn en la sintesis del grupo heme y un -
incremento en la concentracibn del &cido delta aminolevu-
1inico y coproporfirina III. En el eritrocito el plomo in
hibe a la heme sintetasa por lo cual el fierro (Fe++) nd=
puede incorporarse a la protoporfirina lo que causa una -
disminuci®n en la sintesis de la hemoglobina y una acumu-

lacibn de protoporfirina libre eritricitica (9,15,23,31).

Para la determinacidn de plomo en muestras clfnicas exis-
ten métodos directos y métodos indirectos: los métodos di
rectos detectan al plomo en tejidos y liquidos corporales
incluyen al plomo sanguineo, plomo urinario, plomo en pe-
lo, plomo en dientes y plomo en hueso; los m8todos indi--
rectos determinan los metabolitos producidos por la absor
cidn del plomo; incluyen la determinacibn de la actividad
de la deshidratasa del &cido delta aminolevulinico en eri
trocitos, la determinacibn del &cido delta aminolevulfini-
co en orina, la porfirina libre eritrocftica y la copro--

porfirina en orina (22).

Debido a la gran cantidad de industrias del plomo que ===
existen hoy en dia, consideramos de importancia tener al-

guna informaci®n que nos indique el grado de intoxicacibn

~7- BIBLIOTECA UNIVERSIDAD DE MONTERREY



por plomo que podrfa presentarse en las personas que tra
bajan directamente expuestas a 81, por lo que el objeti-
vo de nuestro trabajo es la determinacibn de plomo excre
tado en orina de personas expuestas al metal para asi po
der deducir si realmente existe un alto grado de intoxi-

cacibn por plomo en la poblacidn analizada.,



MATERIAL Y METODOS

Para la realizacibn de este trabajo se visitaron 6 fibri--
cas donde se procesa plomo localizadas en zonas vecinas a-
Monterrey, N.L. Se obtuvieron 100 muestras de orina de per
sonas expuestas al metal. La primera muestra de la mafiana-
se depositd en un frasco previamente tratado para disminu-
ir la probabilidad de contaminaciones en el trayecto de la
fabrica al Laboratorio de Servicio Social Labastida-UDEM -
donde se realizb este estudio., En los casos en que las =--
muestras no fueron tratadas de inmediato se refrigeraron a
4°C. y se mantuvieron é esta temperatura hasta el momento-
de ser analizadas. La técnica empleada para este estudio -

fue la de determinacidn de plomo con ditizona. (37).

G



Técnica.
—p—

El material de vidrio se lava perfectamente con &cido ni--

trico al 50% y se enjuaga con agua bidestilada(+). Se reco

mienda correr un blanco por cada conjunto de muestras ana-

lizadas

(17,29).

A.- M8todo de la digestibn &cida (27),

10"‘

20-

30'
40‘

60-

70"

Se toman 50 ml, de orina y se colocan en un matraz
Erlenmeyer de 250 ml,

Se afiaden 10 ml, de &cido nitrico concentrado y se
calienta suavemente en una plancha eléctrica (++)
hasta que cesa la accibn vigorosa inicial.

Se calienta a ebullicidn hasta sequedad.

Se afiaden 10 ml, de &cido nitrico 1:1 y 10 ml, de-
&cido perclbérico al 70%, se calienta a ebullicidn-
Yy se mantiene esta temperatura hasta que todo el =-
material orghnico haya sido removido de las pare=—«:
des del matraz y el liquido sea incoloro.

Se enfrfa a temperatura ambiente y después se eva-
pora hasta sequedad.

Se agregan 5 ml, de &cido clorhfdrico 1:1 y 10 ml,
de agua, se calienta hasta que todo el material so
luble esté en solucibn.

Se afiaden 10 ml, de &cido clorhidrico 1:1 y se ca-

lienta casi a ebullicibn por 5-10 minutos.

=10~



8.- Si permanece material insoluble indeseable se fil

90'

tra y se lava el filtro con &cido clorhidrico al-
10% caliente.
Se enfria la muestra digerida a temperatura am---

biente.

Microdeterminacidn de plomo por titulacibn.

10'-!"

20"'

’+o-

50'

60-

70"'

La muestra digerida se coloca en un embudo de sepa
racibn.,

Se agregan 2 ml, de citrato de amonio al 50%, 2 ml
de cianuro de potasio al 10% y 2 ml. de clorhidra-
to de hidroxilamina al 50%.

Se agregan unas cuantas gotas de azul de timol y=--
se alcaliniza con hidrbxido de amonio al 25% hasta
un pH entre 9-10, .

Se agregan 2 ml, de cloroformo y se aflade poco a =
poco ditizona (R-1) hasta que el color rojo del di
tizonato de plomo se convierta en color violeta de
bido al exceso de ditizona libre.

Se separan las fases; se lava con cloroformo la fa
se acuosa hasta que no de mis color rojo. Se refi--
nen todos los extractos clorofbrmicos.

Al extracto clorofbrmico se le agregan 20 ml, de -
la solucibn de extraccibn (R-2).

Se separa la fase cloroffrmica en otro embudo y se

agrega el doble de volumen de Acido clorhfdrico -



al 1% y se agita intensamente por 15 segundos.

8.- Se separa la fase clorofbrmica en otro embudo y --
con la menor cantidad posible de la solucibn de ex
traccibn se agita hasta que el cloroformo quede in
coloro, se deecha la fase clorofbrmica.

9.- A la fase acuosa anterior se le agrega un poco de-
cloroformo y se titula con un ésténdar de plomo de
5 microgramos por ml. (+++) (R-=3).

10- Se retira la fase cloroférmica y se le agrega mas-
cloroformo y esténdar de plomo; se continfla con es
te proceso hasta que la fase clorofbrmica sea inco

lora, este es el punto final de la titulacidn.

La concentracibén de plomo que contiene la muestra es calcu
lada de la siguiente manera: ml, del estindar gastados en-
la titulacibén de la muestra por la concentraci8n del estén

dar menos los ml., gastados en la titulacidn del blanco.

Valores Normales en individuos no expuestos: 10-80 micro-
gramos por litro; en individuos expuestos: 120-150 micro-

gramos por litro.

(+) Laboratorios Monterrey, Monterrey, N.L.

(++)  'Thermolyne 2200,

(++4) Titrisol (Merck).
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Reactivos,

(R-1). Ditizona 3 mg. %.
vitizona eseesccccccccsscsscsccsse 00 mg,
Cloroformo  eseeceeeccsccccccssssscssss 100 ml,
Se pesan 300 mg., de ditizona, se disuelven y se
afora a 100 ml. con cloroformo (esta solucibén -
es estable guardada en el refrigerador), se to-
ma 1 ml, de esta solucibn y se afora a 100 ml.-

con cloroformo (se prepara al momento de usarse)

(R-2).  Solucibn de extraccibn.
Cianuro de potasio 10% eeeeseccsceess 5 ml,
Hidrbéxido de amonio concentrado .ees.. 20 ml,
Agua bidestilada ecessessssssssssssse D00 ml,
Se miden 5 ml. de cianuro de potasio al 10% y =
20 ml, de hidrbdxido de amonio concentrado, se a

foran a 500 ml, con agua bidestilada.

(R-3). LEstlndar de plomo de 5 microgramos por ml,
Solucidn madre de pPlOMO eecececcesses 0o5 ml,
Agua bidestilada ..............:.... 100 ml,
Se toman 0,5 ml., de una solucidn madre de plomo-
de 1 mg./ml, y se afora a 100 ml, con agua bides

tilada (se prepara al momento de usarse).



RESULTADOS

Los valores de las concentraciones de plomo urinario en =
las 100 muestras analizadas asi como el tiempo de exposi-

cidn al metal se detallan en la tabla 1.

De las 100 muestras analizadas se recolectaron 41 de fa--
bricas de acumuladores, 46 de flbricas de fundicibn de --
plomo y 13 de gasolineras, encontrindose concentraciones-
de ﬁlomo elevadas con una frecuencia porcentual del 39.13,
51.21, 0.00 respectivamente. kstos datos se presentan en-

la tabla 2.

La tabla 3 nos muestra la media y la.desviaci6n tipiqa de

Yl



los resultados obtenidos con relacibén al lugar de exposi-
cibn al plomo. La media calculada con los resultados de -
las muestras recolectadas en la gasolinera es menor en ==
comparacidn con la media que se presenta en las muestras-
obtenidas donde se fabrican acumuladores; por otra parte-
la desviacién tipica en la fhbrica de acumuladores es mis
elevada que la desviacibn tipica calculada para la gasoli
nera; la media y la desviacibn tipica més elevadas se en-
cuentran en aquellas muestras que fueron obtenidas en las

f&bricas de fundicidn de plomo,

k1l valor medio y la desviacibn tipica de los resultados -
conforme al tiempo de exposicibn al metal se presentan en
la tabla 4. kn este grupo de muestras en particular obser
vamos que los valores que toma la media asi como la des--
viacibn tfpica no dependen del tiempo dé exposicibn al --
plomo debido a que en muestras analizadas con un tiempo -
de exposicibn entre 5 y 10 afios se presenta una media y u
na desviacibn tipica inferior a las muestras con un tiem-

po de exposicibén menor,

Con los datos reportados en la tabla 1 se calculd el fac-

tor de correlacibn ‘'r" cuyo valor es 0.148.

Con los datos que se reportan en la tabla 3 se calculd la
distribucibn t de student, siendo =-7.13 cuando se hace u-

na comparacibn entre la media de los resultados de la ga-

1S



solinera y la media de los resultados en las fibricas de-
acumuladores y es de - 3,31 cuando la comparacibn es en--
tre la media de los resultados obtenidos de las muestras-
de fabricacibn de acumuladores y la media de los resuita-

dos de las muestras de fundiciones de plomo.

Con los datos presentes en la tabla 4 se calculd el fac--

tor de distribucibn F siendo su valor de 0.67.
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Tabla 1

Valores obtenidos en la determinacibn

de plomo urinario,

Niimero de Concentracibén de plomo u- Tiempo de ex=
muestra, rinario en microgramos -- posicidn,
por litro. (semanas)
1 760,00 12
2 430,00 208
3 470.00 16
b4 610.00 208
> 290,00 76
6 610,00 52
7 570.00 &
8 210,00 104
9 700,00 i
10 700,00 04
11 50,00 156
12 200,00 364
15 136,00 312
14 270,00 260
15 250,00 156
16 380,00 16
17 160,00 16
18 200,00 104




19
20
2l
22
23
2l
25
26
27
28
29
30
31
32
33
3y
35
36
37
38
39
40
41
42
43
iy

170.00
100,00
200,00
160.00
200,00
100,00
170.00
180,00
220,00
240,00
220,00
130.00
130.00
140,00
220,00
800,00
320,00
520,00
336.00

20,00
330,00
140,00
130.00
160.00

90.00
130,00

416
156
208
260
56
156
468
1040
1468
208
b2l
728
208
208
156
988
182
14y
104
260
168

12
156
208
272




145
46
47
48
49
50
51
52
55
5iy
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

80.00
190.00
320,00
320,00

50.00

10.00
170.00
120.00
150,00

90.00

60.00

40.00

70,00

30.00

10.00

10.00

10.00

10,00

50.00

30.00
170.00

90,00
110,00

90,00

30.00

50,00

80
60

16
988

312
104

52
260

16
312
182
312

48

78
156
312
156
312

‘_ 312

78

‘312

78
36




71
72
3
%
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

88
89
90
91
92
93
9%
95
9%

90.00
30,00
10.00
10,00
170.00
120,00
40.00
20.00
30,00
30.00
50.00
20,00
40,00
100,00
100,00
220,00
70.00
10,00
10.00
20,00
20,00
30400
70.00
50.00
20,00
50,00

12

36
b6

20
12

12
16

20
20
60
12
12
48
26
520
by
182
104
780




97
98
99
100

20,00
30,00
20,00

10,00

52

12
130

De los datos aqui presentados 39 muestran un nivel de plo=-

mo urinario elevado, esto representa el 39% de la pobla=--

cibn analizada,
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Tabla 2

Frecuencia porcentual del ni-
vel de plomo urinario ele-=-
vado en relacibn al area

de trabajo,

5

%rqa de tra- Nfimero de Namero de muestras
Ad0s muestras :
analizadas concentra concentraciobn

cibén normal| elevada(s)

Fabricacibn de
acumuladores., 46 28 - 18(39.13)

- Fundicibn de
plomo. L1 20 21(51.21)

Gasolinera. 13 13 0(0,00)

(%) entre paréntesis se encuentra reportada la frecuencia

expresada porcentualmente,



Tabla 3

Media y desviacibn tipica de los valo-
res obtenidos de las concentracio-
nes de plomo en relacibn al lu

gar de exposicidn.-

Area de expo- Nfimero de Desviacidn|
sicibén al me=- muestras Media
tal, analizadas T pica.

Fabricacibn de
acumuladores, 46 124.26 85.60

Fundicidn de
plomo. L1 25234 255+ 70

Gasolinera, 1 2769 17.61




Tabla 4

Media y desviacidn tipica de los valo-
res obtenidos de las concentraciones -
con relacibn al tiempo de exposicibdn -
al metal.

Tiempo de expo-| Nfimero de Desviacibn
sicidn al metal| muestras Media :
analizadas Tipica.

0-6 meses 29 154.48 197.89
b meses a

-1 afio. 7 174.28 190.63
1"5 aﬁOS. 1.}2 188.95 168055
5-10 anos 15 1060’4—0 ?3079
mis de 10
afios, 2 201.42 " 25542




DISCUSION Y CONCLUSIONES

La concentracibn de plomo urinario se determind por medio
de un método directo con ditizona, debido a las facilida-
des que presenta esta técnica, como son los reactivos y a
paratos necesarios. Existen otras técnicas tales como es-
pectrofotometrfa de absorcibn atbmica y espectrofotometri
a de absorci8n visible los cuales pueden ser mis exactos-

ya que se disminuyen errores visuales o0 humanos.

Debido a la falta de equipo y a la tardanza en la obten--
cibn de algunos reactivos se selecciond este método direc
to, el cual es reproducible y confiable aunque presenta -

las desventajas de laboriosidad y tiempo de digestibn de-
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de la muestra.

Cualquier método debe tomar en cuenta extremas precaucio-
nes, Las principales son:

a).- Preparacidn adecuada del material que se utiliza, el
cual debe usarse hasta tener la certeza de que se encuen-
tra totalmente libre de contaminaciones.

b).- Recoleccibn adecuada de la muestra: debe recogerse =
en un frasco previamente descontaminado el cual se le pro
porciond al trabajador recomendindosele que tuviera cuida

do al tomar la muestra.

Se decidid probar de una manera estadistica si realmente-
el tiempo era un factor que ihfluia en el grado de intoxi
cacidén por plomo; para ello se calculd el factor de corre
lacibn "r", mismo que toma valores de -1 a +1, de tal for
ma que entre mlds se aproxime el resultado a cero signifi-
ca que no existe correlacibn entre el tiempo de exposi --
cibén al plomo y el grado de intoxicacidn, y entre mis se-
aleje del cero y se aproxime al -1 & +1 se interpreta que
si existe correlacibn.En nuestro caso el resultado obteni
do fue de 0.148, valor que estd muy préximo al cero, por-
lo tanto no existe relacibn entre el tiempo de exposigidn
al plomo y el grado de intoxicacidn, sin embargo debe ha=-
cerse notar que no se puede efectuar una conclusidn defi-
nitiva al respecto, debido al nfimero de muestras que se a

nalizaron, Ser& necesario proseguir esta investigacibn en
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un futuro, efectuando anflisis de un nfimero mayor y més -
representativo de muestras, para poder llegar a una verda

dera conclusibn.

Como también se observd que la media de los resultados de
las personas que trabajaban en una gasolinera era menor a
la media de los resultados de las personas que trabajaban
en fibricas de acumuladores, y &sta filtima menor a la me-
dia de los resultados de las personas de fundiciones de -
plomo, se decidid también probar estadisticamente que el-
grado de intoxicacibn por plomo esti determinado por el -
lugar donde se trabaja. Para esto se procedi® a hacer u-
na comparacidn de las medias qﬁe se encuentran reportadas
en la tabla 3; esta comparacibn se hizo de acuerdo a la -
distribucibn t de student; la primera hipdtesis estableci
da es que si la media de los resultados obtenidos de las=-
personas que trabajan en la gasolinera es igual a la me-=
dia de los resultados de las personas que trabajan en fa-
bricacidén de acumuladores, la hipbtesis alterna es que la
primera media es menor que la segunda media. La segunda =
hipbtesis establecida es que la media de los resultados -
obtenidos de las personas que trabajan en fabricacibn de=-
acumuladores es igual a la media de los resultados obteni
dos de las personas que trabajan en fundiciones de plomoy
la hipbtesis alterna para este caso es que la primer me=--
dia es menor que la segunda media., Recurrimos nuevamente-

a las tablas para buscar los valores que toma t; para el-
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primer caso t es igual a -1.68, en el segundo caso t es i
gual a -1.67, si los valores obtenidos con los datos son-
mayores se aceptan la primera y la segunda hipbtesis si =
son menores se rechazan y se aceptan las hipltesis alter-
nas, kn el primer caso con nuestros datos se obtiene una
t igual a -3.31, en el segundo caso t es igual a =7.13 =~

por lo tanto solo se aceptan las hipbtesis alternas.

ror medio de la distribuci®n t se deduce que la media de=-
las concentraciones obtenidas es mayor en las fundiciones
de plomo que la media de las concentraciones obtenidas de
personas que trabajan en fibricas de acumuladores, esta =
iltima media es mayor que la media de las muestras reco--
lectadas en la gasolinera, por lo tanto se presenta un 'ma
yor grado de intoxicacibn en las fibricas donde se funde-
al metal. Esto era de esperarse ya que 168 humos y vapo--

res del plomo son altamente tbxicos.

No sabemos cuales son las medidas de seguridad utilizadas
en las fundiciones de plomo pero con los resultados obte-
nidos se piensa que estas medidas no existen, o que si ex
isten no son de efectividad y quiz& esta sea una de las -
causas por la cual el promedio de intoxicaciones es mis e
levado; sin embargo no hay que olvidar que aqui el riesgo
de intoxicacibén es mayor debido a los vapores de plomo --

que se inhalan en este tipo de fundiciones,
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RESUMEN

Se determind la concentracibn de plomo urinario en una po
blacibn expuesta al metal, con el m8todo de ditizona. De-
100 muestras analizadas, el 39% presentd una concentra---
cibn elevada de plomo. Se utilizaron métodos estadfsticos
respecto al lugar de exposicidn para presentar conclusio-

nes,
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