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** I~TRODUCCION ** 

Por experienc.ia propia, durante toda nuestra vida escolar 

nos hemos encontrado siempre con la presentación de exámenes 

finales. 

Muchas veces todas nuestras materias cabÍan en un horario 

perfecto, en otras ocasiones la carga era desigual pero 

siempre se pr e sentaba un solo exámen; pero con el paso del 

tjempo los horarios se fueron complicando y en ocasiones con 

graves consecuencias. 

Hoy en dÍa, en nuestro centro de estudio, que es la 

División de Ciencias Naturales y Exactas (DICNE), existe una 

problemática referente a la asignación de ; 
exarnenes finales; 

porque semestre tras semestre, se reciben quejas por parte de 

los alumnos y en ocasiones de los 

horarios son 

ocurrido, que 

materias en 2 

malos e ineficientes, 

algunos alumnos han 

(dos) 
, 

d1as, que al 

maestros, 

tan es 

presentado 

final de 

de 

, 
aSl, 

5 

que los 

que ha 

(cinco) 

cuentas, se 

reflejaba en los reportes de calificaciones, que demostraban 

una baja en el desempeño del alumno. 

Esta problemática tiene su razón de ser, ya que dentro 

de DICNE, existen peque:ios problemas que si los juntamos, 

logran hacer difÍcil la realización de una asignación 

eficiente de materias a un horario final de , 
examenes. 



Asi que, para el beneficio de las futuras generaciones, 

el presente proyecto, muestra una metodología que asigna las 

materias para 
1 

examen final, en un horario cómodo. Esta 

metodología esta basada en la RUTA CRITICA y da una serie de 

resultados posibles, que podrán ser analizados mas facilmente 

por un tomador de decisiones, y asi tornar la que más se 

acerque a su objetivo. Esta metodología esta preparada para 

aplicarse a similares situaciones, sin importar su tamaño. El 

resultado esta enfocado a beneficiar al alumno y al maestro, 

ya que son la parte esencial del sistema bajo estudio. 

Vamos pues, a adentrarnos al proyecto, para darles a 

.. conocer esta netodología esperando sea de gran utilidad, 

tanto pétiii la implementación como para el desarrollo de otros 
; 

modelos. 

• 



** DEFINICION DEL PROBLEMA ** 

: 
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La Universidad de Monterrey cuenta con 7 (siete) divisiones 

dentro de su campus que son: 

* DIVISION DE CIENCIAS JURIDICAS (DICJU) 

* DIVISION DE CIENCIAS DE LA SALUD (DICSA) 

* DIVISION DE CIENCIAS DE LA EDUCACION (DICED) 

* DIVISION DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS (DICNE) 

* DIVISION DE ARQUITECTURA Y CIENCIAS DEL MEDIO (DACME) 

* DIVISION DE CIENCIAS ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS 

(DICEA) 

* DIVISION DE HUMANIDADES Y CIENCIAS SOCIALES (DHYCS) 

Por el momento nos interesa la problemática existente en la 

división de DICNE de la cual formamos parte, donde después de 

un an~lisis de la mis~a, divisamos una variedad de problemas, 

de los cuales mencionaremos unos cuantos: 

* Excesivo ruido en los pasillos 

* Mal uso de la biblioteca 

* Mala asignación de exámenes finales 

* Malos horarios de clase 

* Alto núnero de alumnos "irregulares" 

* Etc. 

Unos de los problemas analizados, su soluciÓn, por lo 

pronto, no se encuentra al alcance de nuestras posibilidades, 

pero existen otros, que se les puede dar soluciÓn a corto 

plazo y pueden ser de ayuda para resolver otros. 

-2-
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Uno de estos problemas, y que para nosotros es 

relevante, es la existencia de la ~ala asignación de exámenes 

finales; ya que, en ocasiones, sus consecuencias son graves 

debido a que muchos alumnos bajan en su de~empefio acad~mico, 

ocasionado por la mala distribuciÓn de sus 
, 

examenes. 

Ahora bien, ya que nos propusimos resolver el problema 

de asignaciÓn de 
. 

cxamenes finales en DICNE, decidimos 

investigar en otras divisiones la forma o método que seguían 

para la asignaciÓn, y encontramos ciertas caracter{sticas: 

* Cada división tiene un modelo diferente a los dem~s 

* Ciertas divisiones siguen un sistema de asignaciÓn; 

otras lo hacen mediante el diálogo alumno-maestro 

* Manejan pocas carreras 

* Siguen el patr6n de horario de clase 

* La mayoría de los 3iumnos son "regulares" 

* Todas las divi~iones lo hacen manualmente 

Al comparar las caracter{sticas anteriores con las de DICNE 

encontramos solo dos diferencias: 

* Se manejan mucbas carreras (siete) 

* La mayorl'a de los 1 "· 1 " a umnos son lrregu ares 
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En DICNE se asigna manual~ente, este es uno de los 

factores que hay que mejorar, por lo tanto deseamos conocer 

cuáles son los elementos importantes que se deben tomar en 

cuenta. 

Dentro de la mi~ma investigaciÓn pudimos darnos cuenta 

de cuáles érdn estos ele~entos, a saber: 

* All'MNOS 

* SALO\.:ES 

~ DIAS DLSfO~IBLES 

* NAES1.KOS 

* CARRfRAS 

,,- HORARIOS 

* MATERIAS 

-5-
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** D~FINICTON DEL SJSIEMA Y SUS ELEMENTOS ** 
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Nuestro sistema bajo estudio lo denominaremos: SISTEMA 

DE EXAMENES FINALES, el cual contiene, como ya mencionamos, 

ciertos elementos relevantes, que a continuación definiremos 

las características de cada uno. 

Fste eleillento afecta a que la asignación sea 

deficiente, ya que existe una gran cantidad de alumnos, que 

llevan materias de diferentes semestres (alumnos irregulares). 

* SALONES: Contamos con 11 (once) salones hábiles 

disponibles para la presentación de exámenes, y estos 
, 

var1an 

en su Cbpacidad, siendo el menor para 10 (diez) alumnos y el 

mayor para 50 (cincuenta) alumnos. 

* DIAS DISPONIBLES: Se tienen 11 (once) d {as 

disponibles hábiles, que a su vez incluyen 3(tres) días 

comodines (sábados). 

* MAESTROS: Debido a que existe gran cantidad de 

raestros auxiliares, se da lugar a 

restrinjan debido a que tienen otras 

que los horarios se 

ocupaciones; 
, 

asl se 

afecta al alumno, y el sistema no puede manejarse con libertad. 

* CARRERAS: Existen 7 (siete) carreras: IIS, IMA, 

LQAC,LQI,ICAP, IQA e IA. Las carreras tienen varias materias 

en común y muchas de éstas se cursan en semestres diferentes 

de otras. Además existen requisitos para unas carreras, que 

otras no lo tienen pdra cierta materia. Los planes de estudio 

en su conjunto, estan mal diseñados. 
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* HO~ARIOS: El horario se ve restringido r..uchas veces, 

por los "lldestros auxiliares y otras por las reglas del 

edificio. 

* ~Af~RIAS: Existen materias que sólo se ofrecen cada 

año, hacit-ndo que el alumno curse otra, de cualquier otro 

semestre, y se convierta en irregular. 

Seg~n lo analizado y conociendo a nuestros elementos, 

llegamos a 1 a conclusión de que cada uno de ellos apunta 

hacia su objetivo particular, pero no cooperan con el 

~ i s t e !1 a , p el r a rr>ali.1..ar una buena asignaciÓn de 
, 

examen es 

finales • 

.. . 
Siendo ' mas concisos, los '18S problerráticos . .. 

resultaron ser: 

* ALUfvlNOS: Ellos desean llevar su carga normal de 

materias, o si es posible m~~. en ambos caso, sin iruportar el 

tipo de materia o del semestre en que se imparte. 

* MAESTRO: EspecÍficamente el auxiliar, pide impartir su 

clase a la hora en que él pueda y no a la que la división lo 

requiera. 

* CARRERAS: Cada carrera tiene su objetivo definido, que 

es preparar a los alumnos en esa área de estudio; pero al 

conjuntar las carreras se nota una discrepancia en el are a 

básica ápreciándose rras certeramente en el semestre en que se 

ddn las materias de tronco común. 
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Des:¡:,ués de deíinido nuestro pro~lena y ~dberlo 

d~finido como un siste~a adem~s de conocer sus e:t: .1entos y 

c.Ómo lo afectan, entonces el paso siguiente es empezar a 

funda~er.tar la metodolvgla que nos ayudará a resolver nuestro 

prcblE'' a. 

~el~ ••uos que toe' 
, 

s la ~etodolog1as deben de tener ciertas 

b a S e S b j en f U fJ C 8 "'1 f' fl t é! 1 e' S 1 

, 
para que as1 se p~ E.·d a ¡:,artir al 

logro de un objetivo el cual debe ser lo ~8s s~tisfactorio 

,tYOSi)le. 

I, d .t e t o d ') 1 o; { a , • <':..e r á c. t. n p 1 ir e 1 o b j e ti v o propuesto en .. 
un •nicio, lo ~1~ t~tql po~ible, desafortun~damente existen 

: ! ' ' .r t l S ? 1 JI, que se e o .r. ,. r, r t a n de [ orr a 

¡-Uf ?_,E' •p1o, en E-stos n,::entc;s un 

p o r e e n t a j e d e 1 l t. "1 e s i r r E Y, u 1 ~ r e s .na y o r que , d S 

cvn !.sto, no dl!':"OS a entt.nder que ••os inten.sa el .:. •t'ro ~e 

ir:::-Egulares sino que su eomportdmient.o individual es 

; r ¡.; r e 1 • E' e i b 1 e r1 a n e o e o .1 o c. o n se e u e n e i a u n n ú m e r o e x t r e m a d a m en t e 

Je posibilidades de que puedan salir ~erjudicados con 

P s t e 11 o L' E' 1 o • 

L 1 a n. a rr. o s e u ¡¡ ¡:. o r +- d i E n t o i .t-1 • t. d e e i h 1 e , a l h e e h o J e C¡ u e n o 

e o r. o e ··m o s s i ' l a l · ~ n o p q '> d r á t ,, " <1 s -, 1.. s r. a t E. r i d s q u e e u r s a e n 

t• r. . e IT. e n t o e a • o , ) e n e s t e e '"' c. o , e! u é n . 1 t e r i a s s e r { <:... n • 

tnstitución revalid<.1r.do 

• ,, t t- r L a s , r_ 0 n " i. r t i ;:: '1 J o se a u t o 1r1 á t i e a m.:- n t e en i r r e g u 1 a r e s • 
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Aunado a lo anterior, nos encontranos que existen 

alumnos regulares pero que en un momento dado pasan a la 

irregularidad, y no por causa de ellos, sino del sistema de 

manejo de los planes de estudio, que es malo, al dar ciertas 

materias por año, restringen las posibilidades del alumno de 

elegir su carga acarlé·_,ica, y ade:nás, es muy 

vuelvan a la regularidad. 

dif{cil de que 

Nas aún, a los alumnos no les preocupa el hecho de ser 

o no regulares ya que al final de cada semestre se encuentran 

con la mis~a problem~tica, de que sus ex~menes finales est~n 

muy rral distribuidos, al igual que un alumno irregular. 

Ade·nás, el alumno regular se encuentra en la 

;rrposibiliddd de llevar su carga norilal debido a los e~palmes 

tntre sus m3terids, siendo causado por el horario inflexible 

de los ~aestros auxiliares, que a su vez causan problemas en 

la asigndci6n de los ex~~enes finales, ocasionando 

debido a su inflexibilidad. 

empalmes , 

Por otro lado, como consecuencia de todo lo mencionado 

anteriormente, da como resultado una mala asignaciÓn, 

observ~ndose que ha ~ucedido el hecho de materias que han 

sido asignadas en sábado ya que en cualquier otro día causan 

empalme. 

-12 



~* OBJiTIVO DE LA METODOLOGIA ** 
.. 

: 
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* OBJETIVO GENERAL DE LA METODOLOGIA * 

DISENAR UNA ~ETODOlOGIA DE ASIGNACION DE EXAMENES FI~ALES, 

DE TAL MANERA QUE ~AXIMICE EL BENEFICIO, A LOS 

MAESTROS, ALUMNOS Y UNIVERSIDAD. 

* OBJETIVOS PARTiCULARES * 

* ALUMNOS: MAXIMIZAR EL INTERVALO DE TIEMPO ENTRE EXAMENES 

* l>.lAESTROS: fFNER CONOCIMIENTO CON ANTERIORIDAD DEL 

'-l' RAR IO DE EXAMENES FINALES, DE TAL MANERA QUE PUEDA 

ORGANIZAR TODAS SUS ACTIVIDADES. 

-x- UNIVERSIDAD: 

1) SIAPLlPJCAR LA TAREA DE ASIGNACION. 

2) EFICIENTAR EL DESEMPENO DE SU FUNCION SOCIAL. 

3) APROVECHAR EFICIENTEMENTE SUS INSTALACIONES. 

-14-



** CARALTERISTTCAS QUE u~BE r N•R EL ~ODELO ** 
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** ~STPAT~GIAS AN~LTZADAS A LO LARGO DEL PROYECTO ** 

: 
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Sabiendo las caracterfsticas que debe tener el modelo, 

durante el lapso de tiempo de este proyecto, se analizaron 

varias estrategias, hasta lograr encontrar 

cumpliera con las caracter!sticas definidas. 

Todas iban encaminadas al objetivo deseado, 

alguna que 

pero cada 

una tenía sus características y a su vez sus ventajas y 

desventajas. 

Las diferentes estrategias estudiadas fueron las 

siguientes: 

* ANALIZAR POR GRADO DE DIFICULTAD DE LA MATERIA 

* PONDERACION ALEATORIA 

* NUMERO DE EMPAL~ES 

* POR BLOQUES DE HORARIOS 

* EMPALMAR LO EMPALMABLE 

-18-



** ANALIZAR POR GRADO DE DIFICULTAD DE LA MATERIA ** 

1) Por medio de encuestas a los alumnos y juntas de 

maestros, se ordenarían las materias de mayor a menor grado 

de dificultad. 

2) Todas las materias se asignaran el primer dÍa. 

3) Checar la materia de mayor grado de dificultad contra 

todas las demás por empalme, y todas las que se empalmen se 

pasan al segundo día. 

4) Se toma la siguiente materia de " mas alto grado que 

esté asignada el primer dÍa y se analiza contra el resto. 

5) Se repite el paso anterior, hasta terminar con las 

materias del primer día. 

/ 6) Se pasa al siguiente d1a, y se repite el proceso 

hasta terminar con los d]as. 

7) Se analiza dÍa por día acomodando en horas y salones. 

VENTAJAS: 

- El alumno influye en la forma de decisiÓn. 

DESVENTAJAS: 

- No toman en cuenta al alumno irregular. 

La carga acade'mica es desproporcionada causando 

problema de salones. 

- No tiene flexibilidad. 

- La ponderaci~n es subjetiva, necesitando actualizaciÓn 

semestre tras semestre, debido a la encuesta. 

Puede darse el caso de que los no son 

suficientes, y 
, 

no se llegarla a una respuesta. 

- Excesivo trabajo para actualizarla. 
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** PONDERACION ALEATORIA ** 

1 ) El proceso es similar al anterior, solo que la 

ponderación es aleatoria. 

VENTAJAS: 

- No tiene ventajas relevantes. 

DESVENTAJAS: 

- Las mismas que el modelo anterior a excepción, del 

excesivo trabajo de actualización. 

** NUMERO DE EMPALMES ** 

l ) Sigue la misma metodología que las anteriores, a 

diferencia de que la ponderaciÓn se realiza en base al nÚmero 

posible de empalmes que tendría una materia, que es originado 

por el plan de estudios; llámese empalme a las materias que 

se pueden llevar en el mismo semestre. 

VENTAJAS: 

- Es 
, 

mas objetivo. 

- Elimina de materias más conflictivas a menos conflictivas • 

El irregular queda . 
mas protegido por la mala 

asignación de los planes de estudio; ya que de una mezcla de 

materias regulares se puede obtener un horario de exámenes 

mejor distribuido. 
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DESVENTAJAS: 

Sensible a los cambios de planes de estudio. 

- El irregular es protegido si existen muchas carreras. 

- No optimiza recursos (horas, salones). 

- Carga académica desproporcionada. 

- Dif{cil medir el desempeño. 

- No es flexible. 

** BLOQUES DE HORARIOS ** 

l) Las materias dentro de un módulo de horario se 

.. 
presentaban al ffiismo tiempo • 

VENTAJAS: 

No había problema por salón, ya que se presentaba en 

. ~ el mismo donde se 1mpart1a la clase. 

DESVENTAJAS: 

- No existe orden lógico de encontrar la respuesta, ya 

que los bloques son altamente empalmables, a menos de que se 

planearan los bloques muy bien de antemano, lo cual podría 

resultar en un pésimo horario para los alumnos. 

- Es ineficiente en su respuesta. 

Solo toma en cuenta el horario, las demás relaciones 

ls descarta. 
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Todas las ~strategias anteriores tienen en comün, la 

caracter{stica de analizar lo que no se puede e>mpalmar, y 

vimos la posibilidad de analizar el lado opuesto de la 

situaciÓn de tal forma llegamos a la estrategia de EMPALMAR 

LO E. M P A U·1 A B LE , de la cual 
~ 

formamos una metodologla que a 

continuaci6n ~e>ra ro~rleta~cnte analizada. 

Esta estrate>gia 
~ rcun1a los requisitos necesarios para 

lograr una buena oetodolog{a, y que se pudiera me>dir los 

resultados, por estas razones decidirros que era la mejor. 

Tiene una mezcla de las estrategias anteriores, por lo 

tanto, 
. . . / la icca que en un pr1nc1p1o se tenla, siguió su curso, 

s~lo qve se busco lds p8rtes eccesibles para ccmpactarlas en 

una sola estrate~ia. 
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** MEIODOLOGIA DE EMPALMAR LO EMPALMABLE ** 
.. 
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Este metodo esta basado en el principio de EMPALMAR LO 

EMPALMABLE que es definido por nosotros de la siguiente for~a: 

** LAS MATERIAS QUE SE PUEDEN EMPALMAR SON AQUELLAS QUE 

UK ALUMNO NO PUEDE ESTAR CURSANDO AL MISMO TIEMPO QllE SU REQUISITO 

O DE LA CUAL ES REQUISITO ** 

Debido a que una materia no puede ser cursada al mismo 

tiempo que su antecesora o predecesora, autor.aticamente son 

empalmables entre si. 

Sigu1endo este enfoque se puede visualizar a las materias 

como ACTIVIDA)E;S de un proyecto, llamese CARRERA 

UNIVERSITARIA, que ~stan relacionadas entre si por ~edio de 

REQCJCITOS, dentro de un [~f~RVALO DE TIE~PO, que equivale a 

un sl~estre en n~Fstro C?so. 

Analizando la relacion existente entre la variables 

A C T l V : DA D , R f, Q l1 1 S 1 T O y T I E M PO , n o s d a m o s e u e n t a q u e t i e n en 

1as rrismas características de las variables de la RUTA 

CR111CA la cual es la yarte esencial de eEta metodología. 

.Antes de definir las diíerentes íases de esta 

meto¿clogia, habra que i~pl~ntar ciertas políticas que ayuden 

al bu(n desempeno de la r.isna. 

las siguirntes políticas son aplicadas a un tramo de 

e (¡ r. t r o 1 , q u e e n f c.. t e e a s e e s D I C N E , p e r o e n u n f u t u r o p u e d e 

~x~an~erse sin limite. 24-



** POLI:ICAS DE LA METODOLOGIA ** .. 
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1) Sl ~1estro tiene la obligación de asistir en persona 

o por medio de un representante al exámen final. 

2) Cada departamento es responsable de sus maestros, si 

r:aestro tiene 
. 

~as de un exámen al mismo tj erpo, e: 

departamento deberá ayu1arlo. 

3) ~aterias con diferentes grupos deben presentarse a la 

rri~ma hora, por las siguientes raLones: 

- Di~ -inuir conflictos por empalme (probabilidad menor) 

- Un ~ole c:xá ,en para todos los grupos (estandar;zacion). 

.. 4 ) l., 1 <~ 1 u r • e, r o d e b e de cursar al m smo t 1 e• po, la 

prPCfcencia o '!a GI:'teredencia de una ratPr·a (requisjtu~). 

5) ~~ate r 'i as ir-po:ntidas fuera c.lel tramo de control 

(división) no ~tr.;n ron~JdE:ra,jas. 

6; AlPF"''OS ¡..ertenec1entes a otro sistema (otra divisiÓn) 

tendr~n que regirsE por el sistema interno. 

7) Actividades ~xtra~~colares no se toffian en cuenta. 

8) El recur~o fs&!one~) ~iene Gue e~tar bit>n cefinido 

¡:.ara el trano ele; ce,nt ·ol. 

26 
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9) Materias con diferePte nombre o clave, que ~e ~anejen 

"como iguales" deben tomarse como una unidad (dos listas en 

un solo grupo). 

10) Materias iguales, en diferentes 

tener requisitos consistentes. 

carreras deben de 

11) Definici6n correcta de los requisitos (recundancia). 

12) El alumno regular no deberá tener empalmes, o sea no 

debe presentar más de un exámen por día • 
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"' ~- A, sE s J E LA r1 E ToDo Lo G r A -):- * 
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*FASE 1: INFORMACION 

A) Informacion constante a corto plazo: 

- ~aLerias existentes 

- qequisitos de las materias 

- Canti~ad y capacidad de salones 

B) Info~rdcion variable a corto plazo: 

- '\u·" ero de grupos y su e a p a e id a d , par a e a da 

mater1a 

* FASE 2: A~~LI~1S DE RUTAS CRITICAS 

A) (''tfiJcic>n CJe '..a Red de Rutas, en base a requisi<:os 

E ) ~'" c. ' , r t '"' r 1 d s ¡, a t e r i a s e o n g r u p o =O , o 1 o q u e e s 1 o 

rr:. ~ s '1 o , ..., ., e r· e 1 2 ese cu.so 

e ) e: l f 1 e ; l) n e "' - ~] <. V d R e d d e R u l t. S , -1 a n d o e o n t in u i d a d 

a los requisit.cc 

J) Tomar Ruta Critica y se ordena por bloques 

!;: ) S e e 1 1 11' ,, a n 11 ate r i as , de 1 a Ruta anterior , de 1 as 

diffr~ntes PJt2c en que se encuentre 

F) Se r~pite el procedimiento hasta asignar tod~s las 

;rater.1as 
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*FASE 3: ANALISIS DE POSIBLES n1PALMES 

A) Posible empalme: todas las materias posibles que 

puede cursar el alunno regular, quien es aquel que esta 

c.ursando tndaf las waterias de un se~estre regular, conforme 

al plan de tstu~ios. 

B) Se toma u~a wateria y se lista todas las materias con 

las cu8"Ps ~e ru~~e 1 1e~ar al ~is~o tiempo, o sea con las que 

n o s e d e ha e 1 t' a , .1 r • 

C) Se rep1~e el procedimiento hasta que se terwinen las 

•• : <• t e r ~ a s • 

-.. f .\SE t..;: ' . •, ! I 

A) la ~r rnera rrat('ria de la ¡:ril'"<ra Ruta 

Crttic<, <t.- j ~í PX1'3te "r'ater-·a en el dia de 

a~ i ~na e ~ o r. , L o r. 1 .3 l u d 1 •, P 1- :: !"' d 1 ~ l , 1 u ego e he e a 1 a ex i s t en e i a 

Je sal o .1 es, f ,,¡ ' • ¿ e n .; o ,Yüi el ~as ch1co, para ver si t}ene 

acc~so junto con ~u o sus grupos, buscando que estos queden a 

u·a r::i:srna ~or8. Si. alb•.na de estas c.ondjcicnrs no se curr.ple 

d 11 !:. r • •. a t c. ' E. r. t E. ;:.' 'l .., a n ~ : ~ i g u i e '1 .,. E ¡l 1 a , ) s e r E' ;' i t e todo el 

p r o e e ¿ i ;-;) i E. r t o r. d f- • ? q u r ~ n e- u e a t r e u n l L r a r • 

B ) S e t c. m a " é. ~ ~ -¡ •• 1 t n t E- • c1 t • · r d d e e ""a ? u t a , y se r t p i t e 

P 1 p ro c. e d i rr i ( n t o t1 c. f- t a l: e ~ e t t • " 1 :-.E. n : a r a t e r l. a d e 1 a rr. i s rr. a • 

C) Se toma la si[ui nte Ruta Cr~tica, y se repite el 

¡.>rocerll!!ier.tu r'1~ta que se t.errrlnE.n las Rutas. 



D) Se reordenan los grupos dentro de una rr.isma hora de 

tal manera que queden 

cantidad de alumnos. 

de menor a mayor 

* FASE 5: VARIABLES DE CO~TROL 

en cuanto a su 

A) N~mero de horas: se asigna seg~n la conveniencia del 

usuario. 

B) \~mero ¡'e ~(~s: es consecuencia del modelo, o sea 

los d{as no est.dn pr"t4 c+pr.rrinados. 

C) N~ruero de salo~es: se JeÍine al inicio. 
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~<-r· A"'<\LL 'S DE RESULTADOS POSIBLES *-:t 
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*Seg~n el -dyor n~mero de materias que se est~n dando en 

un semestre será el mÍnimo posible de d{as en el resu1tado; 

por ejemplo: si el séptimo semestre de IIS es de 8 (ocbo) 

materias por lo ~enos serán 8 (ocho) dias. 

*El método tiende a llenar el primer día, el salón 1 mas 

chico y la pri~~ra hora; ob~er\Jnnose que tiende a acumular 

en los pr lirt. ros y O Í S 'TI i lo U y e la Cdrga en los d-ías 

subsecuentes. 

*La disminución de las horas posibles, distribuye 1 

mas la 

carga y a la vez puede aumentar los dÍas; el cambio en el 

res• ltado es ruy notorio • 

:<La d;~_,inuc ir)n o in(rt. lento de los salones di•pon1bles 

también -1fec.u. al rFsuJtado. 

::-llna rrdtEri3 cc,n var1o~ hrupos, se trata de aeomc,dar en 

una Lora a r f nos que no exista ranera posible de 

acomodarla en salc,nes difer~ntes a una misma hora, aunque 
todos los sa]o~es est~n / 

VaClOS. 

* E 1 c. ,, •ll b i o e n e l r e s u 1 t a d o e s d i r e e t a m e n t e p r o p o r e i o n a 1 

al Cdmbio en las variables; por ejemplo: s1 tenemos 10 (diez) 

salares y 2 (dos) hor~s PXlsten 20 (veinte) posibilidades de 

acorr.odar grupos; si .:lur:en+- r, s 1 i'!S l-Joras en un 50% (cincuenta 

por ciento), o s E"" a a 3 ( t r E· s ) h o r a s , 1 o s p o s ~ b l e s a e o m o rl o s 

aumentan a 30 Ctreint1), o sea un 50% (ci~cuenta por ciento); 

1 o ni s no s u e e d e e o n 1 o s s a 1 o '1 E· s • 
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*Los dias y las horas no tienen que ser tomados en el 

orden de salida, sino que tienen el valor que el Tomador de 

Decisiones les de; por ejemplo: el día 1 (uno) del modelo 

puede ser el primer ~iercoles, así como el dia 2 (0os) puede 

ser el sPgundo Lunes; lo mismo sucede con las horas, 

pudiendose t.ü . .Jar la hora 1 (uno) del día 4 (c"atro), como las 

3:00 PM, y la hora l (uno) del dia S (cinco) como las 8:00 

AH; pero los salc:-:es 

circunstancias especiales 

capacidad del salan. 

si son constantes 

los pueden mover 

aunque 

cuidando 

bajo 

la 

*Se ?0rden hacer los cambios necesarios de ajuste a sus 

neces~da 'es c.~err.pre v cuando sean dentro de un bloque (día). 
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** CONDIC10NES A TOMAR EN CUENTA PARA EL MEJOR USO DEL MODELO ** 
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1) LA MAYORIA DE MIS ALUMNOS SON REGULARES O lRR~GULARES? 

2) LA ~AYORIA DE MIS MAESTROS SON DE PLANTA O AliXILIARES? 

3) TIENEN QUE ESTAR EN USO LA MAYORIA DE MIS SALOKES EN 

CADA HORA DE EXAMEN? 

4) CUAL ES FL NlMiRO DE DIAS HABILES DlSPC~ : BLES? 

5) T~NGO DIAS INHABILES DISPONIBLES PARA USARLOS COMO 

D J A S C' O t-10 D I N F. S ? 

6) A Ql·IEN DESEO BENEFICIAR? (ES LA MAS IMPORTANTE) * 
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* LA M A 1 O R : .t. [ E M I S A T , l ~:,O S S O K R E G C LA R E S O I R R E. G P LA R f. S ? 

Si la "' mayor1a de ITis alumnos son regulares el .nodelo 

garantiza que los alumnos presenten un solo 
, 

examen por " d1.a, 

para lo cual se tomaría el miximo de salones y el m~xirno de 

horas, de tal manera que queden dÍas con excesiva carga y 

d Í a s e o n m e r, o r carga hasta terminarlo en el ~enor nÚmero de 

dfas posibles. De esta manera se puede maximizar el 

intervalo de tiEmpo Entre ex~rnenes intercalando dÍas de alta 

carga acad~rnica ron d{ds de baja carga. 

Por el contrario, si la 
¡' 

rnayor1a de mis alumnos son 

irregulares, la polÍtica seguida para los regulares 
{' 

ser1a una 

1 d 
. / 

ma a ecJ.sion, ya que los días con carga excesiva ,nax im iza 

las posibilidades de ¿mpalme para estos alumnos irregulares, 

en este ~"'<·so la re jor opción ; 
ser1.a distribuir la carga 

~ro~orcional~~nte en los dÍas al mÍniiTo sin excecerse del 

~~ximo de dias h~biles. Para distribuir la carga, la opción 

viable r <-' r' u e ir el 
1 

numero de horas y reducir el 

n6wero de salones. 

* LA MAYORIA DE MIS MAESTROS SON DE PLANTA O AUXILIARES? 

Los maestros de planta no deben tener problemas por el 

horario de prcsentnciÓn de ex<~nenes. Los maestros auxiliares 

tienen problema de ~u.ario, 
/ 

obser•andose ~ayer disponibilidad 

en las horas extrua~,o sea la primera y la Última, si la 

1 »ay orla son auxiliares, es »as conveniente tener solo dos 

l.c,ras y variar la cantidad de salones hasta obtener la mejor 

soluciÓn. 
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* llENEN QLE ESTAR E~ USO LA ~AYORIA DE MIS SALONES EN r~DA 

HORA DE EXAMEN? 

Si se c~nsidera la maximizaciÓn del uso de los salones, 

ser{a un objetivo incongruente, debido a la carga excesiva 

que caerfa en un dÍa, pero por otra parte se pt E~e ~f;cientar 

el uso de los salo~es uti1iz8Ddo una cantidad ~{nima, sin 

pérder el camino al objetivo . La diferencia entre naximizar 

y eficientar es: MaximiLar es d&rle el mayor n6mero de usos 

posibles en un mismo d{a y tenerlo desocupado otros dÍas; 

n;entras eficientar es darle un uso continuo. 

* CV\L ES EL ~l'~FRC DE DTAS HABILES DISPONIBLES? 

El r o r. 'J c. , r ~ (. r. t o ie esta variable sclc n0s rc~tringe un 

intervalo de tie~po en el cual se illanejan l~s variables horas 

v calones, huscando una soluci6n, la rual no rebase el lfmite 

dE. los d{-.s. S1 el nú, .. ero de ruater1as en algÚn semestre es 

nnyor al nÚ~ero de dÍas disponibles tendremos la certeza de 

que el objetivo no se cumplirá. 
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-~ ¡l-\,,CJ DP.S lt\i1ABJLE.S Ili'>PO!\IBU:S PARA 'IS.\RT.OS CCJ'-10 

Si no hay d{as cowodines, y mi modelo se pasa de los 

dÍas disponibles sin poder ajustarlo, habrá necesidad de 

effipalmar materias; haci~ndolo con los días con menor carga. 

En caso re h ~ b · e r a d 1 a s e e, •• o d i r. e s , f.. s t o s s e 
, 

<-c<ran en 

Ca~~ de QJe el ~odelo CXCE•ia re los d{as C S t d b ] t' ( i ,l O S , pero 

si el rrodelo se a l~s días disponibles y 1un asi 

cx•stieran / e o n f 1 i e t o s e 1 e' s r1 d o s p o r e l g r a n n u m e r o d e alumnos 

estas •naterias cor¡flictivas 

co;nodines; lo rLismo st.cede para las materias con 

con,'i<l<:-rr s .1 y especiales que quedan fuera del modelo Por 

E'jd plo; C Xc Pu~S PXtiE 'ladamente largos • 

.. 

r 

, 
.ds : npu~ t ::111t e para el buen dec-enpeño 

de 1 a \esotros considerado, que los 

El~nPrtos 4ue pJEden .er beneficiados o perjudicados, según 

e1 uso a e esta /' 
netodolog1a son, tanto los alumnos como los 

maestres. Ana 1 i z .1 n do 1 as e i re 'J n s tan e i as a e tu a 1 es de :J.uestro 

S i S t e ffi a b ,¡ j o E.' S t u rl i o ' rj u e e S D I e ~i E ' o b S e r V a !'1 o S l a S S .L g \.! i e n t e S 

caractc r { -,t 1 e as: 

'T' 
• t' r E"¡; os 7 (,.~re) e •rrt ras 

relacionados entre 1 
S 1 , o sea, . . 1 tlEnen ~ater1qs en co~un. 

- A 1 t o ~ r d J o d e a 1 u n, .1 o s i r r e g u 1 a r e s • 
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- Gran parte de los ~aestros son auxiliares. 

- 11 (once) d{as hábiles para 
, 

examen es finales, con 2 

(dos) fines de semana intercalados. 

-Disponibilidad de d{as comodines (sábados). 

11 (once) salones disponibles de capacidad variable, 

donde uno es muy reducido. 

- Horario restringido del edificio. 

- AntPcedelltes de materias conflictivas (sistemRs de 

inventarios) • 

.. 

- Alur.nos que realizan P.E.F. deberán presentar exámenes 

finales lo ~as pronto posible. 

fxisten mate~ias con diferente r.Gmbre, pero el curso 

es el mismo. Por ejemplo: Investigación de Operaciones y 

Programación Lineal. 

- Existen requisitos redundantes . 

Requisitos incongruentes. Materias iguales con 

diferentes requisitos en diferentes carreras. 

- Materias que se imparten cada ano. 
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- La responsabilidad del e~palme aumenta debido a al 

inconsistencia en los planes de estudio. Por ejerrplo: Fortran 

se cursa en primer semestre de ICAP, segundo de TIS e IMA, 

sexto de IA, TQA, LQAC y LQI, y los semestres 

en cada carrera • 

-41-
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Tomando en consideracion los 

las 

puntos mencionados 

anteriormente, y siguiendo características del 

corportamiento del modelo sugerimos los siguientes puntos: 

A) Tener 2 (dos) modulos de examenes por dia. 

B) Repartir la carga de examenes de una rranera uniforme, 

ocupando todos los dias disponibles. Para esto se variara la 

c'-anti 1ad de salones quitando los mas chicos. 

C) Las miiterias 

tonaran co~o ur.ioad • 

iguales, con nombres diferentes, se 

D) Si una ~ateria tiene ~as requisitos en una carrera 

que en otra, se to~dra el requisito mas bajo. 

E) Si se conocen las materias conflictivas de antemano, 

y si el modelo no da una solucion satisfactoria para esas 

T.aterias, entonces habra que mandarlos al di a comodín, y 

volver a correr el modelo sin tomarlos en cuenta. 

F) Las mater1as que requieran presentar lo mas pronto 

posible, ¿eb~do a los P.E.F., deberan ser cambiadas a los 

primeros días con todo su bloque de rraterias. 
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** FkOl.RAMACJO~ DFL MODELO Y SUS RESULTADOS ** 
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(::;' 1) ::·R: '\¡ ~: r·:::: 1\!T 
700 PR I NT "• ::. C.R [E ALTA Ut>!A CARFi:ERA " 
/10 F'RIN1 
720 F¡:;: I NT ·· 2 ¡ :: AF;: DE BA._IA UNA CARREJ=;:A " 

740 PRlNT •;:) :Ai'"Bl .... ·::: DENTRO DE UNA CAFREFi:A " 
75C F-'Fü N f 
-60 rR 1\11 '4l ~A-:R DE LAMBIOS' 
l JCJ • ·Y A-"E ( :2!.l l : I NF't•T "r_•P :. ION~ ' ; OF 
;:::·o I F OF ~ 1 fHEN ::;::40 
790 
:::o (J 

':::lt) 

IF 
... F 
IF 

CP =2 
,)¡:- =~; 

e ~=·-=4 
·::2,) ,_,o o 1::.70 

THEN 1 :2:5(1 
THEN ltAO 
THEN . .::1 00 

830 ****** S~BRUTINA ALTA DE CA~RERA 4****** 
:::40 cu:: 
:::so PF I NT ' ****-ll-** ALTA DE ::ARREFA {Hí ***{¡.* 11 : F'R I NT 
:::1_:.(: ~NFUT 'C.Bh;E,v':~'T,_IRA DE u:.¡ CPrRRER~~ "; AB$ 
::..:71) I '\JF- U"'"" "NUM:::J=;:O ~JE ::::Er'lE':. TRE·~: 11 

; COMO ( 2 > 

88~ C~~o:~ =:~TCC~MOC2)l 
::;:90 I ¡::- C.rY·10'.:::. l .. _1 ~rR 1 .-·tt1C ( ;::: > :. : ¡· H!::t>~ :HO 
':"1 0'.~ 1=1;: TN'-
o::_o .!NF'i....IT 'E':::'AN BH:.N 1 O:~: [rATC.::. "; ::;:$ 

/ 

:,.:_:(, I F I_E:..F~~. (';:.!t' j '=" ::=:' CiR LE':.F ~g: ( ·:;;!$' 1 ) =::"S' ~¡-.,¡:;J,' 94(1 
·=.·:~:o e, o re· .;:4c, 
94C CI.~E.NT=:l: 

950 FOR =: ~~ :o~ot:¡ 
·;:-;¡_:.o ;::-·L·:. 
'?.'70 PFi:INT '******.¡:- A'- TA DE :Af;:RERA *****-!!*": Pt:;'lNT 
·::;:=:1) F'F~ I NT 11 CARRERA ' AB~ 

990 PRINT 'NJMERO DE MAlERlAS EN EL SEMESTRE' I; 
1000 INPUT COM0(2+I) 
1010 ~F COMOC2+I)=0 THEN 960 
1 02(' Cuh!TA=CUEN~ 
1020 CLR J=l TO CJMO,I+2: 
1040 crNTA=CCNTA+1 
1U50 PFINT 
1060 rNPUT "NUMERO DE FOLJ.J ";C..OMOrCCIN..,..A) 
1070 FOR G=l TO NM 
1080 IF COMOCCO~TA>=¡::-OCG) THEN FOLIO=G:GOTO 1120 
1 0'?10 NEXT 1::, 
1100 F'Fi'ItH "FOLIO ~.JO [IA[,O DE ALTA" 
l 1 1 O GOTCr 1 060 
:!.120 F'FUNT "~ATEF:A 
1130 NEXT ._¡ 
1140 PRINT 

'MAT$CFOL10) 

1150 INPUT "E·::TAN CORFE:::TO'::. LO:=: DATO::. 11 ; ·:;;$ 

1160 I F LEFT$ < :=:$, 1 ) = ":::" ::¡¡=, LEFT$ ( :::$, 1 ) ==" s" THEN 11 :=:o 
1170 GC.TO 960 
11 ::;:o CUENT==CONTA 
11 ·::-'0 NEXT I 
1200 PRINT 
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121 O IN PI_ T 11 DE·:::EA~:; GRABAR LO~::; .::::AMB I o~::; HECHCS 1 
; ~:::$ 

1220 IF LEFT$(::;;$, 1 )=~~~;" OR LEFT$r•;:;~., 1 )= 11 s" THEI\: 1250 
12~:0 GOTO 670 
1240 /****** GRABACION ****** 
1250 NCAR=NCAf;:+ 1 
1260 NOMCAR$CNCAR)=AB$ 
1270 COM0(1)=NCAR 
1280 FOR K=1 TO 80 
1290 PLAN<K,NCAR>=COMO<K> 
1 :;:(lO COMO< 1<) =O 
1::::1 O NEXT K 
1::::20 GOTO 670 

1330 '****** TERMINA GRABACION ******* 
1340 '***** BA~A DE CARRERA ***** 
1350 CLS 
l ::::t. O Pf;: I NT 11 **'ll** BA.JA DE CA¡;·¡;:ERA ***** 11

: F'R I NT 
1370 FOR 1=1 TO NCAR 
1::::::::0 PRINT u~::;ING 1 ##"; I; 
1390 F'R I NT " • - •::::ARRERA '' NOMCAR$ < I ) 
1400 F'f;:INT 
1410 NEXT I 
1420 SALIR=NCAR+1 
14::::0 F'R I NT U!::; I NG 11 ##" ; ::;;AL IR; 
1440 F'RINT 11

.- VOLVER AL MENU F'RINCIPAL " 
1450 PF:INT 
1460 I t~PI_IT 11 OF'C 1 ON 11 

; OP 
14 70 FOR ._!= 1 TC NCAR 
:480 IF OP=~ THEN 15~0 

14'=-'o NEX..,. ._1 

l':1:) PRINT 
<.520 II'~F·UT 11 E~::.TA::; :::EC;i_IRO (·:::/N> 1

; ~::$ 

1 ::•30 I F L..EFT$- < :::$, 1 ) <::::· 11 ~:;" AND LEFT$ ( ·;::$, 1 ) <>" s 11 THEt\¡ 670 
1540 FOR K=OP TO ~CAR 
1550 M=f::.+l 
1560 FOR L=l TO 80 
:570 F'LAN(L.K)=P~AN<L,M) 
15::::0 NEXT L 
1590 NOMCAR$C~J=NOMCAR$(M):N0MCAR<K>=NJMCARCM) 
H:.OO NEXT t': 
1610 NCAR=NCAR-1 
1620 GOTO 670 
1630 ~***** CAMBIOS EN LA CARRERA ***** 
1640 CL:::: 
1650 F'R I NT ·· *-r~*{f·* CAMBIO::;; EN LA CAF\REf;:A *****' : F'FU NT 
1660 FOR 1=1 TO NCAR 
1670 F'RINT u~::ING 11 ## 11

; I; 
11~SO F'R I NT ".- CARRERA "NOMCAR$ < I ) 
l. 6'?"'0 F'f;: I NT 
1700 NEXT I 
1710 F'RINT u~::ING 'I##";N.:.Af;:+1~ 

1 720 F'R I Nl ". - VOL VER AL MENU F'R J NC I F'AL " 
1730 p¡;: I NT 
1740 INPUT "OF'CION";OP 
1750 FOR J=1 TO NCAR 
1760 IF OP=J THEN 1790 
1770 NEXT ,_¡ 
1 7c:O GOTO 670 
1790 CAR=OF' 
1800 ~**** MENU CAMBIO DE SEMESTRE ****** 
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1810 '****** AUMENTA SE~ESTRES Y CAMBIOS EN ~N SEMESTHE EN PARTICULAR **** 
1:::20 cu:: 
1 :;:::~:0 F'H I NT "***** CAMBIO::: EN LA c:AF\:RERA *****": F'R I NT 
1 :::40 PR I NT "CARRERA "NOMCAF:$ < CAR ) 
1:::50 PRINT 
1:360 F'R I NT "1 ) AUMENTAR UN ::::EME:::TRE (AL FINAL) " 
1:::70 PRINT 
1::::::0 F'F\: I NT "2) CAMB l()::;; EN UN :::EME:::TRE EN PARTICULAR" 
1 :::90 PR I NT 
1900 F'R I NT "3) ::::AL 1 F\: DEL MENU" 
1910 PRINT 
1920 INPUT "OPC:IONII; OP 

1930 IF OP=1 THEN 2020 
1940 IF OP=2 THEN :2390 
1 ·::-'50 C:iOTO /.:.70 

19/.:.0 ¿****** AUMENTA SEMESTRES A UNA CARRERA ****** 
1970 CL::: 

19:::0 PR I NT "*11·**** AUMENTAR UN :::EMESTRE (AL FINAL) 1!-**-ll·**"! PR I NT 
1990 PRINT "CARRERA "NOMCAR$(CAR> 
2000 PF\:INT 
201 O INPUT 11 :::E GURO @_1 I ERE::; AUMENTAR UN :::EME·::TF\'E 11 ; :3$ 
2020 I F LEFT$ ( :;::$, 1 ) = 11 S" OR LEFT$ ( :;::$, 1 ) = 11 s 11 THEN 2040 
2030 GCHO 1:300 
2040 CL:=: 

2050 F'R I NT 11 11· :!-*11 ** AUMENTAR UN ::::EME·:::TRE (AL FINAL) ***i!-**": F'R I NT 
20t.:.o F'R I NT "CARRERA 11 NC:IMCAR$ < CAR) 
2070 F'F\: I NT 
20:::0 CUENT= 11 
2090 FOR I=l TO F'LAN<2,CAR> 
2100 CUENT=CUENT+PLANCCI+2),CAR) 
:2110 NEXT 1 
2120 SEM=PLANC:,CAR)+l 
21 :~:O F'R 1 NT "::::EME::::TRE "::::EM 

2140 INPUT 11 CLANTA::: MATERIA::; HAY EN E:::TE ::::El"1E::::TRE "; R 
2150 IF R=O THEN 1800 
21t.O PF\:INT 
2170 FOR A=l TO R 
21:::0 INF'UT "FCILIO ";NMAT 
2190 FOR G=1 TO NM 
2200 IF NMAT=FO(G) THEN FOLIO=G:GOTO 2240 
2210 NEXT G 
2220 F'HINT "FC)LICI N() DADO DE ALTA" 
22::::0 GOTO 21 :;::o 
2240 PF\:INT 11 MATEHIA "MAT$(FOLI0) 
2250 COMOCA>=NMAT 
2260 NEXT A 
2270 PRINT 
22:30 INPUT 11 E::::TAN CORHECTO:;:; UY::: DATO::; 11 ; :3$ 
2290 I F LEFT$ < :;:;$, 1 ) = 11

:::" OR LEFT$ C ·:::$, 1 ) = 11 s" THEN 231 O 
2300 GOTO 2040 
2310 PLANC2,CAR)=SEM 
2320 FOR 1=1 TO R 
2330 PLANCCCUENT+I),CAR>=COMOCI) 
2340 COMOCI>=O 
2::::50 NEXT I 
2360 PLANCC2+SEM>,CAR>=R 
2:370 GOTO 1 t:OO 

2380 ~***** CAMBIO DE SEMESTRE ***** 
2390 CONTI=O 
24oo cu;; 
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2410 
2420 
24:30 
2440 
2450 
24(:.(J 
2470 
24:::o 
2490 
2500 
2!:·1 o 
.::.:520 
25~3() 

2540 
255() 
2560 
2570 
2~,::::(1 

2:,'=:1() 
2600 
26.10 
2(:.2(> 
2630 
2640 
2tS5i) 
2/:_.t'::_.l) 

2670 
2/.:.,::::t) 
2(:.-=-l(l 
27( JI) 

27 1 o 
. 2720 . 

2730 
2740 
2750 
27/::.o 
:2770 
27:::0 
2790 
2!;::(H) 
2:~:10 

2:::20 
2::::::0 
2:::40 
2::::5(l 
';2:::t:.(l 
2f:7(l 
~"2 :::! :::: (l 
~2:::·;-J() 

2900 
2'~11 o 
2';12(> 
2·:;,·:;:t) 
2940 
2950 
2''iJf:,(1 
2970 
2'~/t!(l 

2990 
::::o o o 

F'FUNT "-it-l<·-!:i·** CAMBIO·:: EN U!\ :.EME:::TFE ·J:H!·i~**":PFINT 
PRINT "CARRERA "NOMCAR$(CAR> 
PRINT 
IF CONTI=O THEN 2470 
PR I NT "NUMERO DEL :::EME:::TRE A CAMBIAR "N::;EM: F'R I NT 
CiCHO 251 O 
INPUT '' NUMERC) DEL ::::EME:::n:;:E A CAMB 1 AR " ; N:::EM 
~E:EM= I NT ( N~:EM > 
PRINT 
IF NSEM<1 OR NSEM>PLAN<2,CAR> THEN 2400 
NMS=PLAN( <2+NSEM>,CAR) 
CONTI=l 
N:::;C=N:::EM-1 
CUENT=12 
FOR 1=3 TC CNSC+2) 
CUENT=CUENT+PLAN<I,CAR> 
NEXT I 
FOR J=CUENT TO <CUENT+NMS-1) 
PR I NT u·:: I NG "#=fl:# " ; PLAN ( ._¡, CAR) ; 
FOR O=l TO NM 
IF PLAN(J,CAR)=FOCG> THEN FOLIO=G:GOTO 2630 
NEXT G 
PRINT MAT$(F0LIO> 
NEXT ._¡ 
PRINT 
FFINT ' 1 > ALTA DE f'1ATEPIA " 
PRINT "2) BA._IA DE MfHERIA " 
PR I NT ":::: ;. :3AL I Fi: " 
PF:INT 
INPUT '':)PCION ";OP 
IF OP=l THEN 2740 
IF OP=2 THEN ~90U 
GC:tTO 1 :::o o 
PFINT "ALTA DE !"IATERIA" 
I NF·,_IT "FOL 1 O 11 

; ~m~:n 

FDR Ci= 1 TC) Nt"" 
IF NMAT=FO(G) THEN ~OLtO=G:GOTO 2790 
t\IEXT O 
F'RINT "MATEFi:IA 'MAT$CFOLI0): F'RINT 
INPUT 11 E'::TA·::: :::EC;URO <:::/N)";::;;$ 
I F LEFT$ ( ::=:$, 1 ) =" ::=: 11 OR LEFT$ ( :;:::$, 1 ) =" s" THEN 2:::::;:0 
GOT :¡ .2400 
FOR K=80 TO <CUENT+NMS+1) STEP -1 
PLAN(K,CAR>=PLAN<<K-l),CAR> 
NEXT r::: 
PLAN((CUENT+NMS),CAR>=NMAT 
PLANC2+NSEM,CARl=NMS+l 
GOTO 2400 
~****** BAJA DE MATERIAS EN SEMESTRE ******* 
PRINT "BA.JA DE MATERIA" 
INPUT "FOLIO ";NMAT 
FC)R Ci= 1 TO NM 
IF NMAT=FO(G) THEN FOLIO=G:GOTO 2940 
NEXT G 
PRINT "MATERIA "MAT$(FOLI0): F'RINT 
INPUT "ESTA::: ::::EC;URO <'=:/N)";:::$ 

CiOTO 2400 
FOR G=CUENT TO <CUENT+NMS-11 
IF NMAT=PLAN<G,CAR) THEN FOLl=G:GOTO 3040 
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• 

¡ . 

r 

- -- ---~---~ 

~:010 NEXT (; 
:::a)20 p¡:;:II\l~ "E'3A ,.,AfERIA NC E::::TA EN E~:TE ·::Er.;E::::TRE" 
:::o:;:o CiOTCt 2400 
~:040 FOR k=FOL1 TO y--:, 
3050 PLANIK,CAR>=PLANCK+l,CAR> 
~:060 NEXT ~( 

3070 PLANIC2+NSEM>,CAR>=NMS-1 
:;:o:::o CiOTO 2400 
3090 /******** SALIDA ******** 
3100 CL::: 

3110 PRINT "**.¡j***** ~:::ALIDA DE CAMBIO::: EN LA:::: CARRERA:::: *********" 
:3120 PRINT:PRINT 
·;:: 130 INPUT 11 DE::::EA:::: GRABAR n:mo:;:: LC1:3 CAMBIo:::: HECHO::: " ; :;::$ 
3140 I F LEFT!t ( ::;:$, 1 ) <> 11 

:;:: " AND LEFT$ ( ::::s, 1 ) <> 11 s" THEN ::::::::00 
::":::150 OF'EN "CAFi:RER 11 FOR OUTPUT A::: #4 
::::160 OPEN 11 F'LANE::: 11 FOR OUTPUT A:::: #5 
3170 PRINT #4,NCAR 
3180 FOR I=l TO NCAR 
3190 PRINT #4,NOMCARSCI) 
3200 F'RINT #4,NUMCARCI) 
:.:210 NEXT I 
3220 PRINT #5,NCAR 
3230 FOR I=1 TO 80 
3240 FOR J=1 TO NCAR 
~•250 F'R I NT #5. u:::: I NCi 1 ### " ; PLAN ( I ,_1 ) ; 

:~:2(:.0 NEXT ·-' 
::::270 :::·¡:.:IN~ #5, 
::::2::::0 NEXT I 
:::C9 O C L o::::E 
3300 F'F; I NT 

:~:::::10 INPUT "DESEA:::: It1PRH1IR LA:::: MATERIA:::: Y ·::u::: FOLIO:::: ·; 3i"> 
::::;:20 I F LEFT$ ( ·::$, 1) <>" :;:: " AND LEFT$ (S$, 1) <> 11 s" THH,¡ 3400 
·;:::::::::o LF'Fi: I NT 

1 
*-!i **iH! Nt_,MERO DE 1·1ATER I A::;: DADA:::: DE ALTA = ' ; '\IM 1 ******" 

:::::~:40 LF'R Ir-, T 
3350 FOFi: I=l TO NM 
3360 LF'R I NT u:::: I NC; 1 ##t~ 11

; FO < I ) ~ 
3370 LPRINT MATs:r> 
3:;:::::0 NEXT I 
3390 c:L::: 

·:::400 F'F I NT : I NF'UT "DE::::EAS I MF'F': I M 1 R LU3 F'LANE::: DE E::::TUD I O ''; ::;;$ 
:341 O I F LEFT$ e;:;$, 1 ) () ":;:;" AND LEFT$ <:::;$, 1) <> 11 s" THEN J71 O 
3420 CL:;:; 

.:::4·.:::0 F'RINT "****·* II'1F'Fi:IMIF\ PLAN DE E:::TUDIO:::: ****-lHi·": F'RINT 
3440 FOR !=1 TO NCAR 
·:ASO F'FUNT Uf:INCi 1'##"; I; 

3460 F'RINT ".-CARRERA "NOMCAR$(!):F'RINT 
:;::470 NEXT I 
·-:4::::0 PFU NT 1_:1·:;: I Nü "##" ; I ; : F'R 1 NT ¡;. -NI NCiUNA 11 

·::w="~o F'R I NT : I NF'UT 11 OF'C: ION " ; OF' 
. .::500 OP=I NT ( OP) 
3510 IF OP=I THEN 3710 
3520 IF OP(l OR OP)I THEN 3420 
-~:530 LF'R I NT "**** PLAN DE E::::TUD I C' DE LA CP,RRERA ''; 

::::550 CCWí I EI'F 12 
..:-':•!.:-0 ::::EM=: 

\"; NOMCAR$ ( OP) ; : LPF;: I NT 1 *-li·**" : LPF. I NT 

3570 FOR ~=3 TO CPLANC2,0P)+2) 
::..:se:: o LPR I NT "***** ::::EME:::TRE 11 :.=:EM" ****** 11 

3500 TERMI=COMIEN+PLANCJ,OP)-1 
3600 FOR k=COMIEN TO TERMI 
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3610 :_¡:..·R~I'JT _:::.p~:,"=F*f# 1';PLAN(h.,OP); 
3620 FOR N=l TC N~ 

3630 IF P~A~<k,UF)=FO'N) THE~ ~OLIO=N:GOT8 3650 
~:t-40 NEXT 1'\ 
3650 LPRINT MAT$C~OLI0) 
3660 NEXT v· 
3670 LPRINT :CO~:EN=TERMI+l 
~:t:.BO :=:EM=:::EM+ 1 
36'70 NEXT ._1 

:3700 GOTO :~:390 

:"371 O CLEAR 
~:720 GOTO 230 

3730 /*****•* PROGRAMA CAMGPO ******** 
3740 DIM GP01(150,10),F0(150),MATS(150) 
:::.750 OF'EN 1 GPO" t=CJf;: 1 NPUT A~::: # 1 
3760 OF'EN "MAT" F-OR HWUT A::: #:.2 
3770 OPEN 11 :JPO. BAf::: 11 F.:1¡:;: OUTPUT A::: #4 
3780 INPUT #1,NM 
3790 INPUT #2,NM 
3:::00 F'R I NT #4, Nt"¡ 
3810 FOR I=l TC N~ 
3820 INPUT #2,FO<I> 
:;:::::30 INPUT #2, 1'1AT $ ( I ) 
3840 FOR J=1 TO 10 
8850 INPUT #1,GP01(I.J> 
.;:;::r.:.C PRINT :i:!:4,U::::ING 1'###.# ";~:;PO:!.(I,,_I); 

3f:70 NEXT ._1 

;::::¿:(: F'R I NT #4, 
:_::::::-;:o NEx'T I 
3900 CLCSE ttl=CL:c~ #4 
._:·;," o c·L::: 
_;:•::'¡ 20 pJ::;: ~ 1\J T 

::~·::·:;:o I t\lF'._IT 
3940 ~Oq ::. TC ~~ 

?~~o IF N~AT=FCCG' 7rlEN F~~:O=~:GOTl 3990 
:y1(:.(l NE X T ,:: 

3970 PRI~T 'ESE ~~~ERn NG ESTA ~~DG ~E ~~TAl 
~:9::::0 GOTO :;:9 ;:o 
.:::·=-:90 PRINT 11 MA"Tt::R:~ · MAT~·<F:'!....~:o, 
LlrOOO PR I NT 
4•) 1 O PR I NT 'N_ !'1C::RO DE GRUPo::=: "GPD 1 ( FOL 1 O,.-:::) 
4J20 FOR !=1 TO GP01CFOLI0,9) 
4030 NALU~=INTCGPC::coLIO,J)) 
4040 CiRUP=(3PCl(F~L:0,Il-NALUMl*10 
4050 F'F I NT '11:;R!_IPCI ' ; 
40t.:.o PR I NT ,_¡:;:: I NG 11 # l' • C.F\,_IF'-
LL070 PF I NT 11 NUMERCt ' .. ~ AL A1N•:t::: ' • 
4080 PR I NT ,_,-::.. I NC.: 1 :i:F## 11 

; NALUr-; 
40'~10 F'FINT 
4100 NEX~ I 
4110 INPu~- '1 DE3EA:::: :.A"'E'IA¡::;· _.:;-:::. fiAT.::r:. (:::./N)";'3$ 
L~.12o r F ..... EFT$ ( :::s-,, u=· :::: 11 .::m , _ _e;::; 1 ·:::$ .1 ) =":; • TH!:J\1 4170 
4130 INPUT ''ALGUNA ~:tTRA MP,TEt=;: I A : ·:_.¡·~) ' ; o: .. ,g . 

.1!140 IF LEF~$(:::$.,1)=":::" OF LE;:-TS:(:::~.~,=~~s ,,__.~" :":)11) 

L:so 1JoTo 4:::70 
4._._(, · .¡¡***** ·=;UBRU7INA C:AMF:IG 4H;¡¡ .. :;-***** 
4:;. 7t) 1:._·:: 
4180 P~:~: '**t*** CAMBIOS EN LOS 3RUPOS *******' 1 :PFINT 
L' 1 -/o C•RHH "M,C, ~~R I,; 1 ~ t'1AT$ ( FOL I [1 :· 

4:::-..0C I NF'l_'T ··N _.MERC LiE .:,R._.p·:r;::" ; NC; 



4.::.10 
.4L2Cl 
42:~:0 

4240 
42!"50 
1:260 
L:.270 
42::::0 
4.2•::)1) 
4:300 
4310 
4·-::20 
4..::·~;0 

4'340 
4 . .::50 
4::::60 
4.~:70 

4:;:.::0 
439C 
L•400 
L~41 0 
4Ll20 
44:30 
4-440 
4450 
44~.(1 

44~0 

44::::0 
4..:':-;o 

4':,00 
L~ e_:. 1 e) 

a.s.:.(~ 

4':,::::0 
4540 
4550 
45(:.0 
4570 
45:::o 
4590 
4600 
4610 
4·~·20 
4t:..::::o 
4.~.4(1 

4(:.50 
4t.:..t:~.o 

41.:.70 
4,.:_.::=:o 
41::.90 
4700 
4710 
4720 
47:::o 
4740 

... 47'50 
Li-760 
4770 
47.:::o 
47CJ(l 
.a.:::oo 

COMO 1 ·:..•) =NG 
FOR K=l TO N:, 
:::NF'UT 'N·-·MERC) DEL !JR._I'=·o"; NUMC; 
I NF'UT "NUM::::RO DE ALUt1NO::." ; NAL 
COMOIK)=~A~+INUMG/10) 

F'RINT 
NEXT F. 
INPUT 'E::::;AN CORRECTO:::: U::r:;; DATOt: ( :3/N) "; :;:;$ 

IF LEFT$(:;::$, 1 l=":::;" OR LEFT$(';::$, 1 )="s" THEI'.' 4::::10 
GOTO 4170 
FOR r='=l TO 9 
GPOllFOLIO,Kl=COMO<K> 
COM :· 1 f:: ) =O 
1\iEXT t. 
CiC Tr) 41 . .::(¡ 

'****** SALIDA ******* 
I NF'UT 11 ! .. :tE:=:t::A'::: c;¡:;;¡:lB~F.· L•:t::;: CAMBIo::;; HECHO::: e::: 1 N; " ; ::;:$ 
IF LEFT~H·::$, 1 )=":;::• OF\: ._Ef-T$(0::;$, 1 )="5 11 THEN Lil!OO 
GOTO 44::::c 

PRINT tt:::, NM 
FOF l=l TO NM 
FOR ._1=1 TO 10 

PRINT #3, u·=:JN(3"###. # 11
; GP01 ( I, ,_1); 

1\!E X T ,_¡ 

P FU ,\l..,- =W~: , 
NEn· I 
CL::: 
CLO::E 
CLEC:¡t:: 

~**~~~* ~-BRUriNA ~AM~AT ********* 
'******* SIRVE PAPA HACER CAMBIOS E~ LAS ~ATERIA~ ~~k*t** 

w****** ~U ~O~BR~ V REQUISITOS ******* 
D I M ~=" C ( 1 5 C ) • ''·A~ ~ ( 1 '5O ) , RE C ( • 5 C , ;;:: ) , CiPO 1 ( ·;. 5 C , 1 C ) . ·;:;O F O : '!. '5O ) , ·::O M A T '! ( 1 5O ) 
DI 1'1 PLAN t. ::::o, 15 l 
OPEN "MAT 11 FOF: INPUT A·:; #' 
OPEN "RE()" FCrF INPUT A': #2 
DPEN '' (3PO 11 FOR 1 NPI_IT A::. #:~: 
OPEt\1 'p:_AI\IE·:;" FOR 1 NPUT A:::; 
INPUT =!"1 , 1\ot"l 

:::NPUT #2,NI"1 
I NF'U..,. :Jt ·~:. t\lt"¡ 
FOF\: 1=1 TO NI": 
INPUT #1,F011) 
II~PUT #1, MAT$ C I 1 

FOR ._1= 1 TO :::: 
INPUT #.2,S'EG•CI, .. l) 
NEXT ._¡ 
FOFi: V=l TCt ~O 

INPUT #3.~~o:¡J,I 
NEXT 1-:. 
NEXT I 
H.F'l •T #4, N :·p.p 
FOF; '-= 1 Tü ::::e 
FOR 1"1= 1 TCI NC:AR 
INPUT #4,PLANCL,~~ 
NEXT M 
NEXT L 
CLO·::;E _ ... -
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<+ = 1 o e_·: 
42.L:O 
4~::::;0 

4~?40 

4;:'~0 

4.?(;:.(1 

"*****•~~ MENu P~:NCI~AL ************* 
PRINT '*""**~H**Il*l~ '_AiviEIO':. EN i_A':: tv;AiERIA:. *****iPH:~'HHH•*":¡:·RJNf 
F'f=;'I"F "1.-::.t~R [E A,_TP '_I~JA "~ATcRIA":F'Rif\.~ 
F'RINT '2.-DAR DE BAJA l_lt\IA MATERIA":PRINT 
F'RINT ":::.-CAMBIO DE NOMBf;:E ::tE MATERIA": F'RINT 

4f?O PRINT ''4. -C:AI"'!::IO EN LO:::: REO!_II:::TTO'::: DE UNA I"'ATEF:::IA": F'RINT 
F'RINT "5. -·:.AL IR': F'RINT f 

4:::•:)1) 

4'::1(11) 

4'~1 1 (l 
4•:;'20 
4-=-'~;0 

4':-'40 
4:'50 

INPUT " OPCION ";OP 
C:tF'= I NT ( OF') 
IF OP<l OR OP>5 THEN 4810 
IF JP=1 THEN 4980 
Ir=- 0F'=.2 T'"'E~~ !:·::::40 
lF OF-·=:::; THEN 6360 
IF 0~=4 -.-~e~.: 5 "'40 

49t~.(l GOTO ó5 -=:o 
4970 '*******ALfA VE ~A-ER:A ******** 
4':1f0 C:L ·:=: 

4'?190 PRINT '******* A,_ TA [lE "'IATERIA *******": F'RINT 
'5(100 H~PI_IT •·::E:CiURO ~UIE.SE":: DAS· DE ALT{4 UNA MATERIA (:::/N)";:::$. 
501 (l 1 F ::;:$<_. 11 ::=:" AN[: ::=:t, :: S 11 ThEJ" .t:;.::;: 1 (l 
5020 F'R! NT : PR I NT "FA·JOR DE' E::.F·E;::;:AR Uh' MDMENTC ' 
so::::o c;,y::us 71 o o 
5040 FOR I=l TC NM 
5050 1 f=- ~:OFC• ( I ) = I THEN 5()8(• 
so~<~ rmr-n = 1 
':5070 OOT O 51 OCJ 
C' ¡);:") '\lE) T 1 
"::-090 NMA~-=NI"!"' i 
':.1 00 N"'í=".¡t·'í+::;, 
::. 1 1 o e _ ::: 
::::•120 r::•RINT '~- ~·lHi ~ '""-fA ::-1[ "l~Tc:F'IA *******" 
s::::o FRINT ''1'.1 M:::.R.: =,;::- ¡::--, .... ftE ... J.:. N•JEw··. 11P·1Ef=;~IA E~::: "f\IMA~ 
5140 INPUT rl:Mf.¡:..::: rtE :..._c, 1"1AfE¡::;·.t:;• "1'1AT!i,(fJI"I) 
5150 ¡:O< f\)r·1) =NMAT 
o:; 160 1 NFUT 'N·-·MER :1 DE .;:E e'-' I ·::; .• Tu::::"; REO ( NM, 7 J 

~·l 70 REC ( r.LM. :::' =t-.mAT 

51Q(l SDMAT$(NI"'l=MAT${NMJ 
5200 FOR J=: TO REO(NM,7> 
521 O I NF' _!..,_ ' FOL I C " ; REG1 < Nl"i. ,_1 1 
S220 FOR 3=1 fO N~ 

~230 IF REO<N~,~>~FOCG' fH~~ FOLIO=G:GOTO 5260 
5.240 NEXT G 
s·::so PR I NT ' FCtL I O NO LADO DE A!_ ..... A' : CiOTC• 521 O 
':~6C. f-'RINT "MAíE¡:",;It0. "MAT$ii=C.._Iü; 
5.::.:70 NEXT ._! 

:2::::0 FOF ~-=(REQ(NM, 7 ,+1 ~ -·o 6 
!'5290 f=;:Eo (t-.~ M, t.> =O 
5::::00 NEXT K 
5310 INPL- 'ESTA~ CORRECTOS _os DATOS' ;SS 
c:;:::-:2(: IF !....EFTs ( ::~.,::.) .. :::.·"f:' ~N[t LEFT~, ::::<t, 1) <::. "s' ~f-'CJ·J 5110 
5 :·::::o e, oTo a. :.1 u 
z=; :::; L!. o eL-= 
s -=.s:: H-11 **.¡¡ *-!! B~·-'A DE 1'1ATEF r {..; ~-i+~·*"**ii* 
:>.:.::. F'RH,T "*******·i' B~._l?~ DE 1"1ATERIA ·li'**-li-ld'c*-s¡.' :PRINT 
:..::7ü Pfi:INT "NO'iA:' 

o:::, -=;::=:o PR I NT '· AL DAR DE BA._IA !_IN A MATEf;: I A 3E LE DA DE BA._IA" 
s,: '?O PR I t H ' Et\l TCm·:t::; LO:;: C!1RCH IV():;:; EN Lo·::: CUALE'::; ~:::E LE" 
54¡_ll_¡ P¡;: I NT " 1-JACiA REFE¡;:ENC. I A": PR I NT 



541 ü F'F·:;: !\. T "l. - BA._IC. DE 11~ ~E:.¡:., .: A" : PR l NT 
"5420 PFi:INI "L.. -·:Al IR": FF;:f\,~ 
'::4 :::o :;: '\IF I_:T l' OPC I :tN " ; (¡;:· 

544(, OF'= IN T ( OF' J 

5450 IF OP<>l THEN 4810 
':460 INPUT "FOLIO ";NMAT 
5470 FOR G=l TO N~ 
5480 !F FO(G)=NMAT THEN FOLIO=G:GCTO 5510 
54'::1 0 NEXT G 

5500 F'FdNT "FOLIO NO DADO DE AL TA 11
: GOTO 5::::40 

551C PRINT "I"!ATERIA "MAT$CFOLI0) :PRINT 
5520 INPI_.T "'.::EC;URO LA OUlEh:E:::: DAR DE BA.JA (•::::/N) "; :;::$ 
'5530 I F :::$C>' ·::: 1

' A~D :_:::$ ~:>":' THEN 5::::40 
5540 l NPUT 'TECLEA ** ;:AJA ** 11 ~ B$ 
~·':•50 I F 2$ ·::: 'B~._!A' Ar\¡rr B$ ·:·· 11 b a_._¡ a" THEN 5::::40 
5560 f-'F I t\JT "** E::::PERE LN I"DMEI'FC P. ,_A:::: ACTUAL:;: Z ~C: I CH-.! E:::: ** 1 

~570 FOR ¡~FOLIO TC N~ 

5580 FO(I)=FOCI+1) 
5500 MATS(J)=MA~SCI+:) 
5~00 FOR K=l TO 10 
56:0 GPOlCI.~>=GPOlCCI~l,.KJ 
'56.2C NEXT ~-

5630 FOR ~=1 TC 8 
~640 REOCl,~:=REO(~I~l>.~) 
':~t.'::•O rJE/T _1 

:.~r:. ,_:,O I'J El T : 
':670 '\IM=NivJ-::. 
"'~.::.:=::) FOF: I=1 "'"O tJr-' 

~é90 ~OP 0=1 TO ~EJCJ.7) 
=.i;)O ... ~=" :'-!M~-._::i=' .. t_O · .. _¡\ f, ..... Et>' 5760 
': 71 (' F .:1¡::. f =·-' -,- t. 
:,--:·e· r•EC! r J. =t-.f:.~, I., :.. ) ~ 

~~ 1 . .:;{) h~E ·~ -. ~ 

574•:; PEC1 I,- =~E~~ . l -· 
575c) Ci.JT,: :.- /7C 

:',::.o '\lE X: T ._ 
':. :·70 "--!E X..,. I 
5780 FOR ·=! TC ~ca~ 

::.;·:;o COt1IE=1.::. 
5.~·oo Fo¡:; ....,=;:Te: cr·, _ _Ar-,¡(:;::,, )+.2) 

S810 7E~~:=C8MIE+PLANL~-~,- 1 

582u FOR :=COMIE TO TERMI 
:. _ . .:!<. l I F Nt.1t.; ~ ::· FLAN, I ~ ) -Hr::r~ s:=:::;::c 
~S4~ ~~R N=l TO 75 
e-. '':.• :, F'!_ e:,t\! • N. t:.. ) =~="'LA~ ' { r"~! ; , . ·- ; 
.: ::; .. -,: i) 'IEXT N 

': • :. 7 O t !.: A N : ""' , }-. ) = F' ~ ¡; ~~ . W • ~ ·· -
L-,:~:::::o k~ Ex....- .I 
5~~0 COMIE=lERMI+: 

5:, J o "JE:: )'- t· .. 

:.-::::o c<:no ::::-·:::40 

·- •:,.:::o * *** lf-->* CA "'lE I O EN L() :. ;:..<En•Jl :.:; I -r,=1·: lH-*-!<- ¡¡. ~-!<-"" .-., 
~ -· 

:·=-•:(; PF: \T '·tr*:H·*** .:AMBI.J EN UY:: ¡;'E,~'UISITCI::. *i:--~~-~~*{-id<- 1 :F'RINT 
':..-·6C· 1=-Fd:~~ "!.-C{;rv.B!C E"·' ~C:: f.EC!UI::::ITO:: DE UNf: ~'-1ATEF:IA":PRrt--:..,. 
:.-

1 1 C í- t\ .!. N "í " .:. • -·::AL ::_ R 1 
: F R I 1\ T 

:. -... ;:.e u-.,~ u í 1 o;::·r ~ CJt-._ • ; OF 
... -·:· = r_, c.~· -. t·'>l~ or=· > 
'VU0 IF OP:~l THEN 4810 



6010 INF'UT "F-()L!·:· ' ; N!"'AT 
6020 FOR G=l ~e N~ 
6030 IF NMA7=F:CJ) fHEN FO-I0=G:GOTO 6060 
6040 NEXT Ci 
6050 PRINT 'FOLIO NO DAD:! DE AL ..,..A": GOTO 5940 
6060 F'RINT ''MATERIA "MAT~·(FOLIC) 

6070 F'RINT "NUMERO DE ~·EG!UI::::ITO:::: "; :PRINT .):;::ING"#' iREG•<FOLI0,7l 
60d0 FOR I=l TO REO!FOLI0,7) 
60'?'0 PRINT USING"### ''; ~:EC!CFOLlO, I); 
6100 FOR G=1 TO NM 
6110 IF REO<FOLIO,Il=FO(Gl THEN FOLl=G:GOTO 6130 
6120 NEXT G 
6130 PRINT MAT$CFOL1) 
(:.140 NEXT I 
6150 PR I NT : F'R: 1\¡ ~ "1. -~::AMB I O DE REC:!U I ~::: I TC6" 
61t.::.o F'RINT "2.-·:::ALIR' :PRINT 
6170 INPJT ' ,:,P~ION ''~OF' 

61 ::::o CW= I NT ( OP) 
6190 IF OP<)l THfN 5q30 
1.:.200 INPUT ''N _tME:.Ru DE J;FCO I ::: I To·:: " ; REO< FOLIO, 7) 
6210 FOR I=l rn R~O<rO~lü,/) 
6:220 I NF'UT ' Fül I O " ; ¡:.. E:.C• ( FCI~ T O, 1 ) 
6230 FOR G=l TO N~ 
6240 IF REQ(FOLIO,I)=FC(G} THE~ FOL~=G: ~OT~ 6~7C 

í:.250 NEXT ü 
6:260 PRINT 'FOLIO NO DADO DE ALTA' ~GüTO 6210 
6.270 PF~INT "I"1A~ERIA 'MAT$CF0_1) 
t-.:::::o NEXT l 
h2q0 FOR 0= 1 REQ(F:LI0,7>+1) TO 6 
6300 REOt~OLIO,J>=G 
631 O NE XT ._1 

,_;,::::20 INPL-:- "E::::TAN B:EN L::t::; L•ATO'::. c:::JN)";::;:$ 
6330 I F ·:;:~. :=> ":::· '' AN[; ::::$ ~-· ' s' THEN (:.060 
6::::40 GOTO s·::-130 
6350 ~******* CAMBIO ~E NnMBRE ******** 
6360 cu:: 
6370 PRINT '**~**** ~AMBIO DE ~OMBRE *******'':PRINT 
t.::::::::o PR I NT '' 1 . -CAMBIO DE NOMBRE" : PR I NT 
63'::'0 F'R I NT 11 2. -::::AL 1 F:' : PR I NT 
6400 INF'UT " OPCION ";OF' 
641 O ::IP= I NT ( OF) 
é-420 I F OF'<>l THEN 4::::¡ O 
,_.4::::0 INPUT 11 FOL I C "; NMA.,.. 
6440 FOR G=l TO N~ 

~450 IF ~OCG'=NMA.,. THEN ~OLIO=G:GOTO 6480 
(:.460 NEXT (.; 
6470 PRINT "FOLIC f\10 DADC: DE ALTA' : GOTO 6::::60 
64::::o PRIN,.. "MATER:A 'lvtAT!f.(FO!._IC'; 
ó490 I NF'UT "::::EGURO LA 1~'•-IJ ERE:::. C AMB 1 Af;: " ; ::::$ 
6500 I F :::$<:> "::::" ANL :::$ :::. "s' THEN 6 ;:(:.(: 
6510 INPUT "NUEVO l'J0"1BRE ';tiAT$(FOLIO> 
6520 GOTO 6360 
6530 ~****** SALIDA ******* 
6540 CL::. 

6550 p¡;: I NT "*1t·*** :::AL IDA DE .:.Ar-18 1 o~:. EN LA':: "'íA ..,...ERI A:::: ~r*-l>-**": PR I NT 
6560 INPUT 'DESEAS GRABAR TODOS LOS CAMBIO~ HECHCS (S/N)'';S5 
6570 I F :3$<:> ":;::" AND ::::$·C> '· s" THEN ~~.:::so 
t.5::::o GO:::UB 72:::(¡ 
~~.s·=,o OF'EN "MA..,...'' FOR OUTPUT A:::: #5 
6600 OPEN "REO" FOR OUTPUT A::: #(:. 
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t .::.1 o 
(:.(::20 

(:. (:.~:0 

(:. (:-4 o 
6650 
(:.(:.(:_.(! 

6670 
6~~.::::o 

t.t.·=-,o 
6700 
(:.710 
6720 
6730 
6740 
6750 
67/:..0 
6170 
~~.7::::o 

6790 
t-:::oo 
t-::::10 
é.:=:2(l 
t;.:::~:í) 

(.::::4(l 

.:.:::.so 
¿_::::,~.o 

t-:::70 
t.::::::::o 
t.::=:9(l 
(:SI()() 

6910 
u=-,.::o 

r 

6·=):::o 
6-::-¡40 
6950 
6':;-l,'_;,(l 

t~. ~~7c) 

/.-·::·::::o 
(;_.'~90 

7000 
7010 
7020 
7030 
7040 
/050 
7:)(:,(l 

7(,70 
7 o::::o 
7(''?0 
7100 
71 10 
7120 
71::::o 
7140 
7150 
71 :'.;.O 

7170 
/1::::o 
71 C¡(l 

l2il(l 

O~EN 'GPO' ~o~ 1wTPUT AS #7 
CtPEN 11 F'LAtE·: '' ;:-CIR Ot_ TPUT A": 
PRit,¡T #5,NM 
FF<I NT #(:., N !Vi 
PRINT #7,NM 
FOR U=l TO NM 
PF.: I NT #5, FO (U) 
PRINT #5,MATS(I_I) 
FOR O= 1 TO :;:: 
F'R I NT #6, u~::: I NG 11 ### 11 

; REC! <U, C!) ; 
NEXT () 
PRII\tT #(:., 
FOR R=1 TO lG 
p¡;~NT :tt7,U":::l\!C,'###.# ";GF'01(U,R); 
"''EXT R 
PR!NT :tt7, 
NEXT U 
F'R I NT #::::, t\ICAR 
FOR Y= 1 TO :;::o 
FOR X=l TC NC.AFl. 
PF.: I NT #::::,u~::: I NG "### 11 

; F'LAN (Y, X) ; 
NEXT X 
F'R I NT #::::, 
NEXT Y 

PF.:~I\¡T 'DE::::EA~:: If-1PF.:IMIR ~.-A~::: MATERIA'::: 'r' ::::u:::: NUI'1EF.:Ci':: " 
r·F-; IN~ "1 • -POR UR[EN DE FOLIO A::::c:PmENTE 11 

p¡:;: I ~-~T "::.. -PC·R CIFWEN TOPOLOG I CO" 
F'f\INT " '~:. -::::A~IR 11 

I Nr=·ur 11 OPt_ I J~J ' ~ OP 
IF OP=l ~HE!\¡ 6930 
IF 0~=2 THE~ 7020 
C,OTO 70::::o 
p¡:;: I '\1' ' ·:=.:ORTEANDC: E.L A¡:;:CH I VC'" 
PRIN.,.. •·¡::::-A -JOR DE' E::,¡::'ERAR UN I'KiMENTO" 
Gcr:;uf: 7::. o o 
LPRINT "**~~ -****** J"iATER I A·;:; F'OR ORDEN DE F:::tL I O p,:;:•:ENDEN~E ****** 11 

LF'R I NT : LF'F~: NT 
FOR I=l TO 1\JI" 
LPRINT SOFO<I,,SOMATS(Il 
NEXT I 
C•OT () .~.::;:so 

LF'FdNT "*****~~** MATERIA:;:; POR CJf;:DEN TOF'()LOCilCO *********": LF'RINT 
LF'PINT 
FOR I=l TO NM 
LPRINT FOII),MAT$(1) 
NEXT I 
GOTO .~.::::50 
CLEA¡:;: 
CiOTO .2-:::o 

FCIR I=1 Tr_. NI", 
::::JFC ( I ) =F ~· ( I } 
SOMA~S(l)=MArs~I) 
NEXT :;: 
FOF; ._1= 1 TO NM 
MINI =~:::OFO C ._1) 

M: $=SOMATS ( ,_1) 

FOf;: K=._l+ 1 Tü NM 
IF MINI<SOFO<K> THE~ 7240 
:;::OFO ( ,_1) =:?:OFO < V) 
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7.:10 
7220 
7230 
7240 
7250 
7260 
7270 

• 72::::0 
72'i10 
7::::oo 
7310 
t::::2o 
r::·;:o 
7::::41) 
7:::50 
7360 
1370 
7::::::::o 
?::::·:;,o 
7400 
7410 
7420 
74::::o 
7440 
7450 
740::.0 
7470 
-4::::o 
7490 
7::0o(l(J 
7510 
-r= .-., ... 
í ·-'~\ .. 
-s:=::c) 

,·':.40 
75~i(} 

7560 
7570 
75::::o 
7590 
7,_:.oo 
7610 
7620 
7t.::::o 
7640 
7 t. 5o 
7660 
767C 
;,_:,::::o 
76"::-10 
7700 
7710 
7720 
7T::o 
7740 
1750 
77(:.0 
7770 
77::::o 
7790 
7::::oo 

·=;uFo<~, > =t"'I .~::
snMPTSCJ)=~O~ATS<Kl 
::;:;OM A T:i·, , ~-. : -=M: $ 

NEXT r· 
NEXT ._1 

RETURN 

~******* SUBRUTINA SORT TOPOLOGICO ********* 
F'R I NT ' *.¡~ ORDENANDO LO:::; ARCHIVO:::: TOPOLOG I CAMENTE ** 11 

PFUNT "** FAVOR DE E::WERAR UNOS :;: MINUTO:::: -IHI 11 

FOR I=1 TO NM 
IF REQCI,7>=0 THEN 7530 
FOF .__1=1+1 TO NM 
IF REQ(J,7)()0 THEN 7520 
PRINT FO<I>,FOCJ> 
PR:M=FO(l) 
F Ct < I ) =FO ( ,_1; 

FO ( ·-') =PR I 1'1 
p¡:;·~=MAT$ < I) 
MAT$ ( 1) =MAT$ ( ·-') 
MAT$ ( ._1) =PR$ 
FOF ~-.=1 TO 10 
CW=C-iF'O 1 < I , f...) 

GP01CI,Kl=CP01(J,K) 
GPO 1 ( ,_¡, K) =CiP 
NEXT ~::· 

F OR W=l T·-· :=: 
RE=f;'EC! ( ¡, W) 
~EQ(!,W)=REQ(J,Wl 

REO ( ._1, ¡.,.)=¡:;·E 
NEXT \.,; 

G.JTC 7:::'· ;:o 
NEX f ,_1 

NEXT ~-

~.:IR : =1 1 :• 1\JM 
:F REQ<r./,=0 l~E~ 789~ 
FOP W=~ ~e PEOc:.7) 
Fo¡:;· ~=1 TO \1-1) 
IF FEO ( I. h) =FO n··; Tf--Et\ 7/-.1 (~ 
NEX T ~t 

NEX..,.. ~.¡ 

GOTO 7::::90 
FOJ;: ._1= I + 1 TO Nl"i 
FOR L=1 TC REQCJ,7) 
FC)R M=l TO <I-1) 
IF REQ(J,L;=FO!M) THEN 7690 
NEX~ M 
ocno 7::::7c 
NEXT L 
MINI=FO!Ii 
FO ( I ) =FO ( ._1) 

FC:I { ,_1) =MINI 
MI$=MAT$Cl) 
MA1 ~ ( I) =t1AT$ ( ._1) 

MC¡T$(._i)=MI$ 
FCIR N=l TO 10 
C:-iF'=c,po 1 < ! , N} 
GP01{!,N)=GPO:<J.NJ 
(3FO 1 ( ._1, N) =GF 
NE.XT 1\i ... 



7810 FOR [=1 ~o 8 
7::::.20 F.:E=RE() ( I, [1, 

7830 REQ(!,D>=REQCJ,[I) 
7840 REQ(J,D>=RE 
7:::50 NEX:T D 
7:::.::.c c;cno 7::::·=-,o 
7::::70 NEXT .J 
7f;:;::o F'R I NT FO ( I ) 
7:390 NEXT I 
7900 RETURN 
7910 ~**** PROGRAMA RUTAS ***** 
79:.20 '***** ~8-IENE LAS RUTAS EN BASE A LOS REQUISITOS***** 
7930 DIM REQ(150.8),RUT(200.10),COM0(15) 
7940 '*****S~bRU-INA ~E LECTURA DE REQUISITOS******* 
7950 Of-'EI\4 "REO" ¡:.. OR I NF'UT A~:: # 1 
7960 INPUT ~:, NM 
7970 FOR 1=1 ro NM 
7980 FOR J=l -o 8 
7900 INPGT #l.~EQ(I,J) 
:::000 NEXT .J 

80:.20 '******TERMINA DE LEER REQUISITOS******* 
8030 ~******SUBRUTINA DE COLOCAR LAS MATERIAS QUE NO TIENEN REQUISITO***** · 
8040 E=l 
:3050 RUT <E·, ~ , _;;:ECt (E, e i 
:::o,;.(• RUT ( E. lO -= 
:3(17(: t:.::.1NTAf=;'=E 
:::c,:;::c E=E+:l 

8100 ~******TERMI~A ~O~ -AS 0UE NO TIENEN REQUISITOS********* 
:311(, ¡::UF· I=l '0 1'~1-; 

8150 FOF. W=li~1l TON~ 

G 160 I F RECt < w. 7 ) =C• '"1--lEf\, :=::¿·::o 
:;::: 170 F.JF.: G1= 1 1 C1 :::·ECt' W. 7, 
:::1 :::o I F S: EO, w. O) O::.>REO \ J , :::) 1 HE~'• :::220 
:::::·::-,o v =~,- + 1 
3200 C. OMO ( 1 'S) =f. 
8210 COMO(~ )=~EQ(W,Sl 
::::22(! 1\tEXT C' 
::;:.:::30 NEXT ,.J 

S24G ******TERMINA CCN EL :OMC~IN******* 
8250 ACTLA~IZA LAS RUTA~ 
:::260 'CJNTAR LA2 RU~AS OJE TIE~E~ E~ REOUISITO 
::?.:::. 7(' t'-.!RI_:T=O 
8280 FOR X=l -J C~~-AR 
8290 IF RUT(X.R~-<X,10''=~~Q,(.8) THE~ 83]~ 
:3300 CiOTC :::::::2¡_¡ 
:;::::::10 NRUT=NF:U-~+1 

:3::::.20 NEXT X 
8330 IF COM0(15)(>0 THEN 836C 

::: 35(1 CiCIT(! ::::57C, 
8360 CONT1=COM0(15)-l 
9370 MULT=CO~~l~NRJT 
83;0 FOR L=CO~TAR TO 1 STEP-1 
::::::::9(¡ .·· MUL T E::; EL TAMANO DEL ::::ALTO IIBLIOTE!'J. u,~.¡:~m&n. 1lf. ,,!ffi1ttll\ 
3400 IF RJTCL.RUTCL,lO>><>REQCI,8) THE~ 8520 
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::41 (l MU .... - -="" IL T T 1 
84?0 FOR L:=] TO CO~OC!5) 
8430 IF MJLT)C TrlEt MULT=MJLT-1 
344G FOR ~=~ T2 RUT(L,10) 
8450 MULT1=L+MJLT 
8460 RUT<MJL~l.~)=RUT<L,N> 
:::470 NEXT N 
8480 RUT<MULT1, <RUT<L,10)+1))=CJMO(L1) 
8490 RUT<MULr1,10>=RUT<L,10)+1 
:::500 NEXT L 1 
e:!';:.:. O GC. TO ::::~'550 

8520 FOR L2=1 TO 10 
3530 RUTC<~+MULT),L2l=RUTCL,L2) 
3540 NEXT L2 
:.:.so NEXT ~ 

E560 CO~TAR=CONTAR+(NRUT*CO~T1> 
::::~.70 "'EXT I 
2580 **•***SUBRUTINA DE SALIDA**~***~ 
:::590 :•F'EN • I NTER 1" FOR CIUTF'UT A-=· #:2 
8600 PRINT #2,CONTAR 
8610 ~OR C1=1 TO CONTAR 
3620 FOR R!=1 TO 10 
86:30 F'RINT #:,u::::ING"### '-;RUT<Cl,RU; 
:3tAO "'E~T Rl 
.: 650 F'R I N-r #.2, 
.;660 NEXT C 1 
·=:t-.7~• ·::LO::E #1: 1 ~,.':.E:: "*
:;::~.:::0 :.LEP1R 
.?.6CJC. CiDTO 11.::20 
::.71.10 ****** ·:·uBR·JT" "'A •:·L~VE ll -H-***** 
?71 (¡ 1_ LEAR 
~~~O ~IM JRD~ll45' ,GPnlt :su,lO),(UMO{~),S~L0%(15,¡J,F'ORFIN(~0,~0,6),EM~%(15~,4 
- 7'::(, 1-1PEN 'CI=\DEK.l' F- Oh. : ~,.p _li A~ #: 
5740 O~EN 'G00' FOR INP ,T ~~ #2 
:::l':·O ._•f-'EN "·::.p¡._(l)'." F.:iR ¡tji=•I_IT A':. #~: 

3 7/:..(' O~ EN "E"1F'ALME' ¡::-OR ~ NPUT A·::. #4 

8770 INPUT #1.NMA 
e780 DIARE·::=O 
f:.:7'·'0 FCtR 1=1 TO NMA 
9~00 INP~T #~,uRD%ll) 

::::é;l(' NEXT l 
::.t::..::.:u I NF'•_II #.:.., NM 
.-:_ :,_¡ FOF\ ._1=1 TCI N"" 
~~4n FOR • =1 TO !J 
:=: .:::_, J : ~~PI_II #.2, C,¡: 01 ( _1, h ) 
.::::-~t., l NE X~ •' 
:~:=~70 NEXT -• 
-=-!.=:;::o 1 t.,PUT :;; ;: • N': 
~~on FOR 12=1 T(l NS 
9~00 lNP~T #3,SALO%'I2.· ),SALO%CI2,2l 
o:.;c11U NEXT I: 
9Q20 SAL0%(10,2)=60 
~q~O INPJT #4,NM1 
~q40 ~OR 13=1 TO NMl 
J~50 FOR J3=1 TO 40 
~Q60 :NPUT ~4,EMP%(J3,J3) 
·: ·=- 7 O !\¡E X 1 ,_1 =: 
:.·=-,:::o NEXT 13 
::: ~''~1 0 CL -:;: 
~000 PRINT '******VARIABLES DE LA CORRIDA*******' :F'RINT 
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::-1010 INPUT 11 C._,,_;•rA::. :...¡ORA~::: 11 ;HRC:.OR 

- 020 I NF' JI 11 CUANTO:::. ::::ALONE·::: 11
; ·=·:::AL 

'-1030 F'F;INT: F'RINT "****** FAVOR DE E·:WEF.:AF: ! ll\tO·: ::.5 MINI_tTO':: 4~**-iHHi': !::•RINT 
~104C IF l-1R=:oF.:<1 OR HRCOR>6 THEN F'RINT "HCRA::. ENT>=;E -. Y 6 11

: C,C Tü ::;:::-;·::·o 
7'0'50 IF c·:::AL<:l OF: CSAL>N~: THD~ PRINT "::::ALOt·~t::·::. Et,~F;E 1 Y "N:::~ ¡_,CITO ::;::;-,-::,0 
~060 SALMOD=NS-CSAL+l 
~070 FOF.: EM=l TO NMA 
9080 NMAT=ORD%CEM> 
9090 FOF.: G=l TO NM 
0 100 IF NMAT=GP01CG,10) THEN FOLIO=G:GOTO 9120 
·:.'110 NEXT Ci 
9120 FOF.: G2=1 TO 9 
0130 COMOCG2l=GP01CFOLIO,G2) 
9"!.40 '\IEXT G2 
91~0 IF GP01CFOLI0,9)=1 THEN 9590 
9160 FOR UL=l TO :OMOC9) 
9170 FOF.: GDJ=(UL+l) TO COMC(9) 
9180 IF COMOCUL><COMO<GD1) THEN 9220 
9190 AUX=COMOrGDl) 
9200 COMOIGDll=COMOCU~) 
9210 COMCCUL)=AUX 
·:::~.:·20 NEXT CiDl 
·~'2.30 r~EXT UL 
0240 IF COM0(9)>CSA_ THEN 0590 
=250 ~OF.: KGB=l TC \COM0(9'-1) 

~·..:::::::o \lE! T r·''JE 
~290 ******TRABAJA~DO JUNTOS****** 
·=,.~:o o r r {4= :1. 

-?2C IF D~SI2=::. ~HEN 9370 
•::;-::·-=:e DI (-'=DI p. ..... 1 

~340 IF DIA>D!~RES ~~EN C:AR~S=DIA 
·;:1350 :=;¡_tTO q:;::1u 
9360 IF DESl2=0 THEN °33C 
~370 ~OR HORA=1 T8 HRCOR 
·:;-1:=:::::o DE::. I :~;=0 
S390 FOF.: SA~=SALMOD TC NS 
S400 IF POF.:FINCDIA,SAL.HORA><>O THEN 9440 
9410 IF SALO%<SAL,2)<INTCCOMO<DESI3+1)) THE~ 9440 
9420 DESI3=DESI3+1 
?430 IF DESI3=COM0(9) THE~ HOF.:=HORA:GOTO 9490 
C¡ft40 :'>!EX' :::AL 
;450 ~~EXT HORA 
::'4b0 DJ:A=DIA+l 
c,4 70 I F" DI A>D I ARE:::: THEN [1 I ARE·:::=DI A 
·-,4:::0 C;CITC ;; ::: i C 
•:-•4o:"Ji) ULAt·. ~··= 1 

9500 FOR SAL=SAL~OD TC ~~ 
,.,51 O I F r'Of;'F IN { [i I P. :::.A t..., H'=IR l C>(J -rl[r,: ::,5[.( 

.:¡520 I F ::.AL.._./. C ::::AL. 2 l :~IN..,.. t ·=:OMD ( UL_Af:::k) ) Tl-iEI\: 9':;,~.(. 

~530 PORFINC:IA,SAL.HOR)=NMAT+COMOCULA~K)-INTCCOMOCJLAV~)) 
·::-•540 IF U~P1f.t =:=:OMC ( q TriEN 9700 
9550 ULAVL=ULA~K+1 
'~1560 NEJ.. T ·::AL 
/':•70 (30TO ·::17(H) 

~~80 ·~****** TRABA~ANDO SEPARADOS ********* 
0590 ~OR SEF=l TO COMO(-=i) 
·=-Jt-.1)1) CUAL=::::EF 
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q61ü DI{..=: 
9t_.::(, C<>:::'_IB ·:-,::::6( 
9630 !F G~SI~=! TH~N GOTC 9670 
o::-11.:.40 D 1 A=[:: A+ 1 
9 650 IF DIA>DIA~ES THEN DIARES=DIA 
:;J,_:,,_:.o GOTC) '? 620 
·:~.::.70 Go~:::UB ·=''i170 
0680 IF DESl=O T~EN DIA=DIA+1:GOTO 9620 
:-1 6.:'0 NEXT ~:::EF' 

9700 NEXT EM 
9710 '****** SALIDAS ******* 
9720 OF'EN "riORAR I O" FOR OUTPUT A~. #5 
0 730 PRINT #~.n;~RES,HRCOR,CSAL,SALMOD 
S74_ ro~ Jir=l TO D:ARES 
~750 FJR ~0-r=l re ~R~OR 

0 76( ~U~ ~~L=SA M~r TO NS 
·:.'77 O F'R I I'H ·¡:¡5, _.~;-.: 'JC>' ###. :l=f ';,.. URr IN,· [tI A. ::.AL, H•:tF.:A) ; 
- 7::~o NEXT ~:::AL 

: 1 7-10 C•!;•I'\JT #:: .• 
·:-,:::t)O Nt: X~ ri•:tRA 
:-,::: 1 O N E X T [1 I A 
;~:::.._:(, C:L::1~::E 

:i;::~:O CLEAR 
9:::40 C·OTC 1 OO.;¡ O 

~sso ~***** SJBR~--~~ LHE:A **~******** 
. :;:: t_.(_ FCJF. ;:::p._ -= := . .:~_.!1 tf 1·=· "J•::: 

·=¡ ·=· 7 ,_ r:. c:F-· • J ~~':7 ;)=: re ..... ¡:.. .• -. -,R 

- ;-:!:-t.. .~ i=' ;: :1R~: t·-J \: ... ~ -:~!iL, f,I_Jf='"~~; =t) ~t-1Ef~~ -; ~'=J 
=·::...:9o F- :=¡¡::;· r=·Erv'F = ~ , :· r:Mr·~: 1 FCI~: : · , :~:·=·' 

,~0~ 1~ INT~~·0R~·t~'GlA.S~L.~J~A¡ =EMP% FOL-~.~E~~) ~~E~ DESI2=0:GOTO 0950 
.,=<:. r\it::1 T ;::c:::"1¡: 
·=-J ·=-·:2c, "~Ex. ..... - __ ,::.:~ 
~ '::::· _) t 4é.. ~. ~ •;:.,.4'-

-:,·;'5(, RET:_iRt, 
9960 1HH*.¡;*-¡; ::;:t_lf:RI_IT_: ,t:l .:t.t=:F"=· *-llil·**-li·* 
~~70 FOR SAL=SAL~OD ~- NS 
)Q8J FOR ~8RA=: -o H~COR 
·~·:-,·:-,e I F F CIRF H.! ( [~A, ·=:AL, HOF:A) ·.>O THEI'J 1 0040 
.lOOO :F SAL~%CSAL,2J<:NT<COM0(CUAL)) THEN 10050 
.UulO POR~IN'DIA,SAL.HORA)=NMAT+COMOCCUAL)-INT(C~MO<CUAL)' 
: •)(.:2:> DE::: 1 =: 
1 ( __ ,c.::c. C;C·I:=t 1')(17~-

1 Cl( 4( 1\lEX T t-iCF'A 
.1 (l )5G 1'2E X T ·::AL 

llOt.C DE~:::1 =C 
1•~l.J/(' F-:ET,_IRN 
: ,"•(!;::•) **-P-·**·lH~ f-•¡::;;()tJJ;At1A ·:::ALI=' l t\l "'·iH•*** 
1 n:::·=~o Of='Et·~ ' MAT • FOR H~F'U..,... A·: # 1 

JlOO OPE~ 'HORARIO' ~os INP~~ A~ #2 
: C'' 1 1:• OPE~, . ·:::~~ •Y." FOF; I t\JF'U"" A·: f' :::. 

1J120 DI~ ~IN'2C.20.A, NUMC1~o).N0Mtc1so,.sAL:Nt::o.:> 
1 ')::. :~:(> H.l~ _!~ :J:I.l • N'~ 
10140 F8R _=1 ~: ~~ 

10:~0 INPUT#! N~M1I 
10160 1NP0T #:,~O~~~:· 
1017( NEX~ T 

::. t) 1 ::::o ·::.=o 
1 (l 1 ·::•o N=O 
!C'2~(1 JNPUT #3,NS 
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10210 ~0~ ~=~ TO NS 
10220 INPJT ~3.~A~0~1(J,1),SA_O~:rJ.2) 
1 Cl230 '\!EX T ._¡ 
10240 INPUT #2,G_~~ES,~RCO~.CSAL,SAL~OD 
1 Cl250 LPR 1 NT "**-l-< IH~ CC1RI=; IDA COt-., 11 HRCC1R 11 HORA::. 'l 11 c:;?::,L" ·:;~LO~·=~· *-l<-*** 11 

10260 FOR DIA=l TC DIARES 
:,,-¡_;no LPRINT 
102::::0 F'R I NT 
102'ó'0 LF'~:INT 11 ******-R·* DIA ';:tiA" ·:l***-:!·**** 11 

1 o:::(H) FRINT 11 *******-t'c DIA "DIA 11 ***~~*****" 
10310 FOR HORA=l TO HRCOR 
10::::20 LF'R I NT "***** HORA 11 HORA" *****" 
10330 PRlt'JT "*-li·*** HCtF.:A "HORA' ***** 11 

10340 FOR SAL=SA~MOD TO NS 
1U350 t-..=N+l 
J0360 :~P~~ #2,1=INCDIA,SAL,~08A) 
10~70 ¡¡:: FI~<DIA-bA~,HORA)=G ~HEN 10550 
1 (_)::::::u :::;=::.+ 1 
1~3QO FOR G=: TG N~ 

l040Cl IF lN~<FI~•DIA,SAL,HQRA, l=NUMíG) THEN FO=G:GOTO 10420 
1041 •:• NE:X..- C' 
' ')LL2C CiF'C)= \ F 1 N C [:~A. ::=·AL. HJRA > -1\¡:_li"H FO) ) *lO 
:04:::(' LF'RINT U:::.INC,".J:j:!:i: '; INT<NUM<FO)); 
•uL!40 "RINT ._!:::INC•"### ';INT(NUM(F0)); 
¡1_¡4"- O L ¡::.R I NT u::: 1 NC, '\ 
: :4_(1 F'F:lr"- 1·:.~1\!'=' '\ 

1 4,:,•.) f-'F'T',.,.~ ' ,-,;:_IF'::: 
: .. Lt·:":' L F·F~ I NT u·= r t\J,-, • ¡:¡:f! •; ::::,;:::o~ 
Fl':".C<' PP ~ ~~ ~ u:::::- '\1 ~-' ::¡:tr " ; ,_:¡t:·C•; 
1."..•Fl l¡::.'F'IhlT •·::.~ =~t.,.'; 

1 •:..:..) PF. ~ "' T 
1 ·::::;-~-N 

... _¡':·~·¡> LJ:.":::;:t\T I_·::I""t-,•::::~~ ";::;P.L=t'-11(•:;:,:::·~·1' 

1 ·¡':4( F'I;;IN-:- _1:;:, '\i_' :J:r.:tt# '~ ·=.ALO\~ (::.A_,~~ 

1 : ':': •: ~E X- ::.AL 
l -,~t.:.<' \,E X. T HOF;A 
1"57(, NEXT ['~A 

~~~80 DE~V=S)F!rS-3~3/~,/!,-.; 

, " ~ tJO"" ::c. e ¡::. ::: ) ~ 

\ " ; "·E!l·H ( ¡::O ' : 

EbTANDAR DE J:GPACION 
f'~v¡¡: E'i'~C: ' [IE.=···v 
1 ,)(: nn .:·Ln::.¡;:: 
~ P:. 1 O ·= LEAF, 
• ¡,_-,::::_(• .3CJTt=l 20 

" )r '::::e .¡;~ *-i:•******** ·::- BR1_• r l NA .:::l"IF'AU'IE:; ".:i-*if--ll·**-ll•**-1~* 
l r .:,.4(' [ 1: IV EMC'¡0¡..__ ( : 5(•, 40' . e Ü''IC \ 15) ' CtTC~CJ (:::e·., 15) 
• -,·.':!) ,-p:::JJ 'PLANE::::" -=o:=: __ N:::·¡_~ ¡:::1~· tt1 

,_.,;.(• _PEtv "MA.,.. "'('F' IrJPI T C::. iJc·-
' '- ~,~j ~ t'I;F'_ ~ ~n, f\f~ riFí . 

• ,_,.:=-o F':::¡¡;· -=~ ro •,:::.-.:.;:. 
- 7(¡(' I NPt_¡-· f. .l • ~ r;:.,- • '' 1 

• _ • 7 ~ ¡-, N E X..,. _ 
,:,-..::;-e NEX- ~ 

•. )~:::e, rr~r=·uT .1:;_::, :-J•·-

• ,_l • 4U 1="01= ;::,,.:-:::·= :. ..,. - t.t· 
1 ' 7 '::(' j r--¡r= I_!T W2, ['VIt: A:....' -=.r,c· .:1, __ , 

... , .. l.C' : 1\!F-'- ~ ~.::. M·" ~g: 

NEXT :::AF 
-:=e F =n:...· C_o= :1. TO N·::·c.~ 

.... _1 .,.,~'') F·J:;·:.t:\J:::=l:::. 
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• • 

! l)81 e~ A=l~ 

108~~ .~~~=~~IN:~:rR~(~,Ul-! 
:os~~ ~~~ --r~:~r ro rERM 
1 o.::4(l P =~+ 1 
1095n CCM_,A)=OTRO(T,Q) 
1 0'=:(: .. ) NE X~ -;-
1 0:::"70 ¡:: ¡; I t J·: -PR I NC.+OTRO ( R, G.) 
10880 FOR B=l TO A 
10890 FO~ C=l TC ~M 
1090U IF :G~0(8)~>EMPAL(C,40> THEN 10920 
10910 CUEST=EMPALCC,40) 
1092Cl CiOTU 10950 
:o·~130 h!EXT C 
1C940 C=;:-1 
1005C FOR B~O=l T: A 
:U ?6c"1 l F COMCI ( B:::;o, =CI.IF::. T fHEt\i : 1 (::: (. 

:0970 IF EMPALCC,~9>=0 -;-~EN ~M~AL(:,1.~;0M:CB;J):ErPAL(:,?9)=1:GCTO ll~JC 
1~080 FOR QUE~=l TO EMPA~CC,3?~ 
1009( :F EMPAL(C,Q0ET)=COMO<BS0) THE~ 11030 
1. ~:00 NEXT OUET 
~ 1 O lO E!'''r'AL r C • EMF'AL' C, ·:::···) + 1 ) ~ =-.::01"10 (E:::=: c.) 
: l'Y"-, E""P~ L ~C.,.:;.-::, -EMf:'•AL ( :. , ·:;::=') + 1 
¿ 1 o:::.) 
11 (iLl o 
1: :Y: c. 
: 1()(:( 
1.~ 

-.!EXT 
r,¡EXi 
t\E:.X-r 
j' E. X r 
,-,r: ;_::-¡ 

p:~;= 

E 
.-
1"' 

(1 

..:: ... ,: t.., 1"1E 
- • :~:: : f·¡:., l f\lT..t: '~tv 

1U0J ~)R ~= ~a N~ 

:1.00 c_R v-=, TJ 4C 
1:.1c• f-RIN~ l:t_., _o:.:•N•:, .t:j:;:~ 1 ~·=,.-~ •.,.:.VCI); 
: : .. .: (i 

'4 " ·: .. 
~ - -

:1 .. 4( 
111 ':·U 
.. 11t~.() 

11170 
11 :.:o 
• 11 ?;) 

. 12!(' 
: 122( 
: .. .:: ;.t) 

.¡ " .:~ .J 

.. 1 .:·5(' 
~ 1 ~¿:: 

.. of -.··= , . 
.a. ~ '- ... 

1 - '·' 

!1-.:UL 
1 :·::no 

! 1 ::. :::._¡ 
11 ~:4~) 

1: :;:¿ •.) 
-: .:·7( 

: 1 :··=·-
114.,_..:, 

".1~ >;; YC 
>·p: r'~~ :t-i: 
'.E:.). T \t 

r:_;= ~:.E 
C.:...EP~: 

'***~* PROG~~~~ ~R(A- ***** 
'*****~ANEJA :N~UR~A:Iu~ ~E Cü~ ~RC~IVJS ~**** 

il'!H. n-* •_.r,¡::c c_~ATRC• ARC'-iiVCr;:, :t-.J-:-ERM;:::[II :~:: ' _,N·: DE ·;::,~LlDP: .¡¡.** ·~ 
***** ~u ruNCION ES ~REAR LA RUTA cR:TTCA ***** 

[ I 1"· [l._. h.' C.) l 1 SC•, _¿) , COl=' I A { :50, 1 O) , PATO ( 1 O) , RC { 1 00 1 O) O'":::r=-N ( 15(1, 
q··c::l\ "RC 1 ~ Jf;' ()UTPI_IT A·:; # 1 
1_ ;:·¡::-r·. _ ~,::. Ei.J" F'OFi ,)I_IT¡;:·u~ A:. ±1: - • 

)~E~ '~~~ER: F0R I~PJT AS #3 
;~~~·EtJ ·:,p: " rc1r:. I hiF'I ¡- A: #l' 
FO¡:; I'l=: -;:: 1 50 
F O¡::; = : ~ :. 1 ,-: 
C. ·::.F I A ( [ , _1 ! =··¡ 

NEXI ,_, 
roF; ~, =l 
[l!_IF\~ ( [ , ~- , =~ 

NEXT r 
o¡;·D::N \ D; =t_ 

NEXT D 
I NP _~-;- #:: , .: ::tr ~¡;· 
F'OR ~=1 TO LONTAP 
f- f ~ = 1 T C1 1 O 
T \IF''_IT #::::, C)'=·I Al H, L) 

'\l::::XT L 
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11410 NE.C ...., 
114 :::·) It JPI_I~ :ft- ... N"'í 
1! 4 :::e: F :1R F = 1 ~e, N"" 
114.10 FOR ..,..=: re ::· 
1!~52 INP~T ~4 DES 
:i.l46C NE:.XT T 
1:470 :NP~T Md D~RACP,~>.DURACP,:> 
: 1 L'¡.f:(J I F It'_,o::.;A ( p, :::::) ·::::o ~ ---1E~'·~ DURA ( p' :¿) = l 
114~1 1) ,',¡EX.,.. F' 
11500 ~OR W=l TC NM 
1!510 IF DLRACW,2><~0 THEN !1540 
1:~2~ BAJA-DURA<W,l> 
1!530 G0SUB 11920 
11540 NEXT W 
11550 r.,JRC=O 
1•560 LARG{=:OPIA<1,10) 
11570 I N[t= 1 
: :5::::·) FOF; O=:· TO ::.Ct'\ TA¡:;: 

!!5?0 lF LARGA:coF:Acr,lO: T~E~ LARGA=:OPIA(Q,]Q):IND=Q 
1: t::.oo NEXT C' 
'1610 IF LARGA=u THEN :1700 
1 : ~·20 NI;:C=~,¡RC+::. 

:16JO RC(NRC,10)=COP:ACIND,'0) 
:lb~U FOR C=l TO LARGA 
116~0 RC~~~C.C)=C8PIAC!N[. 1) 
~~~6 B6J~-r-p:~1IND.1) 

.. 1.·~.-: (; ·- ,-p= l_¡p ~ 1 :: •. ·( 
) : ': .::~~ t\~~ )' ~ 1-

11'.:·~ (_• :,,:tTC' 1 :~ 1-.C• 

~ 1 7c_ ~= P=r 
~ 1- .. . -·· 
• - J. 1- 1 e "!RC 

1 'Tr:-' •• 
~ - .1 _.1._1 

• 1 7t,:.(! 

;:. - F T 1. 

"'¡::-·,·~ í "\f_,.. 1 

117:'•) .:'•RINT # 
. "'::·:·-¡ F :R ·- = 1 

F'=(:,1f)_ 

r,-
, ¡\¡~",-

: 1 ,.~, :• .= _,¡::; N==~ fl:) 1 O 

~ 1 ;;::(•;) ¡::·R I NT # _ , U': IN: '=!+:!!.:# " ~ RC (U. t'~) ; 

~ 1 :::: 1 (l N t:: ;r.: T 1\¡ 

'1:::,;:,1) ¡::.·Rir-JT :ft-1. 
: ¿ :::: : (1 N E X T _ 

l .::4(• F'R l N~ #~,A 
:aso ~QR S=l -~ A 

-. ::;,:,(; FR IN,. #,:-. ,_::¡;:·r..Et"' ( ::. , 
~ ~:~.7.. NEX' ·:.· 

lS8U ~~03~ #1:~LO-E #2 ~-0SE #~:CL:2E ~4 
1 1 :: -:-,(¡ C ._Ef\F 
1 ! -,(lf~ c.;.: ...... r~ .:·:7, () 
• l •:" 1:: 

: :i. ·~,. ~:(l ~(lh' :_1= ~ ""t =· ~ C ~· I A ( : .... (_l • 

:t·=-'4•: r- BA._'f:-1 __ u;:I{:.,: •. _ .,..Ht:="t" f.1._•T¡-, ::::,_.JO 

:- ,_,,_; •J 1 F ._i=' c. o::· lA l l • 1 O' ..,..1 l' 1- E"~ c.,_.-,:. : L.02(' 
• :·o· 7'-l t:'•:1::: r· = _1 ..,. O •::OF :A ( l 1 ·~;, 
: .. :, :.<:· ~·:_.::.:A< ~ , •.' =COPIA\ : . ( f· - .. ) ~ 
' l ::-,.:,,: \lE X T 
.. ~ C>') -, c,:¡T~: .. ~'t. .:_·el 
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... .2.:11(' NE.x- ,_! 

1.:::c2C NE)'7 I 
::. 20 ;:o RET _.Rt\¡ 

!2040 ~***~** ~R03RAMA CAMSAL ********* 
12050 '****** CREA UN ARCHIVC CON LOS SALONES Y SU CAPAC.DA[ ******* 
:2060 '*****~ NO TIENE REQUISITOS ******* 
12070 OPEh 'SALON' FOR OUTPUT AS #1 
12U80 DIM SALON1C40,2) 
12090 CL·:: 
: .21 00 INPUT 11 CUANTOS ~::ALONE~: ::::01'~ [1 I ·::F'ON I BLE~: 11 

; N·:: 
12110 PRINT 
~.2120 HJPUT 'E~:.TA C:CF:RECTO EL DATO c~:Jf'..)";~;::$ 

121 :;::_¡ I F EFT$ e::$, 1 ) :::-- -' :::" AND LEFT$ <:::$, 1 ) ::::. "s' THEh! 120'?.'0 
12140 ~RINT #l.NS 
!2'50 FOR H=~ TO NS 
::.21/::.0 CL·:: 
J2170 :NPUT 'NU~ERO DE SALON' ;SAL 
1.21 :::o : NF'I.IT 11 CAPA e· I DAit DEL :::ALC!r-~ DI ~:wctt~ I BLE 11 

; CPP 
121·=-'0 PRINT 
1 2.20(l l NPUT 11 E'::. TAN c:=tRRECTO·:; LO:::: [!ATo·:: e :::n~) 11

; ::~, 
~22:'.(. :;:: LEFT*(':;:S;, l ><>"::;:" ¡C.¡N[I LEF-T$(8$,1) :::.-"s'' THEt-., 12160 
1~:2~ SALCH,· )=SA-
12230 SA~C~.:>=~~P 
. ;:- 2 Li. .:· "J E ;; T .~ 

:l ~·-S·:· FOC:· I ~ = 1 TI~ N:::: 
' :2~ _ .: :tF ._: 1 = i. • 1..¡.." ' TC• N-=: 

- ·-.::. J \_.1 t-'! : \_ "T _: ::.: '-4 :_ ( : J. ~ ..... 1 ) 
i _;:t¡•·, ;:.e¡L : 1, ~.: =·:AL ( ._11, ~'.1 J 

: :2: : C ·;::.p,L ( ._11 , f.1 . =t·¡ 1 NI 
2::.:;:. .:• '"E X T v·: 

• .::. 3·;:(1 NE X T ._.1 
12::.=:4C1 NEX-r ll 
1 ::·::::::•: e o¡:; V..= ~L T t: r._¡~;:; 

:2::::.::.0 :::·¡:;· I ¡·~7 # i , -.A_ ( w. 
:.::: ·;:7 (! r"E X 'f. ¡..,; 

1 ~ :·:='.::} ~:.Lc:·::E t:f :. 
12 :::·::-,r C-EAF: 
1240C :;cT= ::. ::._¡ 
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1 

4 
t::' 

·-' 
6 
7 

9 
10 
1 1 
12 
1:::: 
:4 
15 
16 
17 

-
.a:...: 

';:.. 
~·-

:._¡ 
-,-

....:...·: 

:;(; 

._;._ 

-.. --. ·=· :-
40 

42 

44 

4 ·=· ,_. 

52 
e:--_,.,:, 

54 

= /-. 
57 

¡:-,-_,:: 

('1_1 IM I CA JRAL. 
l"IECAN 1 C:{.\ 
INVESTIGACION CIENT. 
ANTROPOLOGIA 
PSIC. Y EXP. HUM. 
BIOL. DE ALIMENTOS I 
BIOL. DE ALIMENTOS II 
CONTABILIDAD GRAL. 
SEMINARIO DE NUTR. I 
I NG. I \IDU::;TR I AL I 
FOFi:TRAN 
EC.mWM I A e:; e;: AL. 
MERCACOTECNIA 
CIBUJO ~ECNICC IND. 
ADM~N. DE EMPR~SAS I 
1 NC;. I 1\!DU::;TR I AL I I 
;Cj[IMC)N. DE vENTA::: 
PSIC. INDUSTRIAL 
DERECHO DEL ~RABAJO 
DEF;'ECHO F I :::CAL 
PROCES. DE ALIM. I 
ANA~OMIA E HISTOLOGIA 
A~MON DE LAB. CLINICOS 
ANAL. ESPECTROSCOPICG 
~E:~~~~~OS DE ~EACCIO~ 
TE~N. DE MATERIALES 
lNTR. A _AS CIEN:IAS COMP. 

A~IMCi!\, ')E •. ..::NTPO:: LIE CAL.;::. 
-:EN::~ JE _US M~~ERIALES 
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******** DIA 4 ********~ 
***** HORA 1 ***** 

96 ANAL. V DISENO DE SI~T. ;I! 
·~:.~: CAL:::r_ILC; I I 
33 CALCULO II 
16 ADMO~. DE ~MPRESAS I 
16 ADMON. DE EMP~ESAS I 

e- AN TRCIF'OLO•:• Ir:: 
23 ANATJMIA E HISTOLOGIA 
45 CCJr,, .... AB I L l DA[1 I I 

5 A~'J TR.:IF' -.L 1 0 T A 
J.*f'*-~< HO:-.:,; ..::: ~¡.**-1~* 
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~ ** CONCLUSIONES ** 

Al principio de este proyecto, sabÍamos que nos 

encontrarfa~os con diversas interrogantes que al final de 

cuentas, la 
, 

rayor1a, quedaron solucionadas y las otras 

quedaron preparadas para que en un futuro se solucionen por 

completo. 

Uno de los problemas graves a los que nos enfrentamos, 

fue el exceso de alumnos irregulares que existia en DTCNE, 
pero con la metodolog{a se disminuiri, ya que el alumno, al 

tiempo de inscribi.rse sabrá las materias que se le 
, , 

empalmar1an en el PXBmE'n final, y de esta ~anera, aunque 

seguiría come irregular, se . , 
encam1nar1a a ser regular y 

obtendrÍa ~e ores rsultqdos al final. 

Confiamos en que de ho; en adelante, tanto maestros como 

alumnos, en especial éstos Últimos, sean mas conscientes a la 

hora de elegir las materias que se . / 

as1gnaran al siguiente 

semestre, esto con el fin de buscar el beneficio de ambos 

sobre todo del '1lt 1no, que al final de cuentas es quien sufre 

las consecuenc-ds. 

De antemano deSE:diT'OS que este proyecto sea de gran 

utilidad, para la division de DICNE, y que en un futuro sea 

jrr;plementado en la Llniversidad de Nonterrey, , 
ya que esta 

preparado para crecer. 
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