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INTRODUCC/ON 

En 1940 fueron reconocidos los efectos anti•icrobianos 

de la ~niclllna y con e//o SI marcó el inicio de la 

era de los antibiÓticos. Gracias a 1sto, el control di 

las enfermldades bacterianas presentó un futuro prom1t~ 

dor; sin embargo, aunque muchas Infecciones responden exl 

tosam1nt1 a la quimioterapia, la tublrcu/osis, la dis1~ 

' ter1a, la fiebre tifoidea y otras enfermedades, conti-

de las principales razon1s 1s que /os organisMos causa~ 

tes de estas enfermedades han desarrollado una resiste~ 

cla a las drogas. 
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• cepa~ patogena~ re8l~tente~, constituyen una iaportante 

preooupac/Ón en la lnve~tlgac/Ón •ldlco-b/o/Óglca. 

La8 prl••ras lnv•~tigaclon•s d• baot•rias r•8ist•nt•s a 

los antibiÓticos proponlan co•o Única •xpllcac/Ón las •u 

taclon•~ cro•osÓmlca8 espontáneas, las cua/•8 perMiten 

a los organls•os soportar los ef•otos l•tal•s d• lo~ a

gent•s antl•icroblano~. La r•sl~tencla no •• Inducida 

por la droga, sino qu• resulta d• una •utac/Ón al azar; 

cuando ocurr•, alt•ra la s•nslbllldad de la ollula ant• 

una droga d•t•r•lnada o tal v•z ante dos drogas relaci! 

Sin ••bargo, las •utaclon•s no proporcionan ana •xplioa -
o/Ón satisfactoria para Jos casos en que ~• presenta r! 

~ist•ncla a varias drogas (r•slst•noia •Úitlpl•). Fu• 

•n 1959, cuando lnv•stlgador•s japon•••s aclararon •ste 

f•nÓ•eno al d•scubrlr deter•lnantes genltlcos qu• pro-
• porolonan a las bacterias r•slst•noia a un ol•rto nu•e-

ro de droga~.(l6) Estos d•teralnant•• se transfi•r•n 

juntos y a un •ls•o tle•po, d•~d• una cepa bact•rlana r! 

slst•nte a una o•pa bact•rlana senslbl• d• la •l••a es-
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ferldos de una oÍ/u/a a otra ya ~•a por conjugaciÓn (con

tacto dlr•cto entre a•ba~), o por tran~ducciÓn (••diada 

por fago~). &stos factor•s contlen•n uno o •ás g1ne~ que 

codifican para •nzl•as qu• directamente lnactlvan al an

tibiÓtico o ~um/nlstran a la ce/u/a i•per••abllidad a sus 

1f1otos. Bn ca•bio, la r•~l•t•ncia dlter•lnada cro•o~ó

mica•ente (•utac/Ón) •~tá a~ociada con ca•blos ••tructu

rales en los component•s c•lulares de la bact•rla, Z). 

rlboso•as o par•d•• celulares~ 

Bstud/os •ás r•cl•ntes propon•n una explicaciÓn a la rá

pida adquisiciÓn d• nu•vo~ factor•• R. Ponen •n •vld•n

cla la existencia de •••••ntos especlficos de DNA d1ntro 

d• un plásmido, lla•ados transposon1s, que usua1•1nt1 C! 

d/flcan la r•sist•nola a un solo antibiÓtico y ti•nen la 

capacidad d• pasar de un plásmldo a otro •n la •ls•a cé
lula, Incrementando la oportunidad de dls••inaciÓn di 

/os genes de reslstenola.(9, 13) 

Las ent•robaoterias con plásmldos de r•slst•ncla al cl! 

ranf•nlco/ son conocidas desd• ti••po atrás; sin e•bar

go, nunca •• hablan r•portado brotes de inf•oo/Ón por 

Sal•onllla trphl r•slst•nt• a •~te antibiÓtico sino ha! 

ta los a~o~ 1972 y /973, cuando ~• pre~entó una •pld•

mla de fiebre tlfold•a en HÍxlco. &~te brote fue ~•guL 
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do por otros en India, Vietnam y Tailandla. Zn todos se 
. , 

oomprobo que la resistencia de las cepas Involucradas era 

mediada por plasmldos.(l,3) 

Estos hechos, su•ados a otros •studios que comprueban la 

existencia de factor•• R •n Salmonella typhl (1,5,10,11, 

15), tien•n un especial valor tanto porqu• la fiebre tl 

roldea mantiene a&n una alta tasa d• morbilidad, como 

por la gran frecu1ncla de resistencia presentada al el~ 

ranfenlcol, que es la droga d• elección y a la a•plo/11 -
na que •s la droga alternativa. La adquisiciÓn de fac

tores R por Salmon•lla typhi y otras esPfcies de Salmo

n•lla ha sido relacionada al uso Indiscriminado de antl 

b/Ót/cos •n •1 ambiente. 

En México, las lnf•rm•dades Infecciosas han sido fl ma

yor problema d• salad por muchos años. in vista d• es

to, el obj•tlvo dfl pr•s•nt• •studlo •s probar la susce~ 

tlbllldad de Salmonella ~a 5 de los medicamentos más 

comúnmente utilizados en el tratamiento d• inf•cclones 

causadas por bacterias de este genero. Trabajos d• ts

t• tipo actualizan la informaciÓn •n la que s• fundam•~ 

ta •1 mÍdloo para s111ooionar ti tratami1nto qu1 t1nga 

mayores probab/1/dad•s de éxito. 

Bn ••te •studio se ha utilizado •1 método de diluciÓn 



en placa de agar ya qu• s• oon&/dera de fácil interpret~ 

c/Ón y conflabl• exactitud en la d•terminaoiÓn de la co~ 

centrac/Ón mlnima lnhlbltorla (CHJ), qu• es la mlnima 

concentración de la droga que inhlb• •1 orecl•i•nto ba~ 

teriano, •• d•oir, es una medida d•l •fecto bacterlosti 

tlco d•l ag•nt• •n la bact•ria.(6) 
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MAT IRJAL Y HZTOOOS 

Zn •1 pr•&•nt• e&tudio &e d•terminÓ la susc•ptibilidad a 

agentes anti•lcroblano&, qu• compr•ndlan a 4 antibiÓti

cos y un &ulfad•rlvado, •n 95 cepas del g¡nero Salmon•lla 

las cuales fu•ron aisladas en la ciudad de Mont•rr•y y 

ár•as circunv•clnas •n el periodo compr•nd/do •ntre los 

años 1974 y 1980. S•senta y ocho de las sal•on•las fu•

ron aisladas de •u•stras cllnicas y 27 prov•nfan d• de

rivados d• productos cárnicos (tacos) adquiridos •n /ocg 

les fijos y ambulant•s d•l ár•a ••tropolitana y sus alr! 

dedores. Las cepas fueron tipificadas por Magaña Agui

lar, correspondiendo 6 a Salmon•lla typhl y 89 a Salmo-
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nella ent•rltldis.(Tablas 1 y 2) 

!st• trabajo s• ef•ctuó •n el Laboratorio d• Análisis c11 

nicos, d• la División de Cl1nclas Naturales y JXactas di 

la Universidad d• Monterrey, •n '' transcurso de 1n1ro a 

Abr 11 de /980. 

Los agentes antlmlcrob/anos ante los cuales s• expusi•

ron las bacterias fueron los siguientes: cloranfenlcol 

(C), amplc/1/na trlhidratada (A}, clorhidrato di t•tra

clolina (T), sulfato d• •str•ptomlcina (1) y ••zcla de 

trlm•toprln-sulfa•ltoxazol (T-s) en una relaciÓn 1:20. 

(3) (+) 

HETODO UTILIZADO 

Se tomó una asada d• cada c•pa de Salmonella ~a pro-

¡ , t • r bar, y s• noculo •n 2.5 mi de caldo tryp 1cas•1na y s~ 

ya. se IncubÓ durant• la nooh• a 35°C y s• hizo dilu

ciÓn 1:100 transfiriendo 0.01 m/ del cultivo a 1 m/ de 

soluciÓn salina buff•r di fosfatos a pH 7.4.(R2) 

(+) Qufmica y Farmacia, S.A. 
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Tabla 1 

Procedlncla dt las c1pas dt Sal•onllla 

Mue~tra cllnlca Clpas 
Procedencia Tacos es tu-

H1ce~ Orina Sangre 

Hospital di 
Glnlcologla 4 - - -

/MSS 

Dlpto. Microbio/o-
gla Facultad de 50 - 8 -
Medicina UANL 

Dlpto. di Blo/og/a 
5 1 27 -DICNll 

UDE/4 

Totalls 59 1 8 27 

Tabla 2 

JSpec/e y ficha di alslaml1nto di las 
Clpas di Salmonella 

diadas 

, 

58 

33 

95 

Clpas 
Esp1cle 1974 1977 1978 1979 1980 estud ladas . 

2.· tr.e.hl 1 1 1 1 2 6 

s. enteritldis 4 7 /4 36 28 89 -
Totalls 5 8 15 37 30 95 



Pa -
ra el stock de cloranfenicol y el di sulfadlrivado fue ne -
Clsario utilizar alcohol como so1v1nt1 y aforar con bu-

ffer de fosfatos pH 6 (RI) y pH 7.4 (R2) r1sp1ctiva••nt1. 

La aeplcilina fu• pr1parada con agua, la t1traciclina con 

ácido clorhldrico O.IN y la 1str1ptomicina con soluciÓn 

salina bufflr a pH B. La t1traciclina y la a•picllina 
, 

fu1ron renovadas •••ana/mente y 11 r1sto cada 30 d1as. 

Para las dllucion•s di los stock utilizadas en cada ci

clo di trabajo 81 ••PIIÓ •n todos los casos soluciÓn bu 

Zn frascos individualls se hizo la •ezola droga-medio en 

la relaciÓn nec1saria para obtener di cada ag1nte antiml 

crobiano las siguient•s concentraciones •xpresadas en~g/•1: 

250.00, 125.00, 62.50, 31.25, 15.62, 7.81, 3.90, 1.95, 

0.97, 0.48, 0.24 y 0.12. El ••dio utilizado fu• agar 

Nulller Hinton cuidándose que la temperatura al agregar 

. . , 
La m•zcla fu• ••rtida en cajas Petr1 di 14 cm de dla•e-

tro a un esp1sor unifor•• de 4 ••· SI previno 11 exceso 

de hum1dad acondicionando las taPas de las cajas con una 
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Tabla 3 

PrBparaciÓn ds las so/ucionBs stock y las diluciones dB 
prueba de las drogas Bmplsadas 

Stock DilucionBs 

Drogas 
Diluyente Diluyente Solvente 

Cloranfsn ico/ Alcohol Rl Rl 

Ampicil ina Agua Agua R3 

T s trae 1 e 1 i na HCI O. IN HCI O. IN R4 

Est reptom ic /na R3 R3 R8 

Trimetoprin- Alcohol R2 R2 Su/fametoxazo/ 

E.stabilidad 
(d las) 

30 

7 

1 

30 

30 



cubl•rta d• pap•l filtro. S• utilizaron como control•• 

placas con ••dio sin droga. Para comprobar •st•rilldad, 

las cajas s• Incubaron durant• una noch• a 35°c. 

-Jnoculaclon d• las plaoas 

Zn las cajas cont•ni•ndo la ••zola droga-m•dio y •n las 

- ~ d• control •• s•mbro con asa calibrada 0.001 mi d•l lno -
culo pr•vlam•nt• d•scrito (qu• oontl•n• 108 organismos). 

(7 ) Las placas •• mantuvi•ron •n r•poso durant• 30 min~ 

tos para p•r•itir la co•pl•ta absorciÓn d•l lnÓoulo. D•! 

pu¡s s• lnvlrtl•ron • incubaron a 35°C por 18 horas. 

Jnt•rpr•taoión 

S• d•t•rminÓ la conc•ntraciÓn mlnlma lnhlbitoria (CH/) 

d• oada uno d• los dif•r•nt•s ag•nt•s antimicrobianos p~ 

ra cada c•pa. ~ta fu• •stabl•cida como la más baja co~ 

c•ntración •n la cual apar•cl•ron ••nos d• 50 colonias. 

Las c•pas con una CHJ mayor o igual a 62.50~g/ml fu•ron 

oonsid•radas r•sist•nt•s. 

R~CT JI.IOS 
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Fosfato di potas/o dibásico • • • • • • 2.0 g 

Fosfato di potasio monobáslco • • • • • B.O g 

Atu• dlstllada ••••••••••• 1000.0 •1 

Dlsolv•r 11 fosfato di potasio dibáslco y el tos

fato di potasio monobásloo •n 11 a§ua. Ajustar 

11 pH con ácido fosfÓrico IBN o hidrÓxido di pot! 

slo ION a 6.0 t o.os. 

-oon tapon ••••rilado. 

Fosfato di potasio dlbásioo •••• 16.730 g 

Fosfato de potasio monobáslco •••• 0.523 f 

Agua destilada •••••••••• 1000.000 mi 

Disolv•r 11 fosfato di potasio dibáslco y el fos

fato di pot,aslo monobásloo en el agua. Ajustar 

el pH con ácido fosfÓrico IBN o hidrÓxido di pot! 

s/o ION a 7.4 t 0.05. 

(R3) SoluciÓn buff•r dt fosfatos pH 8 

Fosfato di potasio dlbásico 

Fosfato d• potasio •onobásloo 

. - 12-
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Agua d•$t/lada ••••••••• • 1000.000 •1 

Disolver el fosfato de potasio dibásico y •1 fos

fato de potasio monobasico •n el agua. Ajustar el 

pH con ácido fO$fÓrico IBN o hidrÓxido de potasio 

ION a pH B.O~ 0.1. 

tapÓn esmerilado. 

(R4) SoluciÓn buffer de fosfatO$ pH 4.5 

Fosfato d• potasio monobásico •••• 13.61 g 

Agua d•stllada •••••••••• • 1000.00 mi 

Dlsolv•r el fosfato d• potasio •onobásico •n el ~ 

gua. Ajustar •1 pH con ácido fosfÓrico IBN o hi

drÓxido de potasio ION a 4.5 ~ 0.05. cons•rvar 

•n frasco ámbar con tapÓn •s-.rilado. 
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RESULTADOS 

• {28.4~) presentaron resistencia a uno o mas de los age~ 

tes antlmlcrob/anos a los cuales fueron expuestas. ~n 

la Tabla 4 se aprecian 24 casos de resistencia sl•ple y 

3 de •ultlrreslstenoia distribuidos en las especies de 

~· trphi y de~· enterltidia. Los patrones de resiste~ 

ola mÚltiple incluyen con mayor frecuencia a cloranfenl 

col, tetraclcllna y amplclllna. Dos de las cepas multl 

rreslstentes fueron aisladas en 1980 y 1 en 1978.{Tabla 

5) 
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Tabla 4 

DistribuciÓn s1gÚn ISPICII di las c1pas 
r1sist1nt1s 

Resistencia 
~specle 

Trlpll Doble S /m pi 1 

2.· tr_e,hl 1 - 2 

enterltidis 1 1 22 

Totales 2 1 24 

Tabla 5 

Fecha de aislamiento y patrón de resistencia 
mÚit iple 

, , 
Patron di Nu••ro de Fecha di 

r•sistencla Ce(JQS als/aml•nto 

C,A, T-s 1 /980 

A,T,Z 1 1978 

e, T 1 1980 



En la Tabla 6 se obstrva qu• la rtslsttnoia a la a•picl 

llna fue prtdo•lnant• en una rtlaciÓn 20/24 dtl total di 

cepas con resistencia simplt, m/1ntras qu1 la diffrlncia 

(4/24) apar1ciÓ distribuida 1ntr1 la •strtptomlclna, 11 

cloranf1nlco1 y la tttraclcllna. En ningÚn caso se mos

tró r1slsttncla al sulfadfrlvado. La resistencia a la 

amplcllina se presentó 1n las cepas aisladas a partir dt 

1977. Para los otros antibiÓticos se observó solo tn 

las obtenidas 1n 1980, con IXCipoiÓn dt un caso dt re

sistencia a la estreptomicina •ostrado por una cepa di 

1978. 

La conctntrac/Ón •fni•a inhibitoria para las cepas r•

slstentts a un solo agente antimicrobiano s• 1xpone 1n 

la Tabla 7, en la que se aprecia una~~ de a•plclllna 

mayor o igual a 2SO~g/•l en todos los casos, mltntras 

que para los antibiÓticos restantts fue Igual o ••nor de 

La Tabla B •uestra, que 7 di las 27 c1pas procedtntes d• 

tacos presentaron resisttnola a una o más di las drogas 

y dt las 68 cepas aisladas de mutstras cllnlcas ti nÚ.! 

ro dt reslstentts asoltndt a 20. Zsto significa una frl 

ouenola dt rtslsttnola dt 25.9~ para las cepas aisladas 

de tacos y dt 29.4~ para las qul provienen de •u•stras 

olfnlcas. 
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Tabla 6 

, 
NumBro dB cepas d• Salmonella resistentBs a un 

antitJlÓtlco 

Fecha e A T E 

1974 - - - -
1977 - 7 - -
1978 - 1 - 1 

1979 - 9 - -

1980 1 3 1 1 

Totales 1 20 1 2 



Tabla 7 

concentraciÓn afnl•a lnhlbitoria obtenida para 
cepas con r•slstencia si•pl• ( CH/ ). 

CH/ J<t/•1 A e T .1 

>250.0 lB - - -

250.0 2 - - -
125.0 - 1 1 1 

62.5 - - - 1 

Tabla 8 

, .. 
Num•ro de cepas resist•ntes en relac1on 

a su procedflncla 

, 
Rflslst•ncla Tipo dfl Nu.m•ro de 

cepas Total muestra. 
•stu.diadas Si•pl• HÚ/t lplfl 

Taco 27 5 2 7(25.9,) 

Muestra 
1 , • e 1n1ca 68 19 1 20(29.4,) 

..... 



DJSCUSJON Y CXJNCLUSJON:&S 

co•o se •enolonó anterioraent•, la aaplo/1/na &e ha oo!! 

8ld•rado por mucho• año• como la droga alternativa •n 

•1 trata•l•nto de lnf•ocion•• por Salmon•lla ~., ml•n

tra• qu• al cloranf•nlco/ s• 1• r•conoo• como la d• e

l•cclón. Sin eabargo, /08 r••ultado8 obt•nldos •n •sta 

•valuaciÓn d• la susc•ptlbllldad d• Sal•on•lla ~a a

g•nt•s antlmloroblanos, d•mu•stran una alarmante fr•ouea 

ola de r•sl•tenoia a la a•plcl/lna. Su pr•do•lnlo en los 

casos d• r•slst•ncia siapl• fu• •vld•nte y apar•oiÓ en 

oentrac/Ón •lnima lnhlbltorla •n todas las ooaslon•s fu• 
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mayor o Igual a 250~g/111 1 valor nunca Igualado 1n l&te 

l&tudlo por las conc1ntraclonts •lnl•as inhibitorias dt 

las otras droga& a las qu1 s1 pr1s1ntÓ resisttncla. 

Jn cuanto al cloranfenicol, tn tsta tvaluaciÓn solo 3 C! 

pas se •ostraron reslsttntes a Íl, aisladas todas tn 

1980, y aunque estos datos no son estadlstlca•ente sig

nificativos de un aumtnto •n la apariciÓn de ctpas r•

sisttntes a tsta droga, confirman los rtsultado& obttnl 

dos en trabajos publicados reclent•••ntt.(I,2,B ) 

Es notabll tamb/Ín, qut el patrón di rtsisttncia •Úiti

plt tn las 3 ctpas qu1 la prestntaron, lnolulan como 

marcadorts al cloranftnicol o la allpicillna, • inclusi

~• tn un caso a a•bos antlb/Ótloos, 1s d1olr, qut tn una 

lnf1cciÓn causada por •sa c•pa ninguna d• las dos dro

gas más Importantes tn la ttrapla t1ndrla utilidad. 

La susotptlbllldad a t etraclcllna y tstrtpto•icina rt

sultantt en esta txperitncia fut tquJ.valentt a la dtl 

oloranfenlcol, es decir, lo suflcltnttmtntt alta para t~ 

ntr aceptaciÓn en 11 cuadro teraplut/co para est• tipo 

de Infecciones; no obstante, 11 incr1-.nto constantt di 

rtsistencia a los a/s11os ha sido tvidtnt• en los Íllti· 

- 20 -



SI a lo hasta aqu{ expuesto, se agrega que /os marcado

res cloranfenlool, amplclllna y tetraclcllna s• presen

tan preferentemente en los factores R, conocidos como r•! 

ponsable• de la expansiÓn de la resistencia, que son 

transferidos a cepas receptoras sensible• (lO), el cua-
, # 

dro terapeut/co en cuestlon, va siendo progresiva•ente 

desplazado y esto ha oblltado a buscar nuevas perspecti

vas para el trGta•iento de enfermedades causadas por 

# 

fe otlvidad, pu1s ademas de solo obtenerse una cepa res/! 

tente a ella, la concentraciÓn mlnlma lnhlbltorla para 

las cepas restantes fue Igual o •enor de 3.90~g/ml. Es

to concuerda con dato• pub/loados que sugieren a este 

su/faderivado como alternativa en el tratamiento de cepas 

resi•tentes. Hás recientemente, la amoxlol/lna y cefaz! 

/In han sido e~pleados con ¡xlto en oa•os similares.(3, 

4,12,/S) 

~/ •atlz tranquilizante que nuevos fármacos puedan pro-

- , ; porolonar, se desvaneoera rapidamente s no se toman me-

didas oor~eotlvas, pu1s definltivamentl, la prisiÓn si

lectiva lnten•a aplicada por el extenso uso de antibiÓ

ticos •• un factor esencial en la proliferaciÓn de orgg 

nlsmos res l•tentes. La explicaciÓn di 1st1 fenómeno es 

BTBDOTECA 
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simple: las cepas resistentes que contienen factores R 

s• convierten •n los •icroortanls•os dominant•s al p•r! 

c•r las cepas s•nslbl•s durante la •xposiciÓn a una dr! 

ga. Una v•z qu• ha ocurrido esto, s• lncr••enta la pr! 

babllldad d• transfer•ncia d• factor•• R a otros orga-

La Única forma d• combatir las cepas resist•ntes es cu! 

tivar el agent• causante de la enfermedad, deter•lnar 

su r•slst•ncia a las dlf•rentes drotas e instituir una 

terapia con una droga a la que no sea reslst•nt•, r•pl -
ti•ndo per/Ódicam•nte la prueba de susceptibilidad ya 

que no son raros los casos en que la sensibilidad a la 

droga utilizada desapar•c•.(S) 

-El metodo empl•ado •n el present• estudio para d•t•r•l-

nar la s•nslbllidad a drogas, ofrece al mldlco la v•ntg 

)a de conocer la conc•ntrac/Ón mfnima lnhlbltorla d• 

los medloam•ntos probados, y d• esta manera establ•c•r 

si •1 oo•puesto es activo a conc•ntraciones que pu•dan 

ser alcanzadas en los tejidos, y en base a esto, ajus

tar la dos is nec•sarla. 

Por Último, este •studlo arroja un hallazto !•portante 

qu• cabe ••nclonar, el h•cho d• que /.a frecu•nola d• r! 

sist•ncia en las c•pas aisladas de d•rlvados de produo-
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, 
tos carnlcos es casi tan alta como la observada para las 

qu• provl•nen de •uestras clfnlcas. Esto sltnifioa qu1 

a la pr1ocupac/Ón por la dls1mlnac/Ón a trav¡s di port~ 

dor1s d1 bact•rias patÓgenas, en 1ste caso Salmonella !e•, 

se su•a el rl1sgo d• que tales cepas present1n resisten

cia a uno o más fármacos (nÓt1se que 1n 1ste estudio 2 

de las 3 cepas multlrr1sistent1s prov1nlan di tacos). 

Zn el Intento por controlar las enfermedades /nf1cclosas, 

el esfuerzo humano deb1 concentrarse en una urgente co~ 

cientizac/Ón de minimizar la dis1minaciÓn y evoluciÓn de 

los factores R, ll•ltando al mismo ti1•po el uso di el•! 

tos antibiÓticos, pues en el pr1s1nte se constata lo que 

Lou/s Past•ur una v•z afir•Ó1 "Los microbios tendrán si•! 

pre la Última palabra". 
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RZSUH»J 

Se determinÓ la susceptibilidad a diversos agentes anti -
•icrobianos, por el •etodo de diluciÓn en placa de agar, 

en 95 cepas de Sal•onella ~aisladas de 1974 a 1980 en 

la Od. de Monterrey y áreas circunvecinas. 

Las drogas e•pleadas fueron: oloranfenlcol, ampicillna, 

tetraclclina, estrepto•lclna y trlmetopr/n-sulfa•etoxa

zol, ae•ostrándose 24 casos de resistencia sl•ple y 3 de 

•ultlrreslstenola. Frente al sulfaderivado todas las ce -
pas fueron sensibles con excepciÓn de una, mientras que 

para la aapicillna se presentó resistencia simple en 20 

cepas de un total de 24. 
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