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1 N T R O D U e e 1 O N 

Desde los primeros tiempos hasta épocas comparativamente recientes, 

todos los colorantes eran de origen natural, De acuerdo con Gettens 

y Stout (1), era lógico para el hombre prehistórico que deseaba de

corar sus implementos o su persona, hacer grabados de su modo de vi 

da o pintar imágenes del mundo, usando materiales con los que tenía 

contacto a dia r io.(2). 

Una nueva época en la historia de los colo rantes empieza· en 1856, -

cuando William Perkin en Inglaterra, anunció la preparación del prl 

mer colorante sintético, que fué el púrpura. Debe, sin embargo, ser 

reconocido que los colorantes orgánicos sintéticos precedieron a es 

te descubrimiento. 

La utilidad de los colorantes es muy variada, así tenemos los que

se .usan para teRir las fibras naturales y sintéticas, cueros, pie

les, papel, substancias alimenticias y cosméticos.(3), generalmente 

se fijan a la ·materia por reacciones químicas proporcionándole co

lor, lo cual es debido a que poseen grupos cromóforos, tales como-
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azo, nitro, nitroso,etc.; según el cromóforo que poseen se clasifi

can como se muestra1 en la tabla l. Los grupos que hacen posible-

la fijación permanente a la materia se denominan auxocromos, ejem -

plo de éstos son : Los grupos amino, oxhidrilo fenólico, carboxilo y 

su 1f ón i co , ( 3 , 4) . 

La clasificación de los colorantes según los métodos de teñido se~ 

muestra en la tabla 11. (3). 

El presente trabajos~ enfoca a los colorantes de tipo textil, ta -

les como: Amarillo Martius, Amarillo Naftol S, y Naranja 1. 

Amarillo Martius (Amarillo Manchester) Ó2,4 dinitro-1-Naftol. Se

prepara por nitración del ac. 1-naftol-2,4-disulfónico. Se empleó -

mucho en otros tiem~os para el teñido de la lana, pero actualmen· -

te solo se usa como colorante de jabón y de algunos otros cuerpos -

( 5) . 

QH 

Amarillo Naftol S. (Ac.Flaviánico) ó ac.2,4-dinitro-1-naftol-7-sulf.§. 

nico. Se prepara por nitración del ac, 1-naftol-2,4,7-trisulfónico. 

Es un colorante mucho más fijo que los dem~s. Se emplea para te~ ~ 

ñir las fibras animales, especialmente la lana y para atribuir to

nos diversos a otros colorantes. Generalmente toma un tono parduzco 

cuando se expone a la luz. También es usado en substancias al imenti 

cias.(S} 
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Naranja 1 ~ 4-{4•-sulfofenil azo) p1-naftol. Es un co l orante azoico, 

se prepara copulando el sulfonato de p-bencen diazon io con alfa~naf 

tol. Se utiliza para teñir las fibras. 

OH 

El objeti~o de este trabajo es sintetizar y caracterizar los tres -

colorantes antes mencionados, partiendo de la materia más accesi -

ble. 
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T A B L A 

CLASIFICACION QUIMICA COLORANTES 

C O L O R A N T E CROMOFORO PRESENTE PREPARACION 

ETILENICOS - CH = CH-

NITROSO - NO 
N 1 TROCOLORANTES - NO? 
DIFENILMETANO FU CSON - IMINICO 

TRI FEN 1 LMETANO FU CSON 1 COS CONDENSACION ALDHEIGOS AROMATICOS -
FUCSON - IMINICOS CON ALQUILANILINAS. 

AZOICOS -N = N- COPULACION DE COMPUESTO DIAZO CON -
FENOLES,NAFTOLES Y ENOLES. 

XANTEN 1 COS XANTEN 1 CO CONDENSACION ANHIDRIDO FTALICO CON 
FUCSONICO FENOLES. 

INDIGOIDES INDIGOIDE CON DEN~AC 1 ON FEN 1 L OLICINAS SUSTITU-
IDAS CON Na NH'). 

QU 1 NON 1 COS ORTO - QU 1 NONA 
PARA - QU INONA 

AZINICOS FENACINA CONDENSACION OXIDANTE DE PARA-DIAMI · 
FENOT 1 AC 1 NA ~~~.AROMATICAS, DE PARA-AMINO FENO -FENOXAC 1 NA 

ACRIDINICOS NUCLEO DE ACRIDINA CONDENSACION DE META-DIAMINAS CON -
ALDHEIDO FORMICO . 

FTALOCIANINAS ANILLOS PIRROLICOS A PARTIR DE DINITROFTALICO Y DE SA-
L. E S t-':ET AL 1 CAS . 

AL AZUFRE ' -



TABLA 11 

GLASIFICACION SEGUN METODOS DE TE~IDO 

C O L O R A N T E C· A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E ~ 1 o o 
ACIDOS Presentan uno o varios grupos sulfónicos . Lana,Nylon, seda, 

a 1 i men tos. 

BASICOS 

D 1 RECTOS Tiñen al algodón directamente. Algodón , l ino,rayón, 

AL MORDIENTE Forman complejos de coordinación con metales. Lana. a 1 godón. 1 

A LA TINA Insolubles Pieles,orlón . 

PIGMENTOS Insolubles medio donde se usan. Pintura, plásticos. 

AL AZUFRE Insolubles. 

RELATIVOS Forman verdaderos enlaces químicos 1 a celulosa. Seda, orlón, pieles 
DIRECTOS 

con 

SOLUBILIZANTES Una ve z fijados se descomponen y se transtorman en Algodón, Rayón. 
ELIMINABLES colorante insoluble. 
MI SOLUBLES Algodón. 
SOBRE F 1 BRA 



M A T E R 1 A L E S Y M E T O D O S 

Para la realización de este trabajo, la materia prima que se empl~ 

ó fué el Naftaleno y la Anilina. 

El estudio de la síntesis de los compuestos se llevó a cabo duran

te los meses de agosto a noviembre del año de 1982, en el Laborato 

rio de Síntesis Orgánica de la División de Cienc i as Naturales y-~ 

Exactas de la un-iversidad de Monterrey, 

1).- METODOS DE PREPARACION.-

A partir del naftaleno por sulfonación seguida de neutraliza~ 

ci6n y fusión con sosa se obtiene alfanaftol compuesto a partir-

del cual se obtienen los tres colorantes de la siguiente manera: -

por sulfonación y nitración nos da Amarillo Martius y Amarillo Naf 

tol S., por copulación con la sal de diazonio del ac.sulfanílico

se obtiene el Naranja 1. 
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Preparación de alfa-naftalen sulfonato de sodio 

En un matraz balón de 250 ml , de tres bocas, se colocan 50 g , de

naftaleno finamente pulverizado. En las bocas laterales se colo- -

ca un termómetro y un embudo de separación conteniendo 35 ml.de -

ac.sulfúrico concentrado. En la boca central se coloca un agitador 

mecánico. 
\ 

En un baño de aceite se calienta el naftaleno manten iendo la temp~ 

ratura en un rango de 90° -100°C .. Se inicia la agitación, se añade 

gota a gota el ac.sulfúrico concentrado.Se continúa la agitación -

ocasionalmente durante cuatro horas, tiempo durante el cual se man 

tendrá la temperatura dentro del rango de 90°-100°C , 

Una vez terminada la reacción, se vierte la solución sob re 400 g.

de hielo picado. Ya cristal izado el ac. alfanaftalensulfónico se -

purifica calentando la solución* y se agrega una pizca de carbón a 

nimal, se filtra por succión. La solución cristalina se neutraliza 

con hidróxido de sodio al 30%. Para precipitar la sal, se hierve

la sol~ción y se satura con cloruro de sodio para que éste se di -

suelva en el agua de la solución y así desplace a la sal que se de 

sea obtener . 

..,( 
Una prueba para detectar que se ha saturado la solución es sacar -

el agitador y dejarlo enfriar : si se forman cristal e s en la super ~ 
1 

ficie de éste, se da por terminada la reacción. Se deja reposar la 

solución. 

Se recristaliza el precipitado usando esta vez 15 g . de cloruro de 

sodio. (6,7,8,9). 

*Para eliminar el naftaleno se calienta la solución del ac.alfa-~ 

naftalensulfónico y debido a que el naftaleno es facilmente subli

mable se recoge en vidrio de reloj. 
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Preparación de alfa-naftol 

150 g.de sosa cáustica con 50 cm~ de agua se ponen en un crisol 

de cobre y se calienta a fuego directo hasta 280°. Se agita con-

termómetro de unos 15 cm.de largo, protegido por una vai na de cobre 

o de vidrio. Para que pase mejor el calor, se llena la vaina con --

cm~ de aceit~ (deben usarse gafas protectoras y guantes). :En el -

líquido claro que resulta,se va añadiendo en porciones y removiendo 

bien 50g.de alfa naftalen sulfonato de sodio, cuidando de que la tem 

peratura nunca baje a menos de 260oy haciéndola subir enseguida a-

280°. Después se eleva hasta 300°y la masa que se ha ido espesan-

do desprende vapor de agua, hinchándose y se convierte en una ma- ~ 

sa mucilaginosa de color amarillo claro. Al final se mantiene la -

temperatura, durante 10 min., a 310°-320°y entonces l a masa fundida 

da mucha espuma y vuelve a ponerse líquida, tomando color pardo. -~ 

Cuando ésto ocurra, se deja enfriar. 

Para separar el líquido que se ha soldificado, se vierte el crisol 

sobre un plato poroso y se calienta el fono y las paredes con el me 

'chero. Casi siempre se puede separar~ mediante un go l pe, la · capa de 

naftolato sódico, especialmente ligera, de la capa de sulfito só 

dico. El naftola t o sódico se tritura y se disuelve e n la menor can

tidad posible de agua caliente. Se acidula con clorhídrico y des-

pués de enfriar se enjuagan los cristales. 

El precipitado se lleva a un matraz erlenmeyer conteniendo 150 ml.

de agua helada,se . disuelve el alfa naftol con hid1róx i do de sodio al 

30% y una vez disuelto se agregan 0.5g. de sulfato de sodio. Se eli 

minan las impurezas por filtración y se precipitan con ac.acético. 

Se calienta por 5 min., se deja enfriar y se filtra.(6.,7,10). 

- 11 -



Preparación del Amarillo Martius 

En un matraz erlenmeyer de 125 ml., se colocan 5g. de alfa naftol 

finamente pulverizado (P.f.95°- 96°C.)*. Se aRaden 10 ml. de ac. -

sulfúrico concentrado y se calienta la mezcla con agi t ación en-

un b.v. por espacio de 5 min .. Al cabo de este tiempo el sólido ya 

debe estar disuelto y recobrado su color inicial. Se enfria en ba

ño de hielo y se agregan 25 ml. de agua hasta alcanzar la tempera

tura de 15°C .. A esta solución se incorporan 6 ml. de ac.nítri- -

co en porciones de 0.5 ml. utilizando para este propósito una bure 

ta. 

Durante esta reacción de nitración, se mantiene una temperatura de 

15°- 20°C., para lo cual se necesita un baRo de hielo-sal. Una vez 

terminada la reacción exotérmica (1-2 min), se calienta la mez- -

cla lentamente a 50°C. por un min. El producto de nitración debe -

separarse como una pasta amarilla y dura. Una vez ocurrido ésto, -

se aplica de lleno el calor del b.v. por un minuto, se llena el m~ 

traz con agua y se agita vigorosamente para homogenizar la mez- -~ 

cla, se filtra y lava con agua Helada. Se cristaliza con metanol -

(7,9,10). 

En caso de no coincidir con e] P.f. reportado, se destila a - -

presión atmosférica. 
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Obtención de Amarillo Naftol S. 

En un matraz erlenmeyer de 50 ml . se colocan 20 ml. de ac.sulfúri -

co fumante (25% S O) , se agregan 5g. de alfa naftoll finamente pulv~ 

rizado los cuales se añaden en porciones de 1 9. La mezcla se ca- -
1 i enta en baño de aceite a temperatura de 125°C. por espacio de 

1 hora y media. Para verificar si todo el naftol ha reaccionado se 

toma una pequeña muestra y se mezcla con 10 ml. de ac.nítrico con

centrado y se calienta casi hasta ebullición. Si la solución amari 

lla no se enturbia al enfriarse ni precipita,se procede a la nitra 

ción, si no, se calienta por media hora más. 

La mezcla se vierte lentamente y se agita, en 50g. de hielo picado . 

Se filtra la solución parda . En un vaso de precip i tado de 250 ml. 

se colocan 4 ml. de ac. nítrico concentrado, se añaden 1.~ · mt, 

de agua y se enfría en baño de hielo esta solución. A continua 

ción se añade lentamente l a solución del ac.alfa naftol trisulfóni 

co, se debe mantener la temperatura en un rango de 30-35 ° C., des -

pues de 2 min., se añaden lentamente 4 ml. de ac.nítrico concentra 

do y se agita. Al cabo · de 6 min. se retira e l baño de hielo y se -

mantiene a temperatura ambiente por espacio de 15 min, Se calienta 

la solución a 50°C. por 15 min. 

Al pasar 12 hrs. de reposo a la temperatura ambiente se filtra y

recristal iza con ac. clorhídrico y butanol. Se seca sobre papel - 

filtro y en un desecador al vacío conteniendo hidróx ido de sodio y 

ac. sulfúrico concentrado.(7,11). 
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Preparación del Acido Sulfanílico 

En un matraz balón de 250 ml., se vierten 25 ml. de anilina reci~n 

destilada, además se agregan 40 ml. de ac. sulfúrico concentrado

en porciones de 5 ml.(precaución: Reacción exot~rmica ) . 

Se callienta la mezcla en baño de aceite a 180° -190° C. ,durante-

5 hrs. Al finalizar este perfodo de reacción se toma una alícuo 

ta pequeña, se diluye en agua y se alcanil iza con sosa al 30%. Si 

no muestra presencia de gotas oleosas a anilina, se p rosigue con

la reacción y si ~sto ocurre, se calienta 1 hr. más. 

Se deja enfriar la mezcla un poco, después, se vierte sobre 100g.

de hielo picado y 150 ml. de agua contenidos en un vaso de preci~~ 

tado de 600 ml. Se deja repozar el precipitado 3 hrs . , 11 no más 11
, -

se filtra y se lava con tres porciones de 25 ml. de agua helada. 

Se colocan los cristales en un matraz erlenmeyer de 1000 ml. cont~ 

niendo 400 ml. de agua caliente, si no se disuelven,se agregan 

150 ml. más de agua. A continuación se calienta a ebullición y 

se agrega una pizca de carbón animal, se agita y se f iltra con dos 

hojas de papel filtro. 

Se deja reposar por una noche, 11 no más 11 Se filtran y se recogen 

los cristales, se secan a b.m., se tratan las aguas madres.(?, 8,-

9) . 
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Preparación del Naranja 1 

Una mezcla de 10.5 g. de ac. sulfanílico, 26.5 g. de carbonato de 

sodio anhidro y 50 ml. de agua, se calientan y se agitan hasta 

que se disuelva todo el ac. sulfanílico y la disolución se enfría 

después en baño de hielo a 15°C. Se añade una disolución de3.7g. 

de nitrito de sodio en 10 ml. de agua y la solución resultante se 

vierte de una vez sobre una mezcla de 10.6 ml .de ac. clorhídri 

co concentrado y 60 g. de hielo picado contenidos en un vaso de -

precipitado de 200 ml. de capacidad. Esta disolución se abando 

na en un baño de hielo mientras se prepara la disolución de naft~ 

lato, la cual se prepara como sigue: 7.2 g. de a l fa naftol fina -

mente pulverizado (P.f.= 95-96°C.) se disuelven, en la solución

obtenida disolviendo 11 g. de sosa con 60 ml. de agua. La solu 

ción de naftolato se enfría a 25°C. y se añaden 40 g. de hielo p~ 

cado sobre ella. Se incorporan entonces, la sal de diazonio (du

rante la copulación se requiere una temperatura baja para evi- -

tar la formación de compuestos diazo). 

La mezcla se agita bien y se deja en reposo durante una hora. 

Después se calienta y a la vez se agregan 40 g. de cloruro de so

dio en porciones de 5 g. Se deja enfriar y se filtra. Se crista

l iza con me tan o 1 . (7, 9, 12) . 

- 15 -



2) .- METODOS DE PURIFICACION. 

2. 1) .- Purificación con carbón activado. 

Los compuestos se disuelven y se les agrega carbón a ct ivado, se ca 

1 ientan de 2-4 min. y se filtran. 

El carbón activado tiene la propiedad de atraer impurezas, clarifi 

cando 1 a so 1 uc i ón. ( 13) . 

2.2) .- Cristalización. 

Se dejan evaporar lentamente las soluciones, formándose de este mo 

do, cristales de gran tamaño. (7 ,8). 

Para cristal izar el alfa nafta len sulfonato de sodio, se disuel- ~ 

ve en agua caliénte y se satura con cloruro de sodio, se evapora

a la mitad y se deja enfriar a temperatura ambiente, formándose 

cristales color nácar. Se corre cromatografía éter-agua (V/V) -

(9.5:0 .• 5). 

Para el alfa naftol se disuelve en sosa al 40% y se precipita con 

ac. acético. El color del alfa naftol es polvo rosa, se corre ero 

matografía en un sistema agua-metanol (V/V) (8:2) R.f.= 0.3. 

Amarillo Martius, se recristal iza con metanol y se evapora, sed~ 

ja enfriar a temperatura ambiente, se forman agujas color amari -

llo naranja. Se corre cromatografía en un sistema agua~acetona 

(V/V) (4:1) R.f.= 0.45. 

Amarillo Naftol S., se recristaliza con agua, butanol y ac.clorhi 

drico (V/V) (2,2,6) se evapora y se enfría a temperatura ambiente, 

se forman agujas de color amarillo canario. Se corre cromatogra

fía en un sistema butanol-ac. clorhídrico (V/V) (2:8) R.f.= 0.6, 

Ac.sulfanílico. Se disuelve en agua caliente y se h ierve la solu

ción por 5 min. Se deja enfriar y precipitan cristales en forma -

de tablas rómbicas color blanco. 
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Naranja 1. Se disuelve en metanol y se evapora 1/8 del volúmen ori 

ginal, se forma polvo morado obscuro y se corre cromatografía en -

un sistema hexano-metanol (V/V) (7:3) R.f. ~ 0.35. 

Todas las cromatografías se corrieron con el fin de verificar la -

pureza de los compuestos. Se corrieron en cromatogra f ía de papel,

se utilizó papel filtro Whatman # 1. (14). 

3) .- METODOS DE CARACTERIZACION. 

Para la caracterización de los compuestos obtenidos se util iza•. -

ron los siguientes métodos: 

3.1) .-Métodos de espectros ultravioleta. Se utilizó un aparato 

Beckman DB-GT. 

3.2) .- Métodos de espectros infrarrojo . 

3.3) .-Métodos ffsicos como punto de fusión. Se util izó un aparato 

Mel-Temp, 50/60 cycles, 110-120 Volts. 

- 17 -



R E S U L T A D O S 

Los resultados de los tres colorantes sintetizados se describen 

a continuación. 

Rendimientos Obtenidos 

A) Amarillo Martius 

Estequiométrico 

Bibliográfico 

Expe rimenta 1 

B) Amarillo Naftol S . 

Estequiométrico 

Bibliográf i co 

Ex pe rimen ta 1 

- 18 -

Porciento 

100.00% 

88.50% 

60.00% 

]00.00% 

71 .00% 

60.00% 

gramos 

8. 73 g. 

7. 70 9 . 

5.20 g . 

J 1 . 70 9. 

8.31 g . 

6.99 g . 



C) Naranja 1 

Estequiométrico 

B i b 1 i og r á f i e o 

Expe r i menrta 1 

porciento 

100.00% 

61 .00% 

gramos 

20.57 g. 

12.55 g. 

En la tabla 111 se muestran los P.f. teórico y expiremental así -

como su solubilidad y el R.f. experimental, el cual se saca con

el procedimiento antes mencionado, así como t ambién su color y 

forma de cristales. 

En la figura 1 se muestra el espectro ultrav rioleta del Amarillo

Martius, la longitud de onda máxima experimental fué 256 nm. 

En la figura 11 se muestra el espectro ultravioleta del Amarillo 

Naftol S., la longitud de onda máxima experimental fué 435nm, L -

397nm. 

En la figura 1 11 se muestra el espectro ultravioleta de Naranja 1, 

la longitud de onda máxima experimental fué 201nm. 

El espectro del Amarillo Martius se muestra e n la figura IV y sus 

bandas características son: • 
a).- Alargamiento N-O asimétrico, 1650,1610 cm:1 

b).- Alargamiento N-0 simétrico, 1 31 o -1 cm. 

e).- Alargamiento C-N, 840 cm~ 1 

d) . - Alargamiento 0-H, 3500 - 3000 cm~ 1 

e).- Alargamiento C-C anular, 1572,· 1530, 1440, 1410 cm~ 1 

.,.1 
f) .- Flexión C-H fuera del plano, 800, 770, 760 cm. 
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El Amarillo Naftol S. Tiene su espectro I.R. el cual se muestra

en la figura V y sus bandas caracterfsticas son: 

a) . - Alargamiento N-O asimétrico, 1650' 1610 ctn: 1 

b).- Alargamiento N-O simétrico, 1330 cm- 1 

e) . - S(=0)2asimétrico, 
·- 1 

Alargamiento 1351 cm 

d) . - Alargamiento S(-0)2simétrico, 1090, 1035 cm- 1 

e) . - Alargamiento S-O-H 940 ' ' 
810, 700 cm- 1 

f) . - Flexión C-H 1465' 1420 
-1 

fuera del plano, cm 

g) .- Alargamiento c-e anular, 1550, 1540 cm- 1 

h) . - Alargamiento C-0, 1250, 1175 -1 cm 

i) . - Banda ancha 0-H, 3500-3100 cm -1 

En la figura VI se observa el espectro 1 .R. del Naranja 1 cuyas -

bandas características son : 

a).- Alargamiento 0-H, hidrógeno enlazado i ntermo lecul ar, -
3500 - 3300 cm-1 

b).- Bandas sobre tona, 2000 - 1700 cm-1 

e) . - Flexión O-H en el plano, 1340 - 1310 cm-1 

d) . - Alargamiento C-0, 1230 - 1180 cm- 1 

e) . - Flexión C-H fuera del plano 770 cm- 1 

f) .- Flexión 0-H fuera del plano 700 cm- 1 

g) . - Alargamiento N =N aromático 1610, 1540 cm-1 

h) . - Alargamiento N=N asimétrico 1380, 14 35 cm- 1 

"i) . - Alargamiento S(=0)2simétrico 1140 cm-1 

j) . - Alargamiento S-O-Na 1050 cm-1 
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TABLA 111 

~· 

·P. f. PF COLOR Y FORMA SOLUBILIDAD 
. R·. f. 

N O M B R E TEORICO EXPERIMENTAL CRISTALES EXPERIMENTAL 

Amar i 11 o Agujas Gruesas Etanol, Metano! Agua - Acetona 
130 ° e 136° - 137° e. 

Martius Amarillo Naranja Acetona,Eter, 4. 1 (V/V) 

= 0.45 

N 

Amarillo Agujas Finas Agua, Etanol Butanol-Agua 
lOO 12 7 - 128° C, 

HCI - Agua ac. 'clorhídrico Naftol S. 
Amar i 11 o Canario HC 1 ~ Butanol 2:2:6 (V/V) 

= 0.60 

Polvo Morado Agua, E tan o 1 Hexano-Metanol 
Naranja 1 

Obscuro Acetona, A 1 cal i 7:3 (V/V) 

= 0.35 
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DISCUSIONES Y CONCLUSIONE S 

En el presente trabajo se obtuvieron tres colorantes , 

El Amari 1 l o Martius se obtuvo en forma pura , su Pf . expe ri me n tal -

d i f iri ó del Leór i co n 1° C., l a l ong i Luú de onda máxima experimen

ta l concuerd a con l a teór i ca l o que nos indica la presenc i a de-

un cromó f o ro como l o es e l gr upo ni t ro. El espectro I. R. nos con- .. 

firma la presencia de l grupo func i ona l n i t ro con bandas inte nsas

en 1650 y 1610 cm ~ 1 ba n da de med i ana inte ns ida d en 1310 c~ 1 y la aro 

mat ici da d se rep resent a en l as - bandas 15 72, 1530 , 1440 y 141 0 e~ ! 
Al concordar los res ult ad os teór icos y expe r i me nta les de éste co l o 

ran te l legamos a l a conclus ión de s u tota l i dentificación . 

El Na ranja 1 se obtuvo en forma de sa l por lo cua l no fué pos ib le 

l a de t e rminac ión de su Pf . , la l ongit ud de onda máx ima experime n 

t al que p rese nta este compuesto ind i ca l a prese nci a de un cromó fo

ro e l cual es e l g r upo azo . Los grupos funcional es f ueron cara c te -

ri zados por med io de I . R. e l cua l presenta banda an cha de 

3500- 3300 cm: lbanda d - 1 sobretono de 2000-1700 cm , bandas an- - -

- 2 8 -



chas de mediana intensidad en 1340, 1.310 ., 1230 y 1180 cm:1 todas -

estas son propias de un grupo hidroxi, elgrupo azo presentó ban

das de igual intensidad en 1610 y 1540 cm, banda intensa en 

1380 y 1435 cm:1el grupo sulfonato presentó bandas intensas en 

1140 u 1050 cm-~ Con esta información y la de U.V. se concluye 

con una identificación parcial la cual pudiera ser total con alg~ 

na prueba química tal como algún derivado, él cual no se pudo de

terminar por falta de bibliografía. 

Por lo que respecta al Amarillo Naftol S., se obtuvo en forma pu

ra, su Pf. experimental difirió del teórico en 28°C.t el espectro 

U;V. proporcionó las longitudes de onda m&xima experimental corr! 

das a la izquiera de las teóricas, ademas el I.R . caracterizó a -

los grupos funcionales hidroxi, sulfó~ico y nitro. El grupo hidro 
·-1 -1 

xi presentó banda ancha en 3500-3100 cm, bandas en 1250 y 1175 cm, 

las bandas de mediana intnsidad en 1351, 1090, 1035,940, 810 y
-1 

700 cm son propias del grupo sulfónico, mientras que las observa~ 

das en 1650, 1610 y 1330 cffi 1 ~orresponden al grupo nitro. Recopi -

lando la información anterior concluimos con la obtención de un -

compuesto que no fué el Amarillo Naftol S. el cual se puede lle

gar a identificar totalmente en trabajos posteriores. 

La sulfonación es una reacción que requiere de un cont rol exac

to de la temperatura para que se lleve a .cabo en las posiciones

deseadas, devido a este factor podemos concluir que no se logró

obtener el colorante deseado provablemente a una alteración en di 

cho factor. 
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R E S u M E N 

El pres ente trabajo tuvo por objetivo la síntesis y caracteriza

ción de l Amarillo Martius, Amarillo Naftol S. y Naranja 1. 

Se logró la obte nción y caracterización total del Amarillo Mar

tius. Obtención y caracterización parcial del Naranja 1. Obten -

ción de un colorante que podría tratarse del Amarillo Naftol S,, 

cuya total caracterización podr§ real izarse en f ut uras investig! 

ciones. 

- 30 -

• • 



B 1 B L 1 O G R A F 1 A 

1.- Gettens, Rutherferd J. and George L, Stout, 

Painting Materials , a Short Encyclopaedia . 

New, York, D Van Nostrad Co., 1942, pp. 99-162. 

2.- Lyde, S. Pratt, The Chemistry and Phycis of Organ ic Pigments. 

New, York, John Wiley & Sons, 1947, pp. 359. 

3.- Mestre, R. Juan, Enciclopedia de la Ciencia y de la Técnica, 

Vol. 11. 

Barcelona España, Danae, S.A., 1977. 

- 31 -



4.- Domínguez, A.Xorge, Química Orgánica. 

M~xico, CampaRía Editorial Continental,S.A., 

1 9 80 ' p p . 54 3 . 

5.- Stephen, Mal 1, Diccionario de Química. 

México,D.F., Editorial Atlante, S.A., 1943. 

pp. 1002. 

6.- Giral, Rojohn, Preparación de Productos Químicos y Farmaceuti 

cos, V o 1 • 1 y 11 • 

M~xico, D.F., Editorial Atlante, S.A., 1942. 

pp. 1002. 

7.- Domínguez, A.Xorge, Experimentos de Química Orgánica, 5a.Edi

ción. 

México, Editorial Limusa, 1980, pp.203. 

8.- Lieb, H. y W1 Schoniger, Preparaciones Orgánicas en Microesca-

1 a. 

Madrid EspaRa, AguiJar, S.A., 1945, pp.214. 

9.- Domínguez, A. Xorge, Química Orgánica Experimental, 5a.Edi -

e i ón .. 

Monterrey, N. L., México, ITESM, 971, pp.450. 

10.- Fieser, F. Louis, Organic Experimernts, 2a.Edición. 

U.S.A., Raytheun Company, 1964, pp.342. 

11.- Wexgand, Conrad, Organic Preparations_. 

New York, U.S.-A., lnterescience Plublishe-r, 1945, pp.534. 

12.- Blatt, A .. , Síntesis Orgánica, 3a.Edición. 

Barcelona EspaRa, Editorial Gi li, S.A., 1950. 

pp.651. 

- 32 -



13.- Guajardo, Murillo, Marycruz, 11 Estudio Químico de la Parte

Aerea de la Schaefferia luneifel ia." 

Monterrey, N.L., UDEM, pp. 47. 

14 . - Domínguez, A Xorge, Cromatografía en Papel y en Capa Delgada. 

The General Secretarial of The Organization of American - -

States, Washington, D. C., 1945. 

pp. 80. 

·15.- Sánchez, Ma.Luisa y Patricia Cabañas, Síntesis e Identifica

ción de Dos Compuestos Orgánicos Llamados: Estilbeno y Cuma 

rina. 

Monterrey, N. L., UDEM., pp.47. 

16.- Friedel , A.Robert, Ultraviolet Spectra of Aromatic Compounds, 

U. S. A., John Wiley & Sons, lnc., 1951. pp.52. 

17.- Daniel, J. Pasto y Carl R. Johnson. Determinación de Estructu 

ras Orgánicas. 

España, Editorial Reverté, S.A . , 1974, pp.577 

18.- Silverstein, M.Robert, Clayton Bassler y Terence C. 

Morril 1, Identificación Espectrometrica de Compuestos Orgá

nicos. 

México, Editorial Diana, 1980, pp.353. 

19.- Grasselli, S.A. and Ritche, N.M., Atlas of Spectral Data and 

Physical Constants For Organic Compounds., Vo1.1-V 

Cleveland Ohio, CRS Press, lnc., 1975. 

20.- Zweig, Gunter and Joseph Sherma, Handbook of Cromatografic, 

Vol. 1. 

Cleveland, Ohio, CRC Press, lnc., 1972. 

- 33 ' 



21.- Weast, Robert, Handbook of Chemistrv and Ph ycis. 

Cleveland, Ohio, CRC Press lnc. 1977 . 

22.- Brieux, A.Jorge , Mecanismo de las Reacciones Orgánicas. 

Washington , D.C. , The Pan AmericaM Union, 1968 . 

pp .59. 

23.- Breslow, Ronald, Mecanismo de Las Reacciones Orgánicas. 

España, Editorial Reverté , S.A., 1978, pp.223. 

24.- Pérez, A.Ossorio, Rafael, Mecanismo de las Reacciones Orgáni-

cas. 

Madrid , España, Editorial Alambra, S.A . 1976. 

pp.214. 

25.- Fieser, F.Louis, Qu ímica Orgánica Fundamental. 

España, Editorial Reverté,S.A . , 1964, pp.373 . 

26 .- Cheronis, D.Nicholas , Seminic lio andl Macro Organic Chemestry. 

7 a . E d i e i ón . 

N. Y., U.S.A., Colonial Press , 1949, pp.388 . 

27.- Morrison, Robert and Robe r t Boyd, ufmica Orgánica, 3a . Edi -

ción. 

E.U.A . , Fondo Educativo lnteramer i cano,S .A. , 1976, pp .1291, 

- 34 -



(' ('· 1 1! 0 ~ \. t.! a 


