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PI<OLOGO 
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I. 1-/ISTOR IA DE L ETI LH 'O 

La p!Lime.!La o b-6e.!Lvaci6n de. que_ al caf.e.nta!L al coho.t lJ 

ácido -6 u.t6úJr.icc -6r_ 6o!r.maba. un ga-6 in6.tarr·ablc. pa!r.e.ce. habe.!L -6!:.._ 

do he.c.ho po!r. Ge.cke.Jr. a. me.diad o-6 de..t -6iglo XVII. La -6ig uie.n.te. 

iH6oJr.nrctci6n. qu e. te.ne.mo-6 a. ceJtc.a de. e.kte. ga-6 e-6 u.11 cut.:t.{.c u.e.o P!:!:_ 

blicctdo polL In. ge.n. Hou<Sz e.n " Expe.Jtime.n.to-6 IJ ob<Se.Jtvacione.-6 Jr.e.

.f.ac-<.or¡a.do-6 con vaJtia-6 Jr.a rr ra. -6 de. la 6-i .. lo<So¿.{.a n.a;(:uJ¡af. ", en e.f. 

cua.t él!. dic e. qu e. vi6 al J.Súío!r. Ene.c. , "un 1H.i'ioJ1 muy .{¡¡J.S;(:Jt.u.{.do " , 

ha.c.e.Jr. alguno-6 e.xpe.Jr.ime.n.:to-6 con vaJr.ic-6 ga-6e.-6 in6.€amable.-6 , en 

Ltno , é..f. e.xtJr.ajo un ga-6 in.6larrrable. mu y pode.Jr.o<So de. ig uale.-6 -

can.tidade.-6 de_ aceite. de. vi tJr.io.to IJ e.J.\ ¡úr~Ltu del viHo , apli- 

cando ca i!.ofL a un Jr.e.cipie.nte que. conte.n.{.a e.J.Sto-6 in.g!r.e.die.n.te.-6 . 

Una me.zcf.ct de. e.-6te. ga-6 con ai!r.e.. podJr..{.a e.x plota!r. co11 g!r.an. vio 

le. ncia. 

Cuat!r.o q1 tb1tico-6 h.clcutde.J.Se/.\ , De.-üwnn, Van.n TJLOo<Stwyk , 

13ondt tJ Lowv!r.e.Hbu!r.gh f.l e.ga J( on. a .ta concfu-6 -i.6 Jt de. que. uJ·ta me.~ 

c f.a de_ cuat!Lo pa!Lte.-6 e.11 pr_-6o d e. ácido -6ul6úJr.ic.o conce.ntJr.ado 

poJt una de. af.co lt o.t. e-6 la mejo!r. man.<Uta pa!Lc~ p!Lodu.cifL rrrtuj Jtápi:_ 

dame.n.te. tuw can. Li. dad de.l go.-6 que. <Se. c.onoc.e. al-tolLa c.o11ro e..tile.

HO a to que. e.Lf.oJ.J t.tamaJton "(lc.e.i:te.. c.a.Jtb6Hic.o de..t gcU.> h-<.. dJt6g~ 

11 o" . 

t-6to-6 qu,[n¡ic.o-6 h.o R. ande.J.Se.-6 e.ncontfLaJ(.un r1u. e. e.t ga.ó -

c.on.Li.e.ne. c..{e.Jr.ta-6 c.a.n..:tidade.,~ de. bi6 xidc d e. azu6Jte. ({tiC. -6e po--
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d{a qui;taJt 6ác.i.tme.. n;te. .ta vá11do.to c. oH a9 tw o aJ1adie..ndo amonia-

co . E.t gct 6 n.o c.onte.n{a bióxido de. c.aJtb6n 1 e:_.[ bi6u.'.cio de. ctzu 

6Jte. e.Jw J. a únic.a ,[nrp u!t e. za e nc.o ntJtad a . 

E .t.tr~ de.~c.Jtibie.Jton .tn~ p!topie.dade..~ de.l ga~ c.omo ~i-

9tt e. : e.l ga~ que. 6oJtrr1aba e . .f.. objeto Jte..af.. de. ¡¡ue..~;tJto~ e.xpe..Jtbne.!:!:_ 

;tal;) HIO~tJtaba la~ ~ -Lgu-i.e..n;te..~ p!topie. dade..~ : cfe_ ,~pué~ de. flabe..Jt ~i 

do f..avado c.on agua y ptt Jtió -<"-c.ad o tanto c.otno Suc. po ~.i.bfe. ~u p~ 

~o e.Jta.. c.e..Jtc.aHo af de.l aiJte. a;tmo~6é.Jtic.o 1 e . .t o.toJt dc..t. [JO..!;) OLa 

~o6oc.ante. a me.no~ ele. C? tte. flubie.Jta ~ -i.d o .ta.. acio c.oH a9ua 1 y e.f 

é.te.JL que. e.~ ;taba.. oJtiginaf..m e. n;te. ah{ lwbie.Jt a.. ~ido Jte.JílOvido 1 !;) e. 

que.ma c.on 6f..ama inte.n~iva.. c.omo a..c.e.i;t e. . f,! Ltc.ho~ age.vdc.~ no ;te. 

n{l1YL e. 0e.c.;tc e_ ¡¡ e.~;te. 9ct~ 1 e. x. c.c.pto u .. no que. o!L.{.gi naba un gJW J'l -

c. a.. m b i o . E .1!. tÍ H i c. o a 9 e n ;te q u e. en e. f.. 9 ct~ /-' IL C' cüt c.;_ a LLVL 6 u e. Ate. 1 11 o 

v e.do¿o y ha~ ;ta aho!La no c.onoc.ido e.6e..c.;to c.~ a e. f.. c. .f.o!Lo , ~i e.!;) 

mc.zc.lado c.on é.t c.n 6oJw¡a.. ga~e.o~ct. 

E:. .t.f.r'/:) Jte.pLtie.~on r x. p e. !time.n -to ~~ e.n .Lo ~ c.u. a.te. ~~ e..t e.;ti

.e.e.no e.Jta me. z c..tctdo c. on c.lo!to c.omo ~ -i.g e. "útme.d-i.atwH e .. n.te. v im o~ 

que. ef vof..u me. 11 d e. .La me.zc..f. (l d.i~mú¡u{a ..• (l_ f.g u.¡¡a~ go.ta..~ de. -

ac.e.ite.. c.~pc.~o de. c.of.oJt pe.Jtfa e.Jta no.tado c.n f.ct pa!t;te. .óu.pe.JtioJt 

d e .. C. a g u a.; LL vt v a p o Jt v .{. ~ i b f. e. f. f. e. n a b a.. c. f. lL c. c.-<~ ¡J-i. e. JL t e. q u. c. ~ e. c. a - -

f.. e. vt -t a b a. . V e ,~ ¡.1 t t é ,~ q u e e. .f v a .6 e ~~ e. e.11 6 1t ..(. cd.> ct 0' q u e. f.. a el..(. ~~~~ n úw - -

c.ió n dc.f.. ga~ ~e. de.;te. n{ a. e.f. vof..ttme.n e. Jta ll of.o f..a. oc. ta. va pC(iL;te. 

d e. .t o Jt-i. 9 .i. n a. .t , e~ t c. Jt e.~ i d u o e.IL a ;t a vt i ll 6 .t atl 1 a b f. e. c. o m o a. n ;t e.~ " . 
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Lo,~ qu..[m-f.c.o!.J ho.tande.J.Je.-6 tx.aHLLnaJLO Jl una c.a~'Lidad de...t' 

ac.e.i-te. ph.oduc.úlo e.n e.J.J;ta h.eac.c.-<.6n .to c.un.t c.oJtoc.e.Jti0-6 c.on e..t-

nombh.e. de_ d-<.c..toh.o e.t-f.le.no . [.f...f..o-6 !U?.g-f.J.Jth.clh.On que te.nlct u~w 

[j!!..ave..do..d e-6 pe.c.J 6-f.c.a maycJt qt<e. e.f. agcw lj u .11 o.f.oJL pe.11C?..tJtan .te. lJ 

agh.adab.te. , no e_Jw a6e.c.tada poi!. agua potáJ.J-<.c.a. Con-6-f.de.h.ah.cn 

que. el gaJ.J ph.cduc.-<.do de alc.oho.t lJ ác.-<.do J.Jul6ah.-tc.o pod..[o.. e.J.J-

tah. ~o mpue.J.Jto J.J6.to de. h-f.dl!.óge.no , cah.b6n, azu6h.e. y oxlge.no . -

De.J.Jpué.-6 de. un name.h.o de. e.xpe.fL-f.n¡e_y¡;to-6, LC.e.[jCUWJl a f.c¡ C.Oilc.lu - 

.6-f.ón de. que. el azu6h.e. y el oxlge.no e.J.J-tabcu't a u.J.J e. nte.-6, lJ que_ -

e.l ga-6 e.J.J;taba c.omptte.J.Jto de. c.ah.b6n e. lt-<.dli..ó ge. no . 

OTROS METOVOS VE PREPARAC I ON REA LI ZADOS POR LOS QUH!ICOS HO 

LANDESES. 

t.e-6 1~ 10.6.th.arulo qtcc. e..t ctlc.oiLcl podia J.Je.J¡ .tJtan-6 6oJtmado al m-f.-61110 

0 a '~ de. o;th.a-6 mane.Jta-6 : 

U J'l g a-6 .6 -<.m-<..f.a.Jt ¡)u.e. obte.H.i.do de. al coho l , ~ue. pue~ 

;to e.n UH )JC?..QLLÚÍO V((-60 e.n e.f QU. C. al ÚÚWl de. .C. r.1-f..6H1G pcu~-f.C.!!.OH 

tuw boq¡t-f..t' P__ a de. ¡úpa aJ.Ji que_ el vapoh. de.t af..c.oiLO.C. ú:.nla que. 

pa.6ah. a tiLav~-6 de. e.l.ta . Tan ph.onto c.omo e.f.. a.tc.oho.t del pe. -

que.J~o va.óo e.!La c.ale.n.tado ob.ten.f.an1o ,~ un {j(\.6 e . .t c.ua.t al cu1ad,i.!!.. 

c..toJto p!te.c.-f.p-f.laha . E.tlo-6 J¡ e.p.it-f.e.h.on c..t e.:q~'c.J¡Jn¡e.nto c.on 

é.;te.Jt lJ e.nc.on.:t.h.a!ton qcte. el ga.ó ob;te_n.i..do ..6e. C.011ipo!t.tclóa de. la -

111-f.J.Jma mane.Jw . " Cttandc no.-6 oth.o.-6 pct-6 cw1e '~ e...e \1apo!t de. é.te.h. o --
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al ~ ohol a t~av~~ de. un t uvo ~alie nte. de vid~io e.n luga~ de. -

UllO de. a~c .. éf.la ob~ e.~ 1.1anw~ u.n he.~ho que. no~ llctrila la a . .te. n~i6n , 

am b o~ ~te~ 1J al ~ o lw.t e~a n ~cn v e.~L{do~ a un ga~ lJ awtque -- -

e~an diúe~e.n ,te.-6 uno de..t ot~o nútgu. JJO de. .C. r..: .~ gQ.óe~ ob ;t e. J·tido.ó 

p~ocl u ~..[an e.l pe.quúi.o átomo de. a~e.ite. p~oduc.iclo ~011 c.lo~o ". 

Ello.ó ~OI1~ltt!}e~on ele e.~to -~ 1J o;th.o.ó expe~úle.H-to-6 qLte. 

e.l al~ ohol e.n p~e.~e.nc.ia de. a~ ~illa a te.mpe.h.atu~a-6 elevada~ -

~e ~ O J l v ie.tL -Ü', e.n eti.te. l'lO , 1J que. é.~to 110 ~~u~e.d..[a e11 ptu!.~e.n~ia 

de v-i.c!~io . 

E11 vi~ta de. la ~ ompo~ i ~i6 n qu ..[mi~a de la ah ~illa -

ello~ lle.va~on a ~abo e.xpe.h.ime.n;to~ pa~a de;te.~m-i.. na~ e.l e.6e.c.to 

de la alumina. , ~ili~a u ot~o~ ma.te.~ia.C.e..t en fo_ de.~c.omp o ~i-

~i6H de v apo~e.~ de. al~ohol . Ve e.~.to~ e.xpe.h.ime.n-to~ e.llo.ó - -

~on c. !uye~ovt c¡ue. .6Ú1 .C.uga~ a duda.ó que. .fa a.eumúta 1J .óiLéc.ct 

p~e.ó en.te-6 en .ta ah.~itta dan al ga.-6 ¡JJLOduc.ú(o !a p~op .i.e.da.d e.~ 

pe~ial de. pode.h. ~oHveh.tih. .ó e en Ltn a~e..é.te bajo la iH6!tten~út 

el el c.f_oJ¡ o . 



II . PRO CES OS PARA LA MAN UF AC TU RA VE L ET IL ENO 

Exi~te.n va~io~ p~o c e.~o~ pa~a la cbte.nci6n del e.tile. 

no , e.nt~e. e.~to~ e.~tan lo~ ~iguie.nte.~ : 

1) P~oce~o~ no pe. -t ~oq u.<.mico~ 

2) P~occ.~o~ qu.e. no tt.tilizan cx.<. ge.no 

3 ) P;w ce~ o .o qtte u/~ a11 o x.<.g en o 

Ve. lo.o mé.todo.o ante.~ioM11e.nte. n ; e.n.cionado~ no.o ~e6e~!:._ 

~e.m o~ e.o pe.cialnre.nte. a l o .o p~o c e.o o .o qu e. Lttiliz.an o x.<.g e. no . 

a ) PRO CESO S/3A (SACHS SE OF BAOISC HE ANI LI N) . 

E.otc. 6ue. el p~ime.~ p~oce..oo en e{ cual el ace.tile.no 

~e ¡H odu.j o indu~thialme.ntc. a pa~;U;¡ cie u11 ltzdJLOOthoLtJto c.t al

ta~ te.nrpe.~aú01.. a~ y u-6 ando e x-f.9 e no . [[ ilúiJto caJtbu~o uutdo - -

6u.e. c..t n1e.ta J10 . 

El quemado~ SBA t-<po TI (que.mad oJt de. do-6 e~tctcio~ ) , 

6ue. u~ado pn.~a p~odttcill. mez cla~ de. ace. ,ti fi'no-e. ti.te.n c , utili 

zctndo e n v e.z de. 111e.tano .fct na6ta f.l[Je~a iJ una mezcla de. hid~o 

ca~buJLO.O i Hcltq¡e.ndo c.l e..:tcuw. 

A c on-Unuac -t6n ~e. muc.~tJw tw e.J.>que.nw. dr_ e.~ -te. que.ma.

do~ ( ve~ 6igu~a # 1 ), c..t quem a do~ SBA Ltp c II 1J le~ q u e.m ado~e..o 

de.~c u ~ie.~.:to~ po~ Fa~bwe.~ke. Hoe.ch.ot ciue.~cn fn..o ba.oe.~ pa~a el 

p~ oc e~o HT P. 
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La helaci6n de acetileno-c_t¡leno le puede 6eleccio-

F-<~ g . H 1. Qu.el'lladolL SGA T-<~ro I I. 

e.tileno. 

1. -
2.-
3.-
4. -
5. -

6.-
7.
g.-
9. -

1 o.
¡¡.-
12.-
13.-

14 . -
15. -
16.-
17.-

Tu bo al.-<.meiLtacloJt ele l lCI Ma 
En-vwda de oúge1w 
The;.. en,UwdM ele l 'Cl).:; Ofl 

AútadM. de calo¡¡ 
EIW!.ada de gM M ( CO, /1 n, 

L 
fJ cU'.go de CH4) , 
bU.Aadct de agua ü«a 
Ctf.ni(V'za de c.onibt~~ti6n 
Tu_bo de ig 1:..éc_¡.6n 
L n:t/tada de agua ünla 
El'l.-t'Lada Je agu.a ;tery¡p.[adcn.a 
ZOI'I(t ele Jteacu6n 
Clume nea ce ,fa o;ó1 ; 6/~ 6 eAa 
Plato ele .6egu/Udad nO!lmai
me.rdc. c.ehho.ndo a 12 
Swda de ,gcwe-6 de..ótiiado.ó 
Ohi6ú.ú de úlllpc.c.uún 
So.Li_da de agua 
Sopohte.ó 
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b ) P~o~e.~o Hoe.~h~t HTP . 

La ~ela~i 6 n de. 40:60 de a~e.tileno-etileno e~ ~on~i-

d e.~ad a ~ otl i O m u. u b ae ~w , u en la ~u al e. .e :u!.n dJ lll ie. nto d e.l pe~ o 

total de. a~e.tile.no y etile.no en la na6ta alimentada e.~ el 

54% . El 31% de.l ga~ ~e.~idual e~ p~imo~dialme. nte. u.~ado e.n 

El ~e.~tante. 15% e.~ta e.n 6o~ma de. mate.~ial -

QLte.ma. pa~a gene.~cur. vapo ~ . A ~crt ;túwa~ -tÓI L ~e m u e~llt.a e.l clia -

g~a~a de. 6l aj c del p~r~e.~o HTP . 

CRAC KING & COOLIN (; co2 S FO?~ RA.T iG'l C 3• St 0 ARA TI0t< 
P~ ' ' ;'t• TO ( O ~CK E?. 1 

r=>=& ~, (] o 
,,, ~~l 1 . L~' 

WATER 

'-----'--~ HEAVY Oll T --=---
rr======= 

ETHL!:"lc ~EP• R '-"O N 
----> AC ETi '. EtJE 

r.==========---> HYDROGEN 
----~ co 

r.========>- METHt.~lE 
.,.-~'~ ETHYL EN: 

----~ ET h .>N~ 

Fig . 112 . Viag~cona ele 6.f.u.jo de.l ¡ ~· !Loc. e..)c lice~h.6;L lfTT' . 



- 8 -

En ta p!time.Jw ptanta a g.t¡_a n e.óc.aR.a deR.. p!L o c. e..6o HTP, 

C.LLa-t Jto !Leac.-to!Le.ó eJtan .ó u 6-lc..iente.ó paJw cwa c.C1.pac.idc!d .:to.:tai.. -

de 70 , 000 -tonei..ada.ó/aijo de ac.e-t.iLeno m~.ó e-fileno . 

c. ) PROCESOS TSUTSWli Y TVC . 

E.óte. p!toc.e.óo óue d e.ó c.ub.i e!Lto e~ ei.. R..aboJtatoJti o T.óu 

-f.ó WlJ -é de R..a Un i v e.IL.óidad ele. O.óalw !.f c.on.ótcc de tJte.ó pa!tle_.ó : 

( 1 ) Lo. c.o mpte..ta gat>..i6ic.ac.i6n de.t pc.tJt6.te..o c.!L ucl o pa 

ILa p!Loduc.-i.Jt un ga.ó 6JLcc.c...ionad o , e.t c.uat c.on.:t.i.e.ne. twa gJLan -

cantidad de_ hidJtoc.aJLbuJLod.ó oi..e.ólnic.o .ó ga.6eo.óo.6 . 

( 2 ) Si ll .óe.pa11.a!t p11opii..e_rw deR. e..:t..i.f.e_n.o , R..o.ó ga .ó e_.ó -

Ó'Lac.c.ionado.ó .óo n u.óado.ó pa11a .6ÚT.t e.6-l.ó , e.r~ R..a C.ttai.. ei.. p!top.ii..S:_ 

no y e.R.. e.:ti.terw JLe.ac.c.-i.o J1art .6-i.mui...:táne.ament c . . 

( 3 ) Si .6 e. ¡¿e_ c.e_.6 ita e_;t-i..te.n o pullo , e.e p!Lo p.i..t eno en e..t 

ga.6 ól1ac.c.ionaclo e.6 !Lemo vid o .6 e_.te_ c. .:tivalne.n J.:e_ po!L ttncL he.ac. c. i6n 

adecuada , y e.f. et;R..en.o de..ó ead o e.ó l uego .6tpa1Lado de. R..a me_z -

c..t a de_ e;ti.f..eno -me.;ta¡¡o- hidJt6 9 c. no o b.:ten..ida. 

Lo.ó 1Le..ó u.ttado.6 e_xpe!t-i.m e..nta.te.-6 del p!toc.e.6o de de..6ti

.ta c.i 6n o b ;t <!.H.i..d o .6 en una pi o. nt a p.U. o ;t: o el eJJ .:ti-tad e Jta de_ p e;t!L6-

.f.e_o !.f pue_.6la e.n ope!tac.i6n en e_neho ele 195 4 ¿ue.!Lon .to-6 .6-i.---

gui e.nte-6 . 

' 
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p~e.~i6n ~cducida de 200-300 mm en p~e~e.ncia de. catalizado~e¿ 

La compo¿ici6n del ga¿ p~oducido 6ue. la ¿iguie~ 

te. : 

P~opile.no m á¿ btttile.no 7 5 - 2 o po~ cie.vl.to 

LtLte.no 30-35 " " 
Hid~6 g e. 110 20-25 " 11 

Metano ( peq u.cJía canti -
dad de etano ) 30-35 " 11 

La cantidad de. ga~ que ~e p~oduce e~ de 700-800 lt~ . 

pa~tie.ndo de un lit~o de. aceite., y contiene. de un 50 a un 55% 

de ole.6ina~ . 

ciado~ po~ la ole.6ina de le¿ ga~e.~ c~udo~ . 

ta piloto en ab~il de 1954. Lo¿ ga~ e~ o bte.11 -i.cio¿ artlc~ioJLmen 

te. 6 u elLO n Cfttcd~ ,[ticame.nte . . ü on1 e.Jtizcu{ o~ a a~cmáti co ~ , y de - -

nuevo el ga~ c~ ct do pudo JLe.accionaJ¡_ con benceno en fa p!Le.~ e.n -

cia de. cataLüadoJ¡_ e_~ paJta da~- eLi .f..ue.Hce.110 y cume.no. Ve ----

a 45° u de.~¡:;ué.~ ~e.pcc~a~ el e.tile.no, ¡:: o~ mé..tocio~ yu. c.onocúlo~, 

de. la mezcla con metano e hid~6geno. 
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Pc!t a bJz-i . .t d e. 7956 una pl a¡¡ -f a .ó en¡ .i_- .i.IH fu.ótJL-i. a.t pa!ta-

.f.a p!todttc.cJó ¡ ~ de. Clc e.t.i.fc..no e.nc.am.i_n6 .óu.ó .tJtabaJo -~ o. KuJw.óh.dú 

Rayo¡¡, c.on ttvto c.apac.-i.dad de 1000 rr1
3/ d.f.a . Poc.o de..óptté-6 ttrta-

r.nóoc.ada a-€ .UwbaJo de. .ta ~~ awata Tli U H . 

d-i.J.Júíado!t de. la pl anta pLC.c•.to, .te. c.amb .i_6 fl. f nomb!te. a.t p!toc.e. -

C.OniO .6.i.gue.: 
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E .6 ;t a p f. a 11 ;t a e...ó d e.. f ;t.<_ p o d e. c. a m a 111 o \/ ,¿ b .t e. , a Vt e.. d e.. do 1t 

de.. 23 me..;t:Lo.ó de. a.t.tu.Jta , y el .6.(.6;te..ma c. ompf e.. ;to c_¿ ;tá .óO il iC..t..(do 

a p!u?_.6.(6n J¡e_du.c..<_da . La.ó p!r..(nc..<_paf.e..-6 pa!t;te.ó c.ot1.6.(.6.te..n e..n u.r, 

pl!.e_c.a.tc. ttado!t , Jte..ac..toiL , C.Jt 6tu:ado!t, e.le..vadolL IJ .t.o.tvn. El c.a

;taf...(zado!t de.. 4 n1m de.. tar;IÚÍC' e...ó c..(Jtc.u.R.ado a u.n 6lu.Jo de.. 200-

kg / ho!ta . Ef.. c.atal.(zado!t e..~ p1te..c.al e..11tad o a 11 00 ° - 1200° y pa

.óadc af.. !te. ac. to!t donde.. f..a t cmpe..!tatu!ta e_¿;t~ a 750 - 900° . 

Ap!r.oXÚ!adamotte. vc.túme.11e..ó .(9u.a fe..ó ele. ac.e.. -éte. y agua . 

.6011 p!Le..c.af..e..n.tac!o-6 a 400-450 ° e.. ú tt:tod u.c. .{do.ó o.f.. Jte..ac.lc !t do Jtde.. 

oc. u. IL!te.. e..t c.ompfc.to !Lompún.<_ r. nto de...t ctc.e...<_;te. lJ .f.c•.ó a.c.e...<_te...ó piLo

du. c. .<_d o.ó .6 o ll p!tútc..<_pa.tmc.n.te. cuwn:át.(c.o.ó. La 11!{'_z c. .f ct e.n.trLe. f.o¿ 

ga.ó e...ó e..11 e..t p!te..c.afe..n.tado!r. ~r lo.ó ga.ó e_¿ 6Jr.clc.c. -é onad o ,~ en e..f.. 

!te..ac..to!t .6 e.. niÚt-ün.(z alto n .6 a.ti. -6 6 ac..toJt ,éame..lt .te. c. o n.t!tof..and o fa d.( -

6e..!te..nc..<_a de.. p!tc..ó.<_one.ó e.n;t!tc la.ó do.ó pa!r.te.ó po!r. e..f.. u..óo de.. u.n 

c.on.tJr.olado Jr. d.<_úe..Jr.e..nc..<_af.. de. p!r.e...6.(6n (VPC). 

t e. .tabla: 



RESU LTADOS DE L PROCESO TVC 

KEROSENE VE PUNTO VE EEULLICION 175- 270° Y GRAVEDAD ESPECIF ICA 0. 806 

Ke.Ao.óe.ne., Tov~ . 3. 24 h'A_d!tó 9 e.no 

Var:cJt , 4 . 02 ToM 

Con1btv~tibf.e. 94 , 240,000 Kc.al. P.h..opile.no 

c.\tJw-6 
H A_d!to c.aJt bi..J'd;;~ 

Ac.eA/te. 0.947 To~V-> . 

Gct,6 2. 273 ToY'~ . 

To.t ctf:.. 

Anáw-0~ 
% VoL 

18 . 0 

39 . 0 

17. o 

76 . o 

Fig . #4 

R e.n cU:n U. e. Y' .;te 
% Pv.,o 

1 • 1 

34 . 2 

23 . 4 

17. 4 

7 o. 1 

F Jtetc. u o n v., 
U qui_dM 

Be.nc. e.no 

T of.u.e.no 

X.,U.e.no 

AJtomátic.o.6 ele. 
p . e. . 750 - 200° 

N ct 6 .tclf_ e.~ w 

Acútc. pe.,~ado 

AnáW-06 Re.ncLú1--<..c.v:J.:o 
o Pe..óo o. Pv.,o 'O 'o 

20 5. 8 

10 2. 9 

10 2. 9 

""' 
24 7. 0 

13 3.S 

rr ~j 6 . S 
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u: diagJwrna de. {-¡l uj o LJ e! bafa¡·¡c.e de. n¡a;te.JLia.te.-6 dC!-

d o .6 p o 1¡ e. .( p fL o c. e .6 o T V e TI .6 e. n w e ..6 ú<. cu1 e. n .e cu, .6 i g u~ e 11 :te .6 tí i g ~ 

!La.6 ( 5 , 6 ) . 

10 

Nop!-Jiho 

11 
8¿3 L-.--c:--1:, p-- e o e k ed G o S 

F i g . # 5 . V i a 9 fL ama d c. 6 tu j o el e .f. r !i. u é~ 1!../.l o T V e I1 . 

1.- Bcn1ba a.Ume..H,tado!La ele. naMa . 

2. - P!Le.c.ate.J1ladofL de. na6tct. 

3.- Re.ae/tofl . 

4. - T cmp.f.adoJL de. cu.Jte . 

5.- La.vo.d0f1 de. gaJ.lCJ.¡ Ve.JI..:t~ . 

6. - l\e..c.ipúJttc de. o.s [( c_ u;twzada 
pM.a -tc.mp.f.aJ¡ . 

7. - Entít¡~ado!L . 

& • - Bomba de. agua utilizctda pa.
fla tel11picUL . 

9 . - Tanque de agLta ext,ú¡gu~do!La . 

1 O.- Se.¡::-cuwdo!i. . 

T 1. - Ecnrba C.C?. I1;tJ-,~ üuga de IH~c..lo . 
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L!GYT I~AP.-1TH/> OXYGEN (97 5f.l 
-~""""r-"~ 

...._. .. ..,. 
~8.0 KL . ~. 32 .:'8 TOt\ 

.,..,...~~~~~ 

i r:t.Fr-11H ll. f"[E::) Pl' . .'·P 

' :~----------~[TEA I~ 1 r 2.62 TON 
11::1:'0~~~ 

58 200.Nm~ DRY B.L.SIS. 
~:!JZ"'Ir~_;¡:¡r,¡::¡: 

1.697 ~~:U .. ,3~}~0~ 

CPACKED GAS 
•-.r-!0."".!'~- .· r-~ 

Ef fle. l'ldimie.11to de. f e.tif.e. ~LC 1J p!¡_opJ.C..e.no e..ó de. UVL ---

Po~ otho lado , lo.ó fle..óult ado.ó dodoh .óe. obtuvieflon -

a fa pflorlucci6VL de acetile.VLc , u 6ue doVLJe el oxig eno en1pez6 

e( u. .ó cut .ó e . 

Ha6..ta ga . .óeOM! ccn ox.-[ge.VL o , 6tte. ffe.vada a cabo a pflc.ó-<. .. 6n he.du. 
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c..<.da de. c.e11.c.a de. 50 0 mm y o un 6.f.u.jo de. ce.nc.a de. 250 Lt-6 . de. 

na6ta ga.6l-o ~5a poll holla . 

to~5 : 

1) No e.6 nec.e.6all.<.r intlloduc..<.ll v a poll en el lleac.toll , 

y .fa.6 c.ant.<.dade..6 de c.a.11.b6n depo.6.<.tado en l a -6upell6.<.c.<.e inte~ 

11a del 11.eac.to11. e.6 .<.n.6.<.gni. 6 /~ C. an.:te atí1·r de.óptLé-6 ele una .fctllga - 

opell.ac.i.6n . 

2 ) El e.xt.<.ng u.<.ll .fo .6 ga.6e.6 cal.<.ente-6 , que. de j an el -

lleactoh , con agua 611.la e.6 i.nne. c e.6ah.<.o , pollque el acet.<..f.in.o 

plloduc.<.do e.6 e.6table a plle.6 .<.6n lle.ducida . 

3) No .6e nece.6LtcL c.ombLL.ót.<.u.te. ¡:; rutrt_ ca.f.c.ntcLil la ma,te 

11..<.a p11.ú1a , ya qtu~ e.l caloll ne c e.6 a11..<.o pa1w e.6te p1Lo p6.6.<.to e-6 

llecu.pe.hado de la .óupe.lln.<.c.<.<?. e.xtc.llna de.t 11.e ac.toll . 

4) Lc.6 lle.nd.<.m.<.en t o.6 t cta.te.-6 de acet.<.leno y et.<.leno 

.6on 37-42% de la 11a6ta alimentada , y la hc.iaci6n de ac.etile

no a. etif c. no va 11. ,[a ha.6ta e_ éellto punto c.c•H lo-6 c.a.mb ,i.o.6 en f..a 

11.elac..<.6n de Hatta-ox.[geno . 

5) Un tu?..rtc.;t oJ¡ de_ f.acfll.<.lf.o.6 lle6 ,t¡ ac_tall.<.o.6 en l.[nea lJ 

un lle.ac.toll rnetéi.t.<.c.o 6 u C!-IlO I1 di..6e.ñ.ado.6 y p1wbado.6 . Lo-6 llend.<.

m.<.ento ~.s de ac.et.<..f.eno-et ileno 6uellon ca-6 .{. lo-6 nú-6HI0.6 e.n ambo.6 

c. a.óo-6 , -6in en1ba11go la. llec. u pellac.i6n de c.alorL 611é. mtLc.ILO má.6 - -



- 1 6 -

g ~an de e. n el ~ea~to~ ~o mpl etamente metdli~o. 

6 ) Sin e.mbaJtgo , e.~.>t e. p~o ~ e..6o a l'a~-to ~eq u ie.~e. má-6 -

eaeJL!J-ta e.[é~tJLi ~ a en ~ ompafla ~i6n ~0 11 e.l pJwc..e..6o a.b110.6 óéJti~o , 

e.~.> t e. de6 e. ~ to .6e c. ornpe ~1.6a .6 a.Lé,!J6aeto~útYiie.vt. -te. ya que. .óe !Lr_ qui~ 

~e mu.d 10 meno-6 e. quipo . PoJr e j e.111plo , rto .6 e. ne.~e.6Lta in -t~o d u - , 

~i~ vap o!t, y la ~e~upe~a c.. i6n de calo ~ e.ó pr.óible en la .óupe.~ 

6ic..ie d e. l ~ea~to~ . 

Ba-6 á Jtda-6 e en lo -6 ll e..ó ultad O).:, de. .[a planta. pll oto , p~ 

c..o tiemp o de..6p uéJ.:, ernpe.z 6 a o pe~a~ una pla nta d e. ac..e.tile.no- -

e.tile.no ~ O J L ~apa~idad d e. 24 ton-6 . 

El p~o6e.óo~ TJ.:, utJ.:,umi hizo la.ó d . é.6 tin~loneJ.:, e.nt~e. 

lo-6 p~o~e ,!Jo-6 TVC I ~j el TV C' II. Fué e.n.:f:onc..e.J.:, que.. .óu~gi6 un 

po c o de. c..on6a,5-i.6n , po!tque. rPl .e.nlJta-6 e.n e. l pr..oc.. e.J.:,o S i3A .tipo I 

;.,e. p!tod uc..e .6o.C.o ace t -i leno ( ~ on la J.:,Últe..ó -éJ.:, de..f gaJ.:, ), e.n e.l -

que.nwclo~ SGA tlpo I I -6 e. p!tod uc.. e. a c.. e.tl.f.e.no 1J e.-tlle.no , pe.Jw e. n 

.f.o-6 p!Lo c.e.-6 o.ó TVC I 1j TVC I 1 .ó e. pue.d e.n plLadu c.. -é~ ta n.to a c.. et-i.le. 

nc .66-C. o c.. olllo a~ c. t-i. .t e. no y e. J: ile.no . 

1) El p~oc..e-6o TVC I p!toduc..e. ac..e. tlle ~o - e.tile.no , que

mando c. on poco ox-igeno un ccoYJi bu.-6t.-i.b .te. ga-6e.c-6o c om ún , .ó e.g u.ldo 

po~ R.a de..6t-i.R.ac..-i.6n {J!ta c.. c..-i.oaada de. lo_ na nta al-i.me.n .tada a a.t -

ta-6 te.mpe.Jtatu~a.ó . 
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2) El pho~e¿ o TVC II phoduc e ac rt i f eno u c. t ileno --

4) La phe~i6n heducida ~ e apf i ~ a a la menoh tc.mpeh~ 

tuha de h ea~ci6n . 

mc.tálica . 

BJBUOTECA. 
UNIVERSIDAD UE MOWJ~ 



III. TECNOLOGIA MCVERNA Y DISENC VE PLANTAS 

Ef e_r¡oJtme c. .tcc.imic n.:to del e . .:tile.no en .f.a-6 do-6 ú..t.:ti- 

til 0.-6 dé.ca.da-6 puede -6eJr. a.:tJtiru. .i.d o al de-óeH vo.f \• .i.nJievdo de n;u.--

cha-6 .:tec.nologla-6 la~ cua.f.e~ no ~o.f. o p!tove.en de -óub-ó.:ti.:tu.:t o-6 -

bcur.a.:to-6 de n1a.:te.Jtia .C.e.s .:tJtadi cioV!.afme ntc caJto-0 , ~ ino que in.:tJt~ 

duce. Jw.evo~ p!todu.c.:toJ.J jo..má;., imctg .érto.do ,5 . E1:.:tonce,5 et c. Jt e.c.<..-

JHien.:to del e..:t.U ene: c.-6 timu..f.o..d o po!t J.oJ.J tr..c.d ucúi o-6 co-6 .:to-6 de m a 

nu6ac.:tuJta de. ole.6ina.6 , dio l e.6ina-6 U p!todu.c.:to-6 a!tomá.:ti co-6 p!t~ 

ducido-6 en una planta de. e. .:ti.f.e.no, pe.Jtmi.:tie.ndo ef c!tecimie.n.:to 

de. o.:tJtof.J pJLoduc.:to-6 pe..:tJtoq uJmicof.J . 

a ) RfC UPERACION. 

El ga~ obt enido d~ l a piJtó.t .i.J.Ji -6 de hidJtocatr.bu.Jto-6 -

c.o n.:tie.11e. rmtc ho-6 p!t o duc.:to-6 e n vaJtiad cr. co 11 c e 1.:tJta c.i. ó 11 , d e.pe.n--

die.ndc de. .ta mate.JLia pltima. Toda !.i .fa-6 ¡.1.tan .ta.6 de tt ec.upe.lta-

ción f.Jon .6inlé .f..alte . .6 polt que c. n cada c.ct-60 .f.o).¡ pJtoduc.:to.6 de. la -

p-i.Jtó.f.i-6¿5 -60H di.f.uldo-6 con 1Lid~t6genc u nJc.:tcuw y con.:taminado-6 

cort ac.e.:ti.fe. no~ lJ d.éc. no-6. E.C.. pttace.-óo u.tilizculc pa.ltct concfe.n-

Mtlt lJ lte.cup e.lt aJt V.>.:ta6 c.DnéJ .ti.:tuye.n.te-6 ewple.a comb.<..nacione-6 ele 

ccCta p!¡_e-6 i6!1 y ba..j(1 .:tempc.tr. r7.tu.ltc. dl -6e.;1r.du-6 de. ta l ntane.Jw que. 

m.{¡¡.{n¡./.ce Eo. iJL,H VC)f,Sib .i.l i da d .tc.tu1•odln6.micct 1J lo -6 c.o,5to-6 de

inve.Jt,5.f.onc.-6 IJ ope.Jtac.i.6n . 
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tall t i came.nte. po~ una hidncge. naci6n ~el e ctivo . La mayo~la -

de la~ picuda~ nue.va-6 u.6cu1 unct de. J.J tilac.ión J.Je.c.ue.nclacla de. -

u n a 6 lL a c. c. i 6 n d e 111 e t o. n e ~ e g u.i d a p o h.. u ll a d e Q .t a n o . 

Sin e.mba.~go e.t o~c!e.n bá.6i c.o de la 6nac.c. ,éonaci6n e..6 

e.J.J e.nc.iatme.Hú!. inde.pe.ndie. nlc de. f. a. mate.~úc p!Lima . La c. or. Jple. 

j ú lad y c. o.6to de. una pf.a~tta de. ll.e.c.upe.Jwc..é6n y puJc..i6ic.ac.i6n -

d e. e.tile.no aumenta al úrc.Jc..c.mentaJc.. e.l pc-6 o mole. c. ul!..atz. p!LalJJe.dio 

de. J!..a ma:teJtia plLir:Ja o .6e.cL de. lo-6 c.on,s:titul}e.rtte.-6 que. J!.a c.om -

)J .te. m c. n .. ta n . 

E.6ú.'.. plloc.e..óo .6e. bcr . .tJa e.n e. J!. euaJ[ lct pJLC?.J.Ji6¡¡ del!. .6i~t~ 

n1a de.J.Jde. lct atméJ.Jócuw haJ.Jút c.e.-'c..c.a el e 35 a:tn16.66etta.J.J . E.6to .6e. 

logJta .6 e.c.ue.Hc.-éabne.n.tc. e.n 4 6 5 e.tapaJ.J de. C.OI!i)JJte..6-é6n c.o n. e.n. - -

61Liam-Le.n-to en;t;¡_e_ c.ada una tf Jte.c.upc..Jr.a.c.i61r de. c.onde.r:. ~~ado e.n.tJLe. 

c.ada e.-tapa . 

AtiH e.n p.taHtc{'~ de. n1e. dúu'l. u c.apacidctd , compJt e..6oJte.J.J - 

c.e.rt .tJt1..6ugc.6 .60rt u.6adc ~~ e..n c_¿,;te_ J.Je.Jtvic.iu pal!.a ec.onoll1la de. c.a

¡útal!.. y c.o.6:to.6 de. ope.JLac.-L6n , y paJr.a [Jatw.nt.ézaJt un.a ope.Jtac.i6n 

c.o n.tútúa paJ¡.tic.ndo de. que. .e.a pilc..6R.-éJ.J .tJ.J de.C. ga.6 pJLOduc.e. ,gJtan 

dc.-6 c.an.tidaJe.6 de. hidJt oc.aJtbuJLo-6 jn.tJatuJtado~ J!.o.6 c.u a.J!..e. J.J .tic.n 

d e. n a p u lú1 eJt.t z a.A.6 e , u na pJtá c. ti c. a c. o m ú. n e..6 f..ct de. J!..irr.ito.Jt 1!. a 

tempe.Jto..tuJLa e.ntJte. J!..a-6 etapaJ.J a 11 O o e . .{Htje..c.taJt ac.e.ite. a.-C. ga.-6 

palLa pJte.ve.n.-LJt que. -f.oJ.J pol!..l1ne.JtoJ.J .6 e de.po <s-Lte.n en e f c.ompJt e..6oJt . 



- 2 o -

d!i.o c. ali.buJto-6 .6 o ll c. o nde.n-6 ad o-6 e.n lo!.J e.Yitli.-i.adoli.r..-6 e.n.tli.e. c. a da --

e..t a pa. de. ac. ue.Jtdo c.o11 Mt pc.-6 o mofe. c. u..C.aJt. Como loó c.ondc.n.óa --

do-6 no .óon lo-6 hid!i.o c. a![ bLt.li. o-6 pu![o.ó , .6ú1.o que. c.on.tie.ne.n c.o n .t~ 

al c.ompli. e..óoli. . La c.cmpo.6i c. i 6n y cantidad d e. c.ondc.n.óado y ga -

e.n la .óiguie.nie. .tabla : 

ALI ME NT ACION 

ll idJt6 gen o 

Metano 

Et an o IJ E.t-i.I.c.no 

P!i.opa no y P![opile.no 

Bu.tileno , Btttano y Bu.tadie.Ho 

Ga.óofi na 

HidJtoc.ali.bun o-6 ccndc. n.óado .ó 

% e.n }JeÁO de. I.a alúien-ta
c.i6 n ali.Jt-í. ba de 77 AHI 

Re. c. i h c. ula c. i6n de. ga-6 

% eH volumen d c. .f.a c . .f..ime.n 
;ta c.i. ú n. n e. -t a 

ET ANO 

3 . 1 

6 . 5 

g 1 • 8 

3 . & 

1 • 4 

3 . 4 

100 . 00 

o 

o 

PRO PA NO NAF TA 

1 • 6 1 • 3 

2 1 . 2 7 6 . 5 

4&.5 4 2. o 
1 9 . 9 1 5 . 4 

2 • 3 8 . 5 

6 . 5 1 6 . 3 

100 .0 0 100.00 

1 • 2 1 6 . 5 

1. 4 2 . 2 
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b) CAR ACT ER I STICAS VE LOS CO~IPRESORES CENTRIFUGOS. 

Lo .6 c.omplLe..ó oJLe.-6 c. e nth-L 6u.g o.ó de mú.tt-i p-Ee..ó e.tapa-6 , 

lo.ó c. u.cd?. e.~~ !.:Jon u.óado-6 e.n pfl.oc.e..6o.ó de. c.o r11ptu¿.ó-i.6n ele. ga.ó IJ C.Yl. 

.óehv-i.c.io de. h C6fL-i.gefLac.-L6n de. plLop-i.le.no y et-LleYl.o , t -Lene.n un 

c.o.ó.to de ap!(ox.i.madame.Hte. u11 15% de..t totaf!. de. lo-6 ma..te.fL-i.a.C.e..ó 

de. la.. planta de. e.t-LJ!...v10 IJ 1111 c.on.ó wHo de. un 30 a 40~) de. f!...ct - 

e.ne.fLg.ia :total de. .ta pla11ta . Aqu.-i .ta i .Yilpcrdan c.i cc qu.e. t.-Lene. -

e.óta máq u.-L na en .ta p.tanta , ~.>u. ~.>e.J!...e.c.c.-L6n y f!._a IHC.e-6-i.dad de. Jze 

c.olLdan u11 poco .óobnc. -te onút de. c. omplLe..óohe '~ c.e.ntfL.i6u.go.ó. 

e.~~tac.-i.oYl.afL-i.a y U.Yl. fLotofL qu. e. c.onipne..ndr.. UI'Ct ~~e.nie. de. -imp u. .f...óo -

fLe.ó J?IO Jda..dc•.ó e.IL LLJW 6le.c.ha. E.óto .ó{.tLL' C. paiul gtüal!. e.l ga.ó e11 

el notofL 1J c.onvent-i.k~e. e.Yl.e.JLg.ia c.-i n lt-Lc. a en p!L e.~.>-L6n. La 6u.Yl.

c-i.6Yl. de. lo.ó .i.mpu.C..óo ,~ e. ,!J e.ó -E a de. ge.n(jt.aJ: Cl1e.tL g .Ut 6.tu-Lda o c.ct

beza de. p!U?. .óión c.u.y o.ó p!wme.d.éo.ó .ócvr ele 10, 000 ót/úlp tJ.Lóon . 

De a.c ueJ¡do c.on l.óto , e.n e.l c.u n,5o de..t di.óe.i:o detcd.ta 

do de. f!._a planto. , .ó e. e..ó;tab.te.c.e. qu.e_ en e.f C.Ot11 }:1he.ó Oh, c.a.dct -Un

pul~~OfL debe. de te.ne.Jt .ta m-L.óma c.o.be.za 1J tUl n:áx..imo de. 9 ct.ópa..f.., 

en.tonc.e..ó dent fLo de. e.óta.ó c..c!(c.un.t.t aN c.Úl.ó lde.ale..ó ttrla c.abe.za. -

totaL de 90,000 6t.ó, pueden .óeh ge.nehadc.ó . El c.aba.tiaje. del 

C.OI?l(JfLe.-6 Oh , c.abe.za 1j tempe.hat uJLa...ó ertthe. e.ta ¡:,a-6 ¡:•u.edeH -6 C.fL de.

te.hm-i.n.ada,!J poh ua JÜa-6 c.oJLd-ic.-i.one.-6 de. plLoc.e. ,!Jo o..p.f..ic.cwdc la.ó -

.6 ,{.g u. -L e.nt e.-6 6 6 fLni u.f!..a.ó : 
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bhp = 5. o 5 J: 10- 5 
(W/ E) (cabezal 

c.abeza = 1545 n/n- 1 ( ZT
7
f ,vl) ( p j p ) 1't - 1 / ~L _ J 

2 1 

T2 = T¡ (P2/P 1) n- 1/n 

n-1/n = (1 00/E) (lz. -1) /k 

Donde: 

W = Lib~a~/ h o~a de ga~ 

E = E6ic.ie.nc.ia polit~6pic.a en p o ~c.ie nto 

Z = Fac.to~ de. c. omp~e.~ibilidad 

r 7 = Te.mpe~atu~a dt e.nt~ada en °R 

T2 Te. m pe~ o-tu~ a d c. ~alida e.n OR 

P¡ F~e~i6n de .6 U C~ C.iÓll PSIA 

p2 = r~e~i6n de. de. J.J c.a~ga PSI/\ 

M pe. f. o mole.c.uf..a J¡_ de..t ga.6 

k = Fac.t o~ dt c.omp~e.~i6n adiabat ic. o (Cp/Cv) 

c. abe.za Pie.6 de áluido 

c. ) SEPARACION VE GASES AC IVOS. 

6/tid~iC.O .6 e p~ o du.c.e. e.n la pi~óf.i.6 .i.J.J /) C' -'1. fa C..Orllb i nac.i6n qu .. .fm:{ 

c.a de..t azu6ne c.on el hid~6ge.no , a~ic.omo, el ditxido de. c.a~bo 
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nc e~ un ~~oducto del vapoh de ca~b6n y el agua ga~eo~a . E~ 

to ~ ga~e~ acido~ ~on ~epa~ado~ du~ante el r~oce~o pa~a ev¡- 

ta ~ la coJL~o~ ¡ó n , pa~a min¡m¡z a~ la de ¡.' O'-' ¡;tac¡6 vt de d¡6 x¡do 

de ca.JLÜoHo ~6l¡do el c1w.t ,~ol..i. d..{{J¡c.a a .t a~ bajaJ.J ;tempe~atu -

~aJ.J cle.t p!wce~o y pa~a plt e \. ' elú~ .ta dc.Mlc/:{.\,ac,Z.ón dc..t cata.t,Z.

zad o~ de pa.tad,Z.o u~ado en lo/.) conve~t{.d c k e J.J de ac ct{.leno . 

Aunque un p!Lo ce~o ~egene~a;t,Z.vo Jc. etcwo.tcun,Z.no_ e_/.) - -

óJLe.cuenteme.n.te u~ac!o pa~a Jr.e.nJO \ 'f'.~ ej).:LoJ.J :J!l-.H- ~ ácido ~ de e.t -

ga. ~ JLe¡),Z. nado , u:te método no e.~ ec on6m..ic o e. 11 la~ pla nta~ de 

etile.no po!L la~ pequeiia~ c ct nt,Z.dad e~ phe~entc.~ de. ácido en el 

ga~ . Pon. lo ta JL:to .ta JLe.moc:,Z.ón de. e~~ toi:J c. ontan lú?O.ntei:J I:J c. ha 

ce. r¡¡e. L i.c.rtdo e.C. ga~ a cont!Ltt co~l!.{.C.Jt .tc. e_ ¡¡ tut I:Jc.~u !Jb e~ c on I:Jo 

ML c.aLL-6 L{c.cl cU . .t.uúf.a en e-f. r.ua.t ~eac.c -i.c n a 11 e¡ u ..tm,Z.c.ame~Jte o bte 

n-<.éndo.óe c.aJLÚo¡¡cL;to~ de -~odJ.o y ~u..f.61Li. dJta ;t o .6 de J.Jocl,Z.o , e.~to 

~e hac.C'. en vaJL{.a~ e.ta.pai:J lJ la JLemoc.{.óJ t de. .t co 2 depe.Hdc. del

nú1ne ,~o de e,!J .t o I:J . 

Do~ etapa~ I:J on ~u6{.c.ien;t ~ paha hc.duc,Z.n e.I:Jte a un -

n.{.vel de 14 a 20 p . p . m. en et p!Lo duc. -t o ÓA:.Jw.t , pc.ho ;tJLe.I:J o -

má~ etapai:J I:JO JI nc. c.c.J.JaJL {.a~ palL a llc.go.IL a .t a& e.~pc.c.{.6{.cac.,Z.o n e~ 

de. n1eno~ de 5 p . ¡:.m . 

En el c.a~o de la p{.JL6f¡ ¿i¿ del e..:t ano el ~ch. ubb e~ I:Je 

c.o loc.cL bajo la cohll -i.e.vde a e. 6{.na.f. de. la ú.E.tima e..tc1pa del pllQ_ 

c.ei:Jo, mienthai:J que en el ch.ac.lz,Z.ng del ¡H. opano o rw6ta I:Je. co-
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l oc. a al 6-é nal de fct .te.!L c. e.!L a e..tapa de c.omp!LIZ..ó-ión . 

d ) PR OCES O VE SECAVO VE L GA S . 

La ope.!Lac.-éúa de. .óec.o..clo de..t ga.t. c_ ,s {_n¡po!L.tante. e_v¡ f..Ct.ó 

plan.to...ó de. p!Lod uc.c.ión de. e..t-éle.no , pue-6 ¿¡ no .t,e_ quita e.l 

ag u o.. del go..J.> e.ó.:te J.>ot-i.d-i.-6 -i.c. a!Lá. po tr. la bo_ ja .tellipe!La.tu!La ct ln. 

qu e t!Labn.jan lo!.> e qu-épo.ó 6!L ac.c.i onadotr.e..6 c.au.óando que. .óe .ta-

pen la.ó llne.a.ó U e.qu-épo-6 , ba j a ndo la p!Loduc..t-év-édad de. la --

planteL . 

El Yllé..todo ge.ne.Jwl d e. J.Je.c.o.. cl o det ga.ó de..ópué.J.> de la -

pDt 6.f.-é.6-é.6 , e..ó po!L medio de. u.n d e.-6 e. c.an.te. -6 6.C-édo , po!L e. j e.mplo 

al u.nl -Üta ac.,t-é t'ada o n;all.a n10l.e c.ulatr. , c.orL-t ruüda en do-6 o :t!Le.ó 

fLC?. c.-é¡.ú e.rU: e..ó J.> e pa!La do .6 o p e.Jwd o .6 p o tr. c..i.c.l o LJ • T l p-i. c. aJJI e n.t e. tut o 

o do.ó .óe.c.ado!Le.-6 .óOH u.óado -6 c. on.tinuame.n.te. lil,ée.n.tfw-6 que. e.l .te.JL 

c. e!L o vdá. en p!Loc.e..óC' de. ite. n e.ne.!tac.-é-ón (e.l-étllinac.-éó n ele ag ua a 

aLta .tempe.!to..tu!(a ). En J.>ec. ado lile j oJte..ó fU! .. -óttl.tctdo.ó .óe. ha n l.o-

gJwdo a .tC..Iilpe.twút:w/s de O a 30 °C y ge.He.!Ln.f..n,e.n.te .óe. heclu c.e. .f.a 

c.cur.t-édad de. agLtct del ga-6 ¡Hoc.e.óado a c.o~tc. c. n.tJwc. .i.one..ó de_ 1 a 

2 p . p.m . e.ó.te. c.on.te. n-édo de. ag ua 6o1w1n f¡ .(e.lo pe!t-é6d-i. c.amc.n .te.

e.n lo.ó 6Jtac. c.-é onado!Le..ó d e. ba ja .tempe.!La.tu!Lo., lj an.tic.ongel.an.te.-6 

como me.tanol .6011 u..6ado.6 pa!Lo.. e.lim..{ y¡ o..Jr_ J: a oo.ó.:ttw c.c. ,éón pa!La -

e. vi.ta!L po..!Lo..!L lo.. planta . 
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e) VEME TA NIZACION. 

La riu.nc.~ón de. l .a de.me..:tan.~zac.~6n e..-6 el de. e...t~m~nat¡_ -

e..t nw:tano e. h~cl11.6ge..no d e..l e:t~le.. n o lJ a.t nl ,é-6 1110 :t-i.e..mpo m~nú1~- 

z alL .t a-6 p é.JLd; d a-6 de p!L o du. c. :í: o e. n la ¡J.t a ¡¡;(_: n . 

La e.c.onor;¡ ,[a de.. .ta de.me..;tan~zac.~ún e...ó:tá niLL !:f Leg ada ct 

la de. .ta.ó otll.CI .. -6 e:tapa . .ó dc..t p!Loc.e..óo de. hC.c. tt pe..Jtac. ,{ón de..l e. ;t~le.. 

rw , a-6-<: p u. e..-6 e.ó:í: u. d,[o-6 a ,é!.J.t r. do~.> .i-e.. 6ac..toJte..~.> c.on1o Jte..c.~Jr. c_u. .[ct--

c.~ón, Jte.c. u.p e..Jtac.~én de. e.. ne..Jtgl a c.aloJt-<:6~c.a y c.ompo~.>~c.~6n de. ma 

:te..Jt~a~.> p!L~ma~.> ~.>on de poc.o \'aloiL , c.on!.le.c.u.e.n:t c.me..n:te. , lllu.dto.ó 

d~o..gJtama~.> de.. 6l u.j o c.ome..Jt c. út.f.e..-6 e...ó :tán e..ó.tab l e..c.úlo.ó en la ba.óe. 

de. .6-{/.);te.n:a.-6 e . .ópeló~c.o-6 de.. aná.ti-6,[.6 , donde. vaf!..o!Le..-6 de.. en:ta.t -

pla. lJ dato-6 de e.qu.-Z l~b!L~o .ó on phe..Jte.qu~-6-Z:to paiLa log!La!L u.ll -

cl~.óe.ño 6 p:túi0 . C a .6~ to da.ó la.ó rJl an:ta.ó cie. e. .t~le.HO C.YJ!ple.an V~ 

)[.~ac.-tÓ H de. alta. p!¡C./.)~ÓYl. ( 30 - 40 a;tm ) iJaja./.) :t.C.nlpe.!Lct.ÚtiLCL.ó (-700°) 

e.n de.n¡e.;ta. ¡úza. c.~ón , c.on u.na no.tctble. e.xce.rc.-tón¡ e.l p1Loc.e.-6o u..ó~ 

do pote Ge..óe.l C.óc.lta6 -t6u.Jt L-tntle.n EJ.Jmct.óc.il-iJt<~ l1 , A. G. qu.e. u -t~J!jzct 

de.n¡e;(:a¡¡,{_zado!Le../.) de. iJ aja. p!L C..ó-LÓ YL qu e. OpC.hClll ap !LOXÚ!aci a.me. ll te. a 

7 0 CL-ÜJI é-6 be fW.ó . 

V e..ó el e. u n en ri o q u. e. e.. c. o n óm ,¿c. o , .ó e. el e -6 e. a o b -t eH e. h u. n a. 11. ~ 

c.upe.ttac.D)n dc. .P.. 9 6 a.t 9 9% de. (;'_;t~f.e.Ho e. 11 J.l -LILtH. -i-6~.6 . Pe.Jto :to- 

IHCL itdu e.n c.ue.n;ta. que. e..l ga-6 o b.ten-tdo e.n J!.a c.a.be.za cle.l de.me..ta

n-Z.zacloh c.oatie.ne. c.-Ze.II:to h-tdhége..no y metano, el po -te.nc.-tal de. -

e..t~le. n o pe.Jtd~do en e..ó.ta c.o Jr.Jt~e. nte. ¿., e..Jtá gJt ande.. aun c.on.taJ tdo -
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La n e.~ e~id~d de. t~mpe.~atuh a ~ub.ótan~ialmente baja~ 

me.none.6 a .f..c-6 niv ele~ de. JLetíh -(ge.hct~ión de.t etile iL c , ¡:;aha e.ti 

múwh la~ ~ o .t a~ r{()_l gct~ , niU~ha-6 plcut;ta.,s t o .toghan u ~sanclo ~á

maha~ de. e.xpan.~ión. , c.6e.~to Jott-f.e Tlw m~o~1 . 

L o~ ~ -ü-te.ma~ de clemetaniza~,{ón ~ on .6emr.. j ~ Ht.e.6 u.6an 

do d-i6e.he. nte..6 n1ate.hia.6 pll.i YY'a.6ya .6e.aH etan o , phopano o na6ta , 

aun.que depen die ndo de l.6to, .6on. lo .6 nive.fe.6 de. he.áhige.ha~ión. 

i11volttc.Jwdo.6 eH e.t pho~e~so paha la .6e.paJwc_ión. de. l o.6 ga.6e . .6 -

poh 6ha~ ~i o n. e. .6. Si.6te.ma.6 c.omple.j 0.6 de. inte.Ju~. ambi o téhmi~o -

.6on u.6ado.6 patw -f.og!tah ~Liv e le . .ó ~hf.ti~o ,j de baja.6 tempe.hatu-

ha.6 <?.n he6JLigrur.a~i6r.¡ como la.6 yct me n~-i.onnda.6 ~e..tda.6 de. ex-

pan..6 .tÓH . 

Lo.6 de.me. .ta niza doJLe.-6 títtn.~ionan a J~ he..6ione..6 enth e 30 

IJ 35 atJJIÓ.6¡Í<?lr.cc6 lJ ceo -f. he.tíhi gehadoh e..6 ele e.t.~:.te.no en .ta ~ctb e.za 

del eq a-i.J.' O a - 100°C ¡_ue.de.n .6eh u.6ad o.t:. p 01 0 ~0 11 .6 u de.b -édo he.-

6lujo . Sin. e.mbaJLgo, la te.rllpe.Jwtulw de l. c1 cabeza e~ indepen 

diente. de .ta ~OiliJ.l 0 .6i~ión c[ (l_l ga.6 de. en.;tJ1ac!a. , en la pahte. in-

6 ehioh de .f.. a ;toflhc. la te.n1pe.Jwtu ha -si ~cw • b .{a. .6 .ég ni tí-<' c.a;t,¿ v ame~ 

te cor: l a conc.e.HtJtac.-éón de phopile.r:o y ctJtc.6 ~0111 pon en.te.6 phi?:_ 

.óe.n.te.-6 . Ptte..6to que la ope Jw~ión de.t ~ Mt den.6adoh del de111eta

nizadoh e.6 una po.ht e. HW!f i1r1pohtante. de I.a plan.ta ele. hetíhige. 

JLa~i6J·I , un d-é.6 e.iio et}i ~ie.n.t e e..6 JLe.qu e.Jr.úl o paJw uti.tizcur. UJ'l. r; :f. 
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IÚ.iHO de 1Le6-f.u.j o 1J e vita fL pé!Lchda-5 que. -5 e ac tw:tdan 't e.duc_ ,[e.nclo 

nue..ót!La p!Lodu c. tiv i dad . 

61 SEPARACION VE SUBPR ODUCTO S VEL ETILEN O. 

Cont inuand o c. on .ta de.me.tani zac.i 6n e_.f. e.ti.te.no ¿e_ !Le.

c.upe.!La ert do.ó tofLJte..ó en .óe.Jc.ie. , e.mpe. za ndo c on un dr. eA:an-<-zado!L 

e..t c.uc_.t .óe.pa!La etano y otJL0-5 c.on1pone.nte..ó de.,( plwpite.JLo y f.o-5 

divide. , -5e. guido de un .óplitte.IL que. e.6e.c.t6a .ta .óe.pa!Lac.i6 n 6i

nat de alta pu!Ltza paiLa el e.ti.te.no de..t etano . Si el c.onve!L

tidoiL de ac.e.ti.te.no c..ótá c.o .fo c.ado e.n.:tJte. e.óta.ó tofLILe..ó , enton-

c.e.ó .ta pequeffa cantidad de metano e hidiLageno int!Loduc.ido-5 -

en el .óp.fitte.IL e_'¿ e.fimútado e. 11 nofLn;a ga.óeo-5a pu!Lgártdo.óe. po!L 

.ta c.abe.za de. .ta .:to!L!Le . Un o 61L ac.c.ión acUc.-<'oncd ¿e_ puede -<-H - 

,tJwduc.ifL af p!Loc.c . .óo d ep endi endo de. fa pc1Li6 .[c.a c. i 6n de .óub p!L~ 

clttc.toJ.J . Po!L e. j e.n1plo !:>i ¿ e_ de.óea obten e.IL ader11á.ó uutadiendo lj 

p!Lopi.te.no , e ato nc. e.-5 .ta c.ofLJLie.nte. de l !Le.bo -UefL del de.e..taniza 

doiL eJ.. p!Loce.-~ a. cia en u.n dep!LOpa niza do!L lj otiLo .óp.Ci:tte. IL oute.-

niéndo.óe p!Lopi.teno d e. a fta pu!Leza. La cc41Lie.nte. de_.t !Le.boi-

.te.IL de.t dqJJL apcutizado!L e-5 ¡.1a.óado a tHl debttüutizadoJL y -5egui

damentr_ a un te.fLcc_JL -5pLL.:ttVt obte.nic_¡u{o a-!> -c e.R. bu.tad ,[e.no p tt-

fl C' • 

La in6luen c.ia de. l a piJL6.fi.ói.6 en el di-5e.flo de. lo.ó -

equipo-5 ante . .ó me.nc_i.onaclo-5 ~.~e mu.e.ó -tJLa e_n la 1:> -i.. gLt-ie.n.te. tabla : 



P;wduc.c.-lón C.Cl v.S:to.rt.-te. de. : ELU.e.v~c ELU.e.no PJtor.;de.no 

En ;toMe. 6Jtetc.c.-lo r1QQC:Jta: De. e.;t cuu z ad e Jt Sp-U:ftv-~ Sp-U:fte.Jt 

Ala;te!Ua. p!r.hna : E;tanc Pzopww Ma¿;ta E-tano PJtopano Na6;ta PJto pcmo Na6-ta 

R.angM de. FLuJo 

ALún e.n;to_uó n 100 1 QLt 706 100 73 68 100 58 ""' ex-

Cabe.za 95 69 64 53 53 53 55 55 

Po.J"~e. caJa 5 35 -J 2 47 20 15 45 3 

CafoJte,.s R el .. a-ti1.J o-6 

Co ndc.rl-6 adoJt 100 90 87 700 í8 62 10 0 70 

Re.boile.Jt 102 93 89 1 2 1 9 7 77 1 o 1 68 
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LU . .C.eno, pu!Leza ( ~; ) 99 . 90-99 . 99 

Ac.c. :t ileno (p . p . m. ) 1 - r 
J 

O x,[g erw ( )J . p . m. ) 1 - 5 

A! o nó xúf o 
, 

C.CtlL bOllO (p . p . m. ) 1 1 o a e -

Vióxúlo de c.alLboHo (p . p . m. ) S - 1 5 

Hid1tó9eno ( )J . p . m. ) 2 - 1 o 

g ) SISTEMA VE REFRIGERACIOIJ . 

de. te.nlpe.JtcU~ u Jta en lo.ó pJto c. e.6o.6 ele e.n6Jticnü.en -to 1J c.onde.n.óa- - -

!.:lidacl una ga111a muu amplia de. .6-i..ó;t e_ ;¡ :a!.J !.len comuw;¡e_n;te. e.n1p.f.e.a -

te.!LI1lod .tnámic.a J.Jegttrl .f.a c_apac.idad de. c.ada p.fanta . 
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ce.IL a/to)(.!Lo.6 de. e.ne.!Lg1.a, e.n. la .6e.le..cci6 n cle.R. caba.C..faje. de. -Co-6 

comp!Le..6o!L e.6 . E.6te.. -tipo de. e.6útdio.6 implica [a min.imizacióvt 

de. la !Le.. v e..IL.6ib.i.lidad te..!Lmoclin.ámica e..6e..c.:tuada po!L e.t bue.n di

.6e. ~1.o de. dic.ho-6 c.omp!Le..6oJre..6 . En pa!L:te e.6ú1.6 .6 e puc.de.n di.ópo

ne.IL paiLa :t!Labajo.6 a d-i.6e.ILe.nt e..6 nive..le..ó de_ .te.mpe.!La:ttuw y .6e.IL -

u.6ado.6 e. n di{,e.!Le..n:te.-6 pa.6o.6 en lo.ó ~!Loc.e..óo ~ . 

h) ELIAliNACION VE ACETILEN O. 

En ge.ne.!Lal , e.L ac.r_tile.n.o e.6 !Ledu.cido a LLn n.ive..R. de 

a.tgu.na.6 pa!L:te..6 po!L nú.Llón en e.f p!Lodu.c.to ~o!L me.d-i.o de. u.n.a hi 

d!Loge.nac.ión. .6efec.:tiva. c.on. .e.a ayu.da de. ca:tafizado!Le . .6 e..6pe.cia~ 

me.n.te di.6e.Jí. adoó , c.a:ta.f.izado:te..-6 J.J,{mifctrLe...t .60~1 tt.6ado.6 pa/ra mút:f. 

miza!L .-é.mptttce..za-6 COtiiO p!LOJÚIW y p}(opadie.no e. 11 el p!Lo~ife.no . 

Vo-6 tipc -5 de c.cU:a.fizado!Le-6 .6on empfe.ado ,~ C.Cirl urune.n-te. depen--

diendo de. fa a~.tA.'.c.ación e.n e. f p!Loc.e..6 o . 

Ambo ,5J lle.vct11 ctfltmútct como urt e,5.:tabA.._fizadch paiLa .f.o.6 

age..n . .:t.e.-6 c.ataLüado!Le..6, c. on.:tie..n.e.n tan1bié1L pct.fadio como metal 

ac..:tivo o una c.ombinac.ión de nlque.L, cobalto y c.}(omc. 

Pa!Lct 6-ü:e-6 c.cme.!Lc.i.ale...6 , e..l ac e.Lile..no e.6 ltld!Loge..nado 

a.Jtte.-6 qtu?. e.R. ga.6 e_,5 6-'Lac.c.-tanado o inme.d-i. atar¡¡c.n.:te.. dc..6pu.é..6 de. 

.6 e!L p tllt i 6 _¿c. a do el c.-ti .e. en o e. n e.l .6 r .tLt.t e./L . 

[ .6 :t o .6 m é. .t o d o .6 .6 o IL .e. t a m a ú o ,5 IL c. .6 F e.c. :ti v cu1 1 e 11 -t c. p u. IL -<-6 i c.~ 

c.-i.one.-6 "{,!Lon ,t - e.nd" " .:taii-end". PaiLa e.t plrime.!Lo de. e..tlo.6 e..f. 
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ac.e.t-Lte.no e..6 Jte.mov-tdo de. una c.omp.t e.ja me.zc.la ele. fu'cl!toc.aJtbu -· 

Jto-6 e.n p!t ~.6e.ncút de. gJwnde..ó c.an t-i.dade.-6 de hic!Jt6ge. no. 

M-i.e.ntJta-6 que. en e.[ .6 e. gund o ¡J/l.o c.e..óo e.! h-i.dJtóge.no e..6 

aghe.gado c. .6tc. qu-i.om~th-i.canle.nte. pa!ta puJti 6-Lc.aJt coJtJtie.nte.-6 con-

ce.ntJtada-6 de. e.t-Lle.no . A-tguna-6 p-tanta-6 u.óan e.t .6i.6te.ma 

"6Jton.t-e.nd" pa!ta e.Lém-i.na!t im pu!U!.za.-6 conj un t ame.n .te. c oa un pe.

qtte.fío .6-i..6te.ma " .ta-i..C-e.nd " pa!ta a.6e.guJtaJt c. ont-i. Hu-éda.d en la pu

Jte.za de.! p11 oducto 1J C.6 e. nci(t.f. l1ICUtte. -i.nde.pe.nd-i.e.nte. de. .to.6 tJtan.6 

toJtno.6 ope.Jtat-i.vo~ . 

Et di.t>e.fio de.! .6-i..6 te.ma de. lúdJtcge.nac-L 6n " 6Jtont -e.nd" 

.6 e ve. -Ln6iae.nc-i.ado po!t ta ltaluJta!e.za de. !o. apt-Lcac.-i.ón 1J poJL 

la.6 caJtac. te.JtZ.6tica.6 de. 6unc-i.onam-i.e.nto de.l catat-Lzado!t ; 6act~ 

Jte..6 como c once.n .tJwc.ión de. lt-i. dJtége. no , ace.:t-Lte.no , ofe.6i na.6, -

otJLo-6 hidJtcc..a}( bLLlL0 /5, azuóJL e IJ nw n6 x.-tdo de c.aJLbono , .6on ..to nJa

do-6 e.n cuenta en .ea aplicccC'_ión m-i.e.nt}[a-6 que. !a te.Htpe.JtatuJta -

de. ope.}( ac-i.ÓI'l lJ v elo cidad de! 6-tu-i.do e..6 tán dete.Jtminado-6 po!t -

ta Ha tu hale. z a d e.t c.ataLi.z ad o Jt . La hidJt cge. nac-i.ón .6e.le.ctiva -

de.l ac.e.t-Lf e. Ho c.-6 mante.n.éda e.n p!te..6e.nc.ia de. má-6 de. 40% de. c o~ 

c e. n.tJLac...(6n de lt-tdltÓ[Je.no e..612.nc-i.aR.me.¡¡;tc. ú1deye. nd-tc.lt .te. de. fa -

conc.e.n..tJtac.i6n de r!eóina o ;t-tpo de ca t al-t za doJt . 

De . .6de. que e..f. 6uncéo nam-i.en-to de.t cat aL üadoJt de. pal~ 

d-i.o e-6 at)ectado po h la p!te..6e.nc-i.a de. lt .éd JLcc.a lLbuJLO ,!J de. ctl.to p~ 

.6o mofe. cu laJL , e . .6to.6 .6e. man.tie.ne. 11 e.n con ce.nthacione.-6 mc.H o!te .6 
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al 1% po~ el uho del h~litte~ ; azu6~e. y bi6xido dr ~a~bono -

rlle.vto~e-6 a 1 p.p . m. ~ada uno; attnque. ¿e_ puede. elimina~ c.hto -

uhaVl.do c.a.:talizado~e.-6 efe n..<:que.l , ~obctlto lJ ~~omo . TC.I11peJw;tu

~a de ope~ac.i6n y vc..to~icia. cl de 6lttjo di6.i_e.~e.n higni6iuttiva.

me.nte. dependiendo qu~ ¿¡¿;tema he e.hc.oja . Tipi~ame.nte. el ~a

;talizado~ de. palad-eo o pe.~a. eH un ~an g o de. te.tllpe~a:üt!ta-6 e.nt!te. 

40-90 ° y velocidad de 4000-7000 l.:t-6/h!t. y ~on ~atalizado!te-6 

ele n..<:que.l c.oualfo y c.JLomo el !tango rlc fem¡:H!.JtataJ¡_a ehtá eH.tlte 

150-2 60 ° una velo cidad de 1,500 - 5000 lth/h~ . Amboh c.ataliza 

do!teh hon ahadoh a una p~e~ i6n en c.l hihfe.ma. de 5 a 35 atm6-6 

óe~ah . 

La e.6e.c.tividad de. la ltid~o ge. Jwc.i6 vt del ac.e ti.fe. no a 

una te.mpe.~atu~a dada de~~ec. e c0 11 e..f. ;t,(e.n~pc po !L la polú:e.Jt.éz~ 

c.i6vt del etife110 en la !.:JU]JC!tóic.ie. d e. l c.nJ.al.ézadoJ¡, {-1 0!1. lo -

;tan.to ta tc_n ' pe. ~a;t uJ¡ a de o P"-'w~i6 n eh i1r c.ttenle.lltad a g~adu alme.!.!:_ 

;te ~onóo!Lme he vct pe.~die. ndo ac.Lévido_d , ¡:'afta ruantene.Jt UJ1-é6oJt

me. la c.óic.ie.nc.ia y evita~ r'i6e.J¡e_nc.ia Lic ru~r.za el1 c.l p!1.oduc.

;to . 

El tiempo noJww_l en el c. tw.f el c.rcta.f.,{ zado!t debe. 1.1 e.Jt 

~ege.ne.Jtaclc va~..[a ent~e ;tJU!. J.- me.he.-6 a un ai:o dependiendo de--

fa/~ c.ond-éc.iouc.h ele o¡.:cuwc.i(n . Eh lliUlJ C.C IHtí n e¡uc. .f..c1h p.fan:t:a .6 

c.uc.ntc.Jt con Jte. c.upe.JtadolLeh de c.a;ta.fi zadoJt paJw 6ac.ili.taJt f.a

o pe!1.ac.i6rt . 
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i ) PI ROLI SIS Y ROA1PIMIEN TO DE L GAS FRIO. 

Ve...ó de. que el c.o.ó.to de. fLC!..C. tLpe..Ju.t c. .é6n IJ puJLi 6-éc.ac.ión -

del ~ .ti.fe..vw lJ .6tlb¡.1Jtoduc..to.6 e..6.tá dúr.e.c. .tan:e n.tc Jteútc. .<'onado c.on 

la c.onipo.óic..-ifn del ga.ó , e..l c.ua.t e..ó dc..te.Jtn i,i};ado pc•Jt Lo. lí !cde.- 

JT.ia p!tima !.f la.ó c.ondic..éoHe.A de. plwc.e..óo, .6 e pa!t.te. que. .ta. pi!t§_ 

l.-i.6i.6 y .óe.c.c.iófl ele J¡e_cupe_J¡rtc.ión. de. u.na p.tcw.ta ele. e..tile.n.o e.-6-

.tán ,[n.timame.n.tc. Jte.lac.J.on.ada.-6 ; la n.a.tuJta.teza de. lo.ó .óubp!todu~ 

.to-6 e..6.tá.11 en úunc.ión de. la c.ompo.6J.c.i6n 1e.l ga.ó de. alJ.me.n.ta-

c.i6n, lJ C.O i'l. d.i c.ionc.-6 de. pi!tóli.ói.ó . 

j) PIRO LISIS. 

t l á.Jte.a de pi~ ó.ti.6i.6 c.on.6 i.6.te. en: a ) una .6eJt.{e d e. -

h o Jt no .6 .e. o .6 c. u a.t e. -~ c. o H ,t.{ e 11 en c. a del. u 11 o /~ e c. c. ion e..ó d e. c. o H v e. c. c. i 6 n. 

y Jtad-<.ac.-<.ón., b) CoJe.ntado!t e. -6 qtLe. 6unc.i onan c.on ga.óe.-6 de la

c.h-<.mene.a de. l!o.ó t11L\ JH0.6 , c. ) Cale.H.:t.adohe-6 que. 6unc.iOHC! I1 c.on -

.to-6 ga.6e..6 de. de..ópc.Jtdic.-<.o de. la planta, e.6t0.6 do-6 al.timo-6 to 

mado.ó c.om o tJ..n. c.Jti.t e.JtJ.o de .ta Jte.c. tLpe..Jtac..é6n ele. l!a e.rte!tf]I.a , 

d ) Un. 6Jtac.c.io n.adoJt de lo.ó 9a.6 e.ó p!te.v .éam e.. n.te. e.n6JLiad 0.6 po!L un. 

c. o m p fl . e. .6 o lL • 

La pi!Lóli.ó-L-6 /H . lle.va eL c.abo en hcltJLC-6 a 6ue.go di-

Jte.c..to e. n p!t<'.-6 e~tc.ia de. va¡.;oJL, .to-6 h.{dhoc.aJL!JuJto /~ J.:, OH p!Le.r.a.l!.e.n 

.ta.dc /~ e.n LliW .6e.c.c.i6n de c.on.ve.c.c.ión. ha.ó.tcL fLay¡go-6 de. 400-6 00° , 

a una pJte.-6 -C:.ón. de. 4 a. 6 a..trP6.66e.Jta.6 de.pe.1tdic.ndo de la c.onc.e.n-

tJtac.ión. . 
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Lo-6 p!¡_e.ca..C.e.ntado/¡_e.-6 e.n e.l c.a-6 o de. e. t o_¡¡ o y p!¡_o pano -

J.Je. limitan a utiliza!¡_ inte. J¡_ cambi o de. c.alo!¡_e.J.J J.Jcn.J.Jib..C.e.-6 , pa!¡_

t.é e. H d o q u e Mt c. a .e. o 1¡ .e a t e. n t r.. p u e. d e. .6 e Jz. 11. e. c. u p e.}¡_ a d o c. o m o lL e. 6 1¡_ i -

g e.Jwc.-éón e.n J!.a p.C.a.nta de. J¡_e.c.upe.!¡_ac..i.én ctn!..e..ó qLLC. e.l ga.ó .6 e.cL -

in.tt~ oduc.úto e.n e.l ho/¡_ J'/0 . Po/¡_ ot!¡_o tado ambo-6 c.a.e.o ,'l.e.-6 de. e.va 

p o !¡_ a e i 6 n y J!.. a t. e n. t. e. H e. e e..ó i t o. d o .6 ,5 o a p IL o ¡:o o !1. c. -C. e 11 o.. d o 15 p o JL e. .e. h. o Jt 

no e.n e.l c.J¡_ o.. c.fu:.ng de. la n.a6 .ta. 

E.C. c.Jr..ac.fún.g empie za e.n. ta .6 e.c.c.i6 n de J¡_ad .éac.i6n pa!¡_a 

J!..a c.aaf!.. J!..o.ó c!¡_..(;te_J¡_io.ó de. cU . .óúí.o y c.oncUc.,éoHe.-6 de ope.J¡_ac.ion.e.-6 

va!¡_ian c. onJ.Jide.J¡_able.me.n.te. de.pe.n.die.n.do de. J!..a afime.ntac.ién , plL~ 

po!¡_c.ione.-6 del c.!l.ac.~in.g y di .ót}¡_ibuc.i6n d e.J!.. p!l.oduc.to . Comun-

me.n .te. cJwc.l<..éng.ó de bajo tic.n1po y alt a..ó .tc.rllpC.Jw_tuJca-6 .6 o vt e. 6 e~ 

tuaclo.ó c.ort u.vta af!..ime.n.tac.i6 J"- de. etano a t.Mn: é..-6 dc.J!.. ac.e. ,U:c. ga 

.óe.o.óo c.oncluc.-ldo a c.c.Jtc.a de. 800-900° c.o n un .t-lc. t·Ji)JO de. lte..6ide.n 

c. .éa de. 0.2 a un .ó e.gu ndo . 

h) fNFRU.MIUITO . 

Lo-6 pJz.oduc. t. o-6 de. l a pi!¡_6.C.i.6i.6 .óon. e.n6J¡_iado.6 h.aJ.Jta -

300° e.n uHa c.a.fdc.Jz.a donde. !.d!. ap!LO \'e.c.lw el c.afoJz. ele. fo-6 p!¡_oc.~ 

.60.6 caLée.nte..ó y t¡e_c_upc!¡_ct.do.ó ge.now .tmen.t e. a una a.Lta p!¡_e.;5 ,é6 r. 

ele. vapo!¡_ (40- 120 a.tm ). E.t bo-l.te.Jt de e. JJ ¡Í!t-lanú.e.n .to e..ó;tá c.olo 

c.a.do tnuy c.eJz.c.c¡ del qtt e.macio Jt pc¡J¡_a Jte.duc...i.JL c. .e t-le.mpo de. Jte..ó .é-

de.n.c.ia adiabátic o del!.. ga.-6 Jl/¡_oc.e.óado , a.ól min-lmi za.ndo la de.-

gJ¡_a.dac.-lón de.l ph oduc.to . 
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u: gct-6 clc..6p u. é.6 de. e.6ta. etapa c. -6 e ~tf!Jtútdo eH un .óc.!Lu. 

b b e h. c. o H eL g u a . L a .:t. !La n.-6 6 eh e H c..{ a d c. e a -f o Jt c. A. -t á e n 6 u 1 L c..{ 6 n el e. 

la c.ant-idad de agua del A. c.!Lubbe.Jt . 

f ) I NF LU ENCU VE AIATER I AS l 'RIMAS . 

Lo-6 Jteque!L.im -i ento ¿ paiLa el di.oc.ff o de. la planta del 

c.apLta.l 1J c.o.6to.6 de. ope.Jwc. -i6n e.otá 11 in élue.Jtc. ,{ado-6 má-6 po!L la. 

af.imeJ1.tac.ri.ún (ma..t.e. JL .i.a. p!L.ima ) qu e poh. c.ualqLÜ.e.Jt.. otJto 6ac.toJt . 

La-6 mateJt...ia-6 pJt..ú1rc6 c.omeJz.c.-ia.le.-6 e.6tán. C.011·pu e..6ta.6 de. 

h.idJtoc.ah..b u. JLo-6 c.omo etano ph opano y butano e.x.th..ai.do-6 c.onwnn1e11 

.te del ga-6 natuh..af., o .6011 t11ezc..C.a ele. pa h.. a6úw , IW6.talc.no.o lJ -

ph.. o el u. c.t o .6 cuz. o nu'Lti c. e .o c. o n.t e n-id o .6 eH .f. a 1·w (Ja , k vr. o .6 en o o de. h..,{ 

vado .ó de. .e. pe. .tJL6le.o c.h..ttdo . Cada une de. c. .6.to.6 nlct .t e.Jüo .. C.e-6 .téh.. 

m.i. c. a 111 e.n.t e el e_,~ c. o n1 p u e. -0 .t o e. 1L lw tr. 11 o .6 d c.. J-' -i. r.. (.; [..{~ .6 .{.,5 c. rt u Ha m c.. z c.l a 

de. c.o111pu.c...6.to.6 de.óde h.idh..óg e n.o a ac.e .. <.t c. c.o mbu.A.;t.ib.f.c.. 

La.ó pr...irHe. h.. a.ó h..e.ac.c~ -ione-6 de. de...61L.icl!Lo[Je..nac.-i6n y dc.me.

.tani zac.-i6rr e..ótáJL ac.ompañ.ad rL-6 de. Jr.e.ac.c. .ione..ó .6e.c.u.nclah...ia.6 la.ó

c.u.o.le.ó .i.Hvoluc.h..a.n de.A.c.ompo.ó-i c. .i.6n de. p1wdu.c. t o.6 ¡Jtr.,{mah...i.o-6; lo . 

.6 .<.. .tu.ac..ié ll JL C. .ótd.taHte. c.-6 la. de. U. JHl pol-i.n·lc.tcizac.-i6n .óe.gu.-ida de.. 

u n a. c._¿ c.l o. c._¿ 6 n , nr t o H c. e . .6 l n .6 11. e a c. c. i o n e .6 /~ e e u. 11 d n Jt ri a .6 d e b e n .6 r.. 11. 

.óU )J-'Úil l.i. da.ó C.C IUfuc .(encf o .f. a )'Úh..él.{. /., _¿.6 oo.. j.:• COHcf-ic.iOYL(l..ó c/c. po

C.O .t.ie111 po de h..e. /~.ül e.. JLe.i.o. a baja-6 ph..e.ó-ioH e. -6. 
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vcULict con. e.l pe-óo mole.c u. .taJt de.l ga!.l aL f.n 1e.n.:ta do . E-ó.:te. e.6e.c.to 

e.!.l ilu.-ó~~ado e.n la -óigu.ie.n. t e. tabla: 

AU.m e.n;to.uó n K9 Ehle.rw Kg Su.bp!r.Oci(t C.:f:o.ó 
Kg At<:me.~ué n. Kg U11en.o 

Emno 0. 80 o. 2 5 

P~opano 0. 43 1. 32 

Na ólJJ.. 0. 36 1. 78 

Ace.J..;tc. CM e.o!.lo 0. 24 3. 16 

* Hid.Jt6ge.no, n;e,tano ':i ctcWe. . 

m) MATERIAS PR H!AS VE ETANO Y PROP A/110 . 

Kg eombu.6üb.C.e. * 
Kg EWe.vw 

o. 25 

0. 62 

0. 53 

1. 55 

La qtti.mica !J cinética del cJr.ctc. /c..éng del etan o 1J p~o-

pa no ha .6ido e..6útdiada e. in.ve;5tigada amp.tiante.n.te. , ade.má-6 .6e. 

e 
2 

11 
6 

->- 11 
2 

+ e 2 H 
4 

[ ;ta n.o E.tile.nc 

e 
3 

H 
8 

->- e 11
4 

+ e 
2 

H 
4 

P~opano U:ile.n.o 



e 11 -)- u + 
3 8 . 2 
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c3 116 
P!top.{.~eno 

De~de que lo~ p!torlucto~ p!tinc.{.pal e6 6on etileno e -

tomando en cuenta 6ubp~toducto6 coJtheJponrliente6 a una c on v e~ 

6i.6n de 50-70 % de etano a c_ ,t.{.le.n.o ¡~ oh pa .ó o. t\de.má.~ Jtec.{.Jtc a-

lando el etano no conve.Jttúio , f.legamo6 a Jte!HlúJien:to6 det --

80 - 85% . 

Vep<:'.nd.{.el'l.do de la,fl con.d.{.c.{.cllC -6 , el p!t o¡_¡ a.no n.o6 da --

una can.:t.{.dad vaJtiable de p!top.{.tcn.o como 6ub p!toduc:to . Aju6--

tanda la ope!taci6 n de 8 00 a 870 ° 6e conv .{.c Jtte el 90 % de pito-

n) LA NAF TA CO MO Mt\ TtRii\ PRHIA . 

tll f a econom-fa de_ u11a piafJ.ta de;_ et.{.fen.o, r.' o!t ejemplo, ia ú1-

po!Lúwc..{.a de ta C.ótlwc:taJta mole c.u f.a!t de f o¿ c.o n1p u e6 -to6 -6e --

puede ob6e!tva!t en. f.a 6igu.{.ente tabla: 
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Re münU: e.11..to en % en p e.,ó o de ma;te!U a 
p!Wtia c. o 11 v eJihd a c.on. e;ta¡w Jte cAAc.u 
lado fw.J.., ;ta e.xtinc..,i.ón . 

o 
'Ó 

AJ!.A.J¡ ¡ e_¡ ~.-tac-t6 n ConveA,óión EWc.no Eiutad~i.e..Hc P;w p.U..e..no 

N- 1-fexano 90 44 . 0 4.4 22.2 

2-Metilpen;tano 85 24 . 2 4.4 28 . 6 

2- 3 -TJ.{metilbutano 95 7 6. o 3. 7 3 7. 8 

Cic.lohe.xww 65 37 . 0 2 8. 8 11. o 

A!e..Wuc.lc pe11Xcow 35 1 8. 3 7. & 33.2 

E-6t.á c.f.aJto que e.l DfLctdo de JLOI1'/'Ú .IJ iitn,to (medido po!l 

.ta c.on veJt-6-tón ) lJ .ta HatuJtaf.e.za de.C y)JLOdu.c.t o depc.11.d.e. 11 de -6-t -

da y donde. el JWil ipimie..n.to -.\ e. e6e c. ;túa. . Ve.-6de. qu.e la na6..ta - -

cont-te.ne. no -6olame.n.te c.omptte-6ú;-6 de 6 c.aJriJone-6 , -6-tn.o que.. no~ 

ma.f.n1en.te -tnc.f.uyc. c.ade..na-6 de.-6cle.. 4 C.i 12 c.a.Jtbono /.) , e-6 apa!re..nte. 

o ) VAR I AB LES DEL PROCESO . 

.t c.. el e .e p 11 o d u. c. ;t o .ó e· n 6 u 11 c. -t o n e. -6 c. o r11 p .f. e j a 6 , e 1 e. v cut -l a b .f. e .6 el c.. (J }¡_ ~ 

c.e-6 o -tnd epe. ~~e/-te..nú' .. .6 , c.omo el ;t-te.mpo de !l.c.-6úle.nc.ür , tempc.Jra;t~ 

Jta , pJtu.,-tón y Jte..tac.-tón de.. vapoJt -h-tdJLoc.alLbLLO i en un t.-tempo .6e 

c.Jrela que. .ea p!toduc.c.-tón del ga-6 -6e..c.o e.6t.aba d-tJtec.t.ament.e Jtc.-
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.tac.ionada c.on e.f Jtendúiie. Ju':o de.t c.tile.110. 

d-im-<·.e.nto dad e de. e.ti.f.e.no . 

lwn dado corn o Jte..6uLtado di.t n¡.{nttc.ione-6 en e..f. tie11Ipo de. Jt.e.ac.--

c.i6n , vaJtútndo ia.6 tc. nipe.!La.t.uJta-6 de..t c.ILac.I;:J ¡¿g . 

Donde. : 

o = V MP/GRT 
e 

6 = T ie.nipo de. Jtc..6. f~de.nc.ia 

V = Vofuy,wn de.t c.Jwc.húrg 
e. 

M P~.6o mcle.c.ula~ de. hidJtoc..aJtbu!Lo-6 u vapo!t 

G Ft ujo To.Ut.t po!L unúlcu{ de. :Uc.nipo 

.taJt c.o¡¡;t,( ¡wame.nte. c. ambiarr <lullan.te. c.l. /-':¡ oc.e . .6o , e.6 e. \:-i den;te. 

de..t Jte.ac..toh.. , inc.h..c.me.n.tando .ta .te.mpe.Jt.a.tu~a y Jte.duc.ie.ndo .ta 
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C.f.aJr..o que. una g11..a1t Jr..e..f.ac...i.é:n e.x -L6-t e. e.HtiLe. J.:.oJ.:.te.He.IL -

d~- l-[e.mpo y te.mpe. Jr.. atu.Jr..a de. o pe.Jwc...i.6n , 1-' u.e. -6 o.. ull ba.j o Li.exr1po , 

.e. a -te. m p e.Jr.. a ;t u.Jr a d c. ó e. .6 e.tL ..i. n e.Jr.. e.m e. 11-t a da ¡.1 a J¡a n: an-te n e 11.. e o n-6 -t: an-te. 

e..e. Jr..om¡úm-<..c.nto. 

0-UL.o_ vez .6e debe e.n6at..i.zal1.. que au~tque. e.f. gJr..ado de. -

lL o 111 p.{.tll-<.. e Ht o .6 e. puede. ma.nt eH e.JL e Ml-6 úu1 ;te, c . .e 11. eH d -<..m-<.. e. nto de -

-f.o-6 ¡:JJLO duc.to ~!J de.-6 e. o.. d o-6 e.-6 1:1c.j oh...o.d e e o 11 u!! r.. ot¡ to LtC.I'r ipo de. !Le. 

.6-ide.nc.-<..a . 

E .6 t e. e ü c. e t o e. .6 m á -~ p 11... o n u H e-<~ a d o e Lta 11 d o e .e. /) 11.. o e e.-6 o .6 e 

e.6ec.t6.a con a.t-<..me.nú<c.ión L[qu..i.da C.DJ no .ta Jta6 t a . Poh... e.je.n1p.to, 

R..o-6 lLC.n.d-<..nJ..i.e.nto ~!l de.i e.t-<...e.eno a paJr..t..i.Jr.. d e. vw6:ta han .6.-i.do -<..n-

c.lLe.J Ji en-tado-6 d.e . .6de. c.e.lLc.a ele. un 20 a 23 % ha .6 ta 30 a 35% a h...e.vl.

d.-i.m-<..e.n:tc-6 con.6:tante..6 de. ga '-\ .6ec.o d..i..6Jl i,¿rwyc. ¡zdo e..e. -tiempo de. -

Jr..onl¡:úm-<..e.nto de. .6 e. ound o.6 a. 6h.ac.c...i.one..6 d e. .6eg undo, m.-i.enth...a-6 -

que. ~!J..i.rriuR..táne.w11 C.VLtc. .6 e .[v¡c_ .t.e.me.nta .ta ú'_¡;; pe.lLa.tuit(( a un J?iáXÚiiO 

de. 900? 

p ) S ISTEMAS DE EN~RGIA . 

Lo -6 co.6 t o.6 de. p!Lorluc.c...i.6n de. l a~ o.t e.6ina.6 pe.t~Loc¡ulm{ 

c.a-6 JLe.6f..eja i.a c.c<n.Udad de. ene.tz.g.[a h...e.que.JLúla paJw.. .6u n;anu 6a~ 

útJr.a, .6u de.maJtda lJ aba-6-te.c-i.m-<..ento. La er..onom.[a el e. c.ap-U:ai. , 

h...e.6ui.;ta de. i.a. ..i.ntegh...ac.-<..ón 6pt-<..ma de i.o!.J .6.-i..6tema.6 de. la p.taH-
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:ta . Pofl c.j e.mp.to, e..t aba.ó:te.c.imie.n:to de. va pofl en un a p.tay¡;ta -

Mt:te..t.e-Cte. , ge.n.e.Jtaúlle.nte. .óe.flá inde.pe.ndie.vt:te. di.a a di.a lJ au.Jt 

ario c.on. O. ILO . Pofl e..óe. .tado .ta -t nve.JL.óión fj ahoflJto e. JL .ta ope.fl~ 

c.ión ptte.de.JL ,HJt f..ogflado.ó a :tfla v é.I.J de. .ta .{nte.!]fla c.i6H , .óin. .6a

c.fli6ic.afl .ta 6.te.xib-i_.tidad ne.c.e.Mtflia de. un gJuUJ c.on:p.te.jc -tn.d u.ó 

:tflia.t. 

q ) VEMANVA VE ENERGIA . 

La e.ne.flgi.a té.flmi c. o. tj me.c.ánic. a u..ó n.da e. J·t u.Ha p.ean.:ta -

de. o.te.6ina.6 puede. J.Je.fl .óe.pahada e.n .ta-6 .6-<'gu.ic.n.te.J.J c.a:te..gofli.a-6 

c.omo .óigu.e.: 

1 ) E .f. c. ccf. o fl el e. va r• o fl a c. ,¿ ó n : c. a .€. o :1. .ó e n .ó i b .e. e. e¡ u. e. t o m eL 

e..E ga.ó a f..c1. :t e.ti i)'Je.tLa:tufla am l1ie.n:te. paJw ef e. \,CU1 .t u. :tempe.fla:tu.:w 

haJ.J ;t(( 400-600° . 

2 ) C' a.toJt. etc. ,'Le.ac.c.i.ón : c. a.tofl .6 e.n-6-i.b.t e_ adlc.ionaf. de.ó

d e. .ta c.n ,tJwd n. a f.a .óaLida ele. .ea ZO Jta. Jt.adia J1.te. ele. Jte.a c.c.ión . 

3 ) E.t ;t;wbajo me.c.t1 11 -i.c.o pa fla c.o r:!p!L.tmi!L e..t !Ja -6 de..ódc. 

.ea pJt e. J.J-i.ón a:tm o.ó 6é.JL-i.c.a ha.ó :ta c. e.!Lc.o. de. 4 O cU:m6.6 6 e..Jta -6 , pcr.Jta fle. 

c.upe.!Lac.i6n y puJt.i6ic.ac.-i.6n cle.f. e.ti.t e.JLo lJ .óub-p!Locfu.c.:toJ.J . 

4) La vteJtgút de. IU'-6JL ige.Jw.c. .i é n pa Jw .tc ~j p.ltoc.e . .óo-6 ele. 

JLec.upe..!Lac.-i.ón. . 



6) Demanda de vapo!t paiLa di-6 .tiHta)~ paJt.te.-6 de. fa - -

pla~tla , paJta !Le.bo-<..le.Jt-6 , e.yec...toJte.-6 de. hoJt J'l.0 -6 , c..a.ten.tc<nJie.vL.to -

de. b omba~.-, e..:tc . . 

El Jtap-<..do avance. de. la tec..nologla en lo-6 p!Loce..6o.6 -

de r: owc.lú J19" u pu.Jti6,(c..a c. i6 n, e..n lo.ó úLCiJr: o.ó /~ic;te. a ílc.ó , --

ha. !U?.du.c.. ido la e..ne.Jtgla bá-6.-tc.a ne.c..e. ).\i.tacla , en má.o ele. tul 50 %; 

a.6l ;tambi~n el caballa.je.. Jte.qu.c.Jt.tdo. Con¡)oJtme. pa..óa. c.t tiempo 

lo.ó ahoJtJto.ó aumentan , pu.e.-6 la i~tve..6.ti gac_,L6H .6abJLe. p!to c. e.!.lo.ó , 

c.q u.-<.. po-6 u .ói.ó.te..ma.-6 va e.nc..aminada c.. cnju.ntamer .. .te. a td-<...t.¿zaJt m~ 

noJt C.l'le.tL[_j-[a , y aume.n.taJL la e.6-ic..ienc.ia, ruu11C. JLtando po!L ambo.ó 

c..onc..e.pto-6 la ¡.;Jtodu.ctiv-tdad de. J:.a plan-ta. 



IV. PROP IEDAD ES FISI CAS DCL t.TI LENO 

o. ) PESO MO LECULA R. 

El re~o mcle~ula~ del etilenc e6td ba~ado 6o b~e la 

1 2 
el.> ~a.ta e = 1 2 . o o o o' e. l.> rl t 2 8 . o 3 1 8 g • 

b ) FVT , DENSIVAV Y COMPRES I BILI DAD. 

dctd del e.tilcnu i..te.vada/s a ~ctbo po~ Ama.gat . Subl.> e.~ue. nte.me.Yl-

de 3 O O O AH!. 

Lo.t. va.to~e.~ del. voi. um en el.lpc.~_,f~ic. o h.c{l1 !.J,{do de~iva-

e.I.J ;t o I.J -6 o 11 h e. p ~o d u. c.¡ d o -~ e. rt .e. a t a b .fa 1 . 
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VO LU/.! EN ESP[C IFICO DEL ETILENO, cu. c1.1 1 e~ 

B(l.Jr.lJ T empeJW;(Ju-...a , oc 
de_ 

P!te..l.li6n. o 25 50 75 100 125 150 
- -- ------·-------

1. o 803 . 61 87& .71 953 . 67 102&.<JO 110 3.00 11 77 . 60 1252 . 00 

1. 2 668 . 67 7 31. 41 793.9 7 856.38 9T8 . 66 980 . 86 1043 . 00 

1 . 4 572 . 28 626 . 21 679. 04 733. 53 786 . 99 840 . 37 893 . 66 

1. 6 499 . 98 547 . 30 594 .4 2 641 . 39 688 . 24 735.00 781. 68 

1. 8 41/3 . 75 485 . 92 527 . 00 569.7 3 611 . 4 3 653 . 05 694 . 58 

2. 0 39 8. 77 436 . 83 474 . 69 512. 40 549 . 98 587.48 624.90 

2. 5 317.7 9 348 . 44 378 . 90 409 . 20 439. 38 469 . 47 499.48 

TABLA 

Lo.ó dat.o.6 .60l't m o .6 .tJ¡ ad e .6 gJLá 6 i c.an1 e_ 11.t e_ c. o m o PV c. o Jl t!ta. 

p!t C..6 ,.¿ 6 rt .6ob!tc. lll l (l c.-0 c.a.ta l o g aJti .üllic. a. e_n .C.a Ó ig LL !ta ti 1 . 
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DENSIDAD DEL fTI LUlO EN mg/c. .c.. 

- -- -·-----

P> rsstl re 
Trm{crattlrt, ' C. 

atrn o 25 so ! 00 1_:\0 

¡·o 1 ·2 ú 1o 1.15 32 1·oú2o o·c¡ t 8¡ o· tio93 
1' 2 1' 51 5 5 1 · 3 8 5 ~ 1·2¡62 1'1030 O'C)/ 15 

1'4 ¡ ·¡¡oS 1 ·6 182 1'4903 t ·2875 1' 13 39 
1'6 2 '0269 1·85 16 1 ·¡o48 1'4723 1'29Ú4 
1'8 2 '28]8 2·o8s s 1'91 97 1'Ú5 73 1·4s89 
2'0 2 '54 15 2'31 <)9 2'1]48 1 ·8·!25 1·62 15 

2'5 3 ' 1 89 2' ')08 2·675 2'306 2'029 

3'0 3'842 3 '501 3'2 17 2'i72 2'437 

3 ·S 4'501 4 '096 3'762 3'2]8 2·845 

4 '0 5'16~ 4'69(> ~'] OC) 3'/0Ú J '25 5 

4 '5 s-8~+ 5'2') ') 4 ·8s8 .¡· t iS 3 ·6 6s 
s·o 6·so8 5 '905 5 '4 11 4 6.¡ s 4·o¡6 

6 7·87 5 7'1 J:> 6 ·s z~ 5 ·s•Jo 4·r;oo 

7 9'2ÚÚ 8·37 1 7 Ú47 6 ·s.¡o 5'727 
8 t o ·6~ 2 9'628 8·78 1 7 '4<JÚ 6 ---.).1/ 

9 12' 123 I O'C)C I 9'926 S·4sil j 'J<JO 
10 13. 5'15 12' 192 11 ·c}\.1 1J"-t2) S·n6 

12 t f• ·625 q ·8: ¡ 13 '4]2 1 1 '37(> (j'fJ0 7 

t.¡ 1') ' 78.¡ 17'539 15 ·830 1 J'.l .\0 11 ·6oo 

t 6 2 ]'086 20'334 t l:h8o 15 '.14 7 13'305 
J8 26 ·ss3 2]'21 8 zo·¡S.¡ 1 ¡·Jf·8 1 s·ozz 
20 Jo·2os 26· 1 95 23'3-IÚ 1<)'4 1 5 I Ú'7.q 
25 40']5 34'1 z ]0'00 24 ·(¡ .'i 2 1 '13 
JO 52· 55 42'83 37'08 ]0'05 2.)' SIJ 

35 6R·.¡8 52·5 8 44 ·6 5 35·62 ]0' 13 
.¡o 'J I ·¡¡ 6365 52'77 .¡ l'J(l 34'74 

45 352'9 ¡ú·(¡ f: (¡¡ '57 .¡ 7'2<¡ 39'43 
so ]Ú t ·z f) 2 ' 51 ¡ToR s3 ·.¡z .¡.¡ ·zo 
6o 3FJ I.¡ J·8 93'2J 6fr 30 s.¡·ot 
¡o 38 5 .¡ 235'Ú 1 19'57 79 97 f>.¡·os 
So 311.1'3 2SS· ó 152'72 r¡.¡·(J2 74 '-!2 
f)O .¡ oo· t 316 ·2 t He;· S 1 01)'')7 1ls·oo 

l OO 406· t 332'8 zz .¡·¡ 1 :l,·o r;s·S .¡ 
120 .¡t (¡-z 355'4 2/4 ' 1 1 ~ ()" J 11 ¡·rn 
J.¡ o 42.¡ ·S 37 1' 4 306·2 tr¡ 1 ·.¡ 1 .¡o·t 
t (,o 4 32' 1 3RJ·9 327'9 2.!0'4 I 6 t ·S 
t So 438 9 394'2 34-1'-1 2-!5'3 di2· 5 
200 H4 7 40]'0 357'4 z(¡(¡ · J 201'7 

2SO 457'4 421 ·o 3R2·tí 3o s ·8 243·0 
JOO .¡ 68· ¡ 43 5'2 .¡o t ·3 333'9 2/5'4 
Jso 477'3 4·!7 '0 41 6·z 355'4 30 1' 1 
400 4¡;- .-

.) ' 457 '2 4 28·6 372'7 ]22'0 
450 4')2' 9 466·2 43'!'3 3S; · 2 JWÚ 
soo .¡r¡o ·8 +7·t'3 H~l-s 3'1') '8 JS4''J 
(,o o 5 11 '9 .¡8 íh~ .¡65'2 42o ·S ·179'7 
7oo 5 22 5 _,oo·s 47 9'0 437 '9 1,')')'7 
l' 

4t6 ·ú , , .J O 53¡ ''J 5 t t ·z 490 '9 4 52 ' .1 
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22 . 320 c..c. . Lo.6 h..e..6 u.Ltado!..· e.xpe.h...{_me..nlo..f e.6 hcw .6-i.do /z.ep!Le..6 e.!!_ 

tado.6 po!L Luta .6 e.h...{_e de. 6ue.Jz.z a.6 . 

donde d e...ó .ta de..n.6úiad e..n tut.{_daclc..6 de Atiiaoat y i\, 13, C, e..tc. . 

.6on c.o n.6tan.te..6 pah..a c.ua.tqu.ée..JL tempeh..atu.!ta dada . 

.ta ta b.ta 2 . 

CONSTANTES NU MERICAS VE LA SER I E VE FUERZAS 
- - - - - -- ' _.- ..... ~. - - - · --
7'u n-

1~rr at11rr .-1 IJ. 10:1 C. ¡e • z. 1 0~ /)_ ¡ ol ~ L JO¡;, E. ¡o iB 

0 0 1·oo7526 - 7-5472oR <J ·<;R6R<¡o 169·8 12Ú - 111 7' 34h 25 7-1'578 - 16¡S·¡H9 
25 G 1 ·o<)Ó.)O-J - 6·sqss7s .¡·¡86 1<)0 168·1)00 1 - <_¡<_¡ú ·oúdl 227.¡ ·!\.¡2 - q 6z·893 
_::;o o 1 ' 1 X fl2~ .¡ - 6 ·ooo 1S5 6·ssz¡S8 124 '+41 7 - 1+9'22]8 I/</Y I49 - 1144 '40 2. __ o 

1' 271).160 - s·J<JISJ9 6 ·o2o63+ 110' 2-J OÓ - 6.¡¡ '1<)27 1 3h2'<J12. - JOO<)'I/4 /~ 

10 0 '" 1']72/<)1 - .¡·<_¡ ¡ oS¡o ¡ ·63 45 ''2 (J"2705Ú - 509'297 1 1 332'537 -- ll+ ¡·z 137 
J 2 5 0 1'-JÚ !<JIO -· +'JS I752 s ·1 ¡Rss6 97 · s.8os + -- 5 1 ')' 1 <Jl'l9 1344 ·SS+ -- SúH·z¡ 6o 
I .:; o ¡ ·s ss<;Ho - .¡·o2JSSO 7'2 15812 ¡S·or;239 - +22 '7/(12 1 li5'2 14 - ¡ ó¡- ·8::+7 

TAB LA 2 

oJLde..Jt , e..n .ta e.c.uac. .é6n: (t ab.ta 3 ) 

z PV = n~ (1 + B/V + C/V + ..... ) 

E.t 6ac. toh.. de c.o mph.. e.& -i..b-i..Lédo..d , Z = PV/R T, 6ué. de t eh..-

m.{_nado a 15. 56° ( 60°F ) y a una atm 6.6 ~e..h..a t omando c. omo JLango 

0.9940 7 + 0.000 14 . 
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COEFICI ENT ES VI RIALES VE SEG UNDO Y TlRC ER ORDEN 

T emp e.Jl.a.tu. Jw 
oc 

o 
2 5 

50 

75 

1 o o 
1 2 5 

1 5 o 

Coe.6 -t c. ien.te..6 v-<:Jr .{a.f.e_,s , c.ni 3/mot -

B e 

-1 6 7 . 84 

-1 40. 55 

-11 8 . 07 

- 99 . 90 

- 85 . 11 

- 7 2 • 6 1 

- 62 . 07 

TA BLA 3 

8 o 9 1 

7644 

6743 

5999 

5464 

499 0 

4670 

da.ó L i. e n e.n un+ 0. 25 % de c. ofL Jt e.c.ci6 JL f¿;t o-6 da.:t: o-6 .oe. r. :u e.o - --

.than en l a.ó .taLl a.o #4 y 5. 
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FACTORES VE COMPR.ES1B 1 LI VAIJ 

P ,cuure Tt 11/f>Cr tlllll e, < r . 
lh /sq. in.abs. 20 .fO so 6o ¡o So qo 100 

so 0 '9 /12 o ·9i43 0 '9 772 o ·<17r¡fl o·982z 
75 O'<))ÚO 0·9612 0 '9Ó57 o ·r¡6 •J S 0'9730 

100 0'9406 0'9 478 o·95J<J 0 '9593 o·9Ó37 
125 0 '9 25 1 o 9337 o·c.13 S 1 tY<J4 1<) 0'9451 o·9 4K9 0'1)) 13 0'<)542 
150 0 '9093 0'<)202 0'<)251 0 '<)}0 1 o·<)JJ<) o · •)3~4 0 '1)416 0 '945 1 
175 o ·89F O'<)OÓJ 0'<) 126 0'<)1 8 1 0 '9221) o ·9 27H o·<JJ 17 o· •ns7 
200 o S¡¡o o· Sg zs o ·8996 0 '90Ó I 0 ' <) 11-f 0'') 172 0'<)218 o·r;262 
225 o ·K6o 1 o· S¡8 2 o·S sr,3 o·SqJJ o ·SgqR O' <)Or> .i O'<)! ! R O'<) ¡(,7 
2)0 o ·~428 ::> 86]8 o·8nz o ·S ' 1 z o ·8SS 4 o·!\\.'_;(> 0 '<)0 19 O'<)Oj _i 
2--IJ o ·o z.¡3 ::.·S 4r;o o ·S _;<J s o ·868(, o·S;¡o o·S O's o o ·89 1\l o· 89S 1 
300 o ·So.; 4 o 8336 o·b152 o·S 5 sS o ·86 _;z o ·S ·n S o·S8 14 o·881)y 
J2 ~ o ·¡Rs6 o·8173 o·83o3 o ·8.¡2o o ·S_;zS o·86zo o ·871 o o ·S¡<;z 
JSO o·7 6SJ o Sao¡ o ·S r sz o ·8z81 o-R.¡o] o · S~o.¡ o ·flóo3 o ·86n4 
375 o·¡S33 0'79') 4 o ·8 r 3R o ·8 272 o ·83H; o ·R.¡')J o ·Ss•Js 
.¡ oo o·¡6s 4 o·¡Sv 0 '71Jf) 5 o ·S 141 o · s~c., o ·S3S z o ·S49 4 
425 o·¡.¡6s o·¡66ú ::. ·¡S1s o ·Soo6 o 1-iqz o ·8 270 o·83 H<; 
450 o·7265 o·¡.¡ <; s o ·¡ 6H9 o 7s6 5 O 1-iOIJ o ·8 1.i 4 o ·S282 
17 5 o · ¡o~s 0'73 1 (¡ 0 '7 530 0'772 1 o 7 ~;sx o ·HoJ s o ·8 q _; 
sao o 6835 o ·¡127 o· nC> s o 75 76 o·;:.::,s o ·¡r; 18 o·8o6s 
525 o·('S'J9 o·6<Jzs 0 '7 1<) ] o ·¡122 o·¡•; :! 1 o·77<;6 0 '7 'J 52 
550 o ÓJJÓ o ·67r5 o·¡o 1 6 -:> ·¡ z6¡ o·¡.¡).)z o ·¡ó¡J o ·¡839 
575 o·6o43 o ·6.¡ 8S o ·683 1 o·¡ 1o6 o·¡ 340 O'J.i45 o·¡¡zz 
óoo o ·625r o·663 1 o·6<J10 0'711) 1 o·¡.p¡ o·¡ 6os 

TA BLA 4 

fACT ORES DE COMPRES1 B1LIV AD DLRZ VAVO S DE LA 
ECUACION VE ESTADO 

Pite6-i.6n 
f. b/J.Jq . .{l'l . ctb!.J . -20 - 70 o 70 
---

50 0. 9673 0. 9638 0.9 669 0.9 689 
700 0. 9274 0.92 70 0. 9323 0. 9369 
750 0.8789 0. 8875 o. 8960 0. 9030 
200 0. 8332 0.8459 0. 85 72 0. 5676 
250 0. 8005 o. 8 7 6 7 0. 8300 
500 O.íí 16 0. 7898 
350 0.745 1 
400 
450 
500 

TAB LA 5 

30 

0.972 7 
0. 9444 
0. 9754 
0. 8855 
0. 8537 
O. t 799 
0. 7840 
0. 745 7 
o. 702 1 
0. 6498 
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Se a6-tJt tll a que el e.ti.te.nu t.-i.e.ne tLH p!to r11 ed.-i.o de. de;., --

v-tac-t6n de. 1 a u.n rnáx-t111o de 10 %. 

e) ENTROPIA, LNTALPIA Y LL CA LOR fSP ECiriC O. 

Lo.ó va .t oJte/j Cp ' e1 c.o.f.. o:t e..ópc.c. .-[ 6-tc.o a urt a ¡,•Jte. /~-tó n -

C.OYL.ótante. C.O!t!te.g.édc¡ , a una p!Le.6 -é6n c.e!to ua.órufct.ó .óC'O!tC. tliC.cU --

2 a 6 7°, de. - 9 5 a 19 1°, l) de. -3 Ct 48 °. 

LoJ.J vcloh e.ó rLc. Cp ba.óado.ó .óourc.c. dato.ó e..ópe.c.t!to.óc.6pi:_ 

c.o-6 6ue.Jton obte. n-td o.ó de O a 3000°, de - 100 a 30 0°, l) de. 0°K 

a 1500°K. 

T on1cu1do en c.u e.n -ta que. io.ó c{((;(: o J.J e..ó .tán bct.ó ado.ó en me 

d-tc..-i..cne.-6 c.ctf.oJt-tmé.tJt-tc.a.ó , Vú;_/2 lJ ll ad.te.y 6-t jaJton el! pc..óo d e. 

go de. tempc.J¡rt:f:uJut de -9 1 a 19 1°. 

e.ntJtop..[a de.t ga.ó iJe.al a 1 uaJt . 

apl-tc.ando -tntegJtac.i6n nunJ~Jtic.a u gJtá6ic.a , elio.ó c.onviJttie.Jton 
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.ta en.;t!topi_c¡ cle.t ga.6 ideal a Vt -tJwp ,[a de na-t> !Le.a.t ut-i.Li_zc¡ndo 

lo.6 Jtan.go-6 ele ~lte-t>i6n y tempe!tatu!La.6 eub~eltta.6 po!L Miche.l-t> . 

(tab .ta #6) . La e.n.t!Lopi.a pCi!ta e.l ga.6 ide.a.t a 0° lJ ct 1 AHi . -

Soblte la e~ca.ta e.6 -0 . 0038 9 JOUL E/ g cl e. g. 

PoJL un. p!Locedil?lie Pto .6ú1i.ta1t que uMn110.6 c.n c..t cálcu 

lo de e lt tJtopüt D,ü.f<. tJ l lad.te.y o ld uv ,te.Jtcn do.to /!1 de. e. nt!topi.a . 

(tab !a #7 ). 
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PrrsSllre Trmpaaturr, ' C. 

bars 
o 25 s o 15 100 125 150 

¡ ·o - ¡·89 +Js ·SH +¡:; ·6o + 1 1 ¡ · ~6 + 16 1·2s +zo¡·3 o +2_,_, ·53 
1'2 - 2·25 +~:;·:;7 +i"S"33 + 1 1/' 13 +161 ·o.¡ +zo7 ·12 +2:;:;·38 
1 ·.¡ -- z ·(; 1 + 35 z6 +¡s·o6 + 1 16·89 + 16o·R.¡ +2o6·94 +255 ·23 
1'6 -- 2·98 +J.l'()4 +7n8 +¡¡6·66 + 1ÓO 63 +2oA·¡6 +2ss ·o¡ 
¡ ·); - · J '34 +.H ·f-3 + 74' 51 + 1 16'42 +1 f.o· .!z +zo6·s8 +254'92 
2'0 3'7 1 + 34 '31 .J. 74'24 + 11 6·¡8 + 16o ·n +zo6·4o + 254 ·¡6 
2 . 5 - 4 ·63 + 33'52 +73'55 + I 1.) '5<) + 1 ~ 9 ¡o +zo:; ·c¡s +2' 4·38 
J 'O - n 6 + ~2 ·¡z + ¡z·R6 +¡q ·<¡r¡ +139 '18 +2c 5·5o +254 '00 

3'5 - 6·.¡g +31 '92 +;2· 17 + 1q·.;o + 1 ::8.·(¡6 +zos·o.¡ +zs 3·6 1 
.¡·o - 7 '43 +31' 12 +¡ 1·.¡8 + 11 ]'80 + I:;S· q +2o4 -59 + 253 '22 
..; ·s - 8 :; g + ::a ·]I +-;o·¡q +11] '20 _¡_ 1 ::7'67. +204' 14 +2_<;2· 83 
s·o - 9'34 +2•)' 50 +¡o·oc¡ + 11 2·6o + 15/" 10 +zo3·6R +2_<;2 ·44 
6 - 1 ¡ ·27 +27 ·86 + 68·6c¡ + 111 '40 +1s6·os +2 02'/ 7 +z:; 1 ·66 

7 - 1 ]'23 +26 ·21 + 67 ·29 + 110 ' 19 + 1 ss ·oo +2ol'i\6 +2 _,o·8R 
8 - 1 5'22 +2.¡·s.¡ +6s·8¡ + 108 ·98 +153'95 +2oo·95 +2 so ·1o 

9 - 1 7 ' ~4 ..L.n·Ss +64 ·.¡.¡ +1o¡·¡6 +r s2.- y :J +zoo·o3 +249'3 1 
JO - 1 '.1' 3 ::> +21 ' !.~ t(·J·oo +Ioó ·53 + 15 I'iL+ +199' 11 +248·53 
12 - 23 '51 + ¡¡ ·(, S +6::>·09 +1o.¡·o3 + 149'7 1 + 1 •.n ·26 +2..¡6 ·95 
14 - 2¡ ·f'S +¡..¡·13 + 5 ¡· I+ + 101'57 +147'57 + 195'40 +2 45·36 
!6 - 32 ·42 + 10 :;o +54 ' 14 +99'05 +145'41 + lll 3'5 3 +z.¡J ·¡6 
1 S - J i" I6 +6·7S +<1'09 +•/> ·:; ¡ + I..f}' 2J +IQ I ·6:¡ +2.¡2·1_<; 
20 - .p! - 1 2 +z ·96 +-1 S·oo +93 '94 +¡.¡ ¡· c.¡ + 18r¡ ·77 +2..¡o ·sJ 
25 - 35 'Ó ') - -; ·o s +4o·o3 + S:-·39 +1:; ;;· .¡<J +I8.¡ ·(j3 + 2]6'44 
JO - ¡¡ 63 - ¡¡ ·8¡ +Jr ·¡o +8o·6:; + 12 \) '1\4 + 1So·¡z +]J2'3 l 

35 - <) ! ·64 - 2<)'70 + 22'98 +73 '72 + 1 z" ·o9 + 175 ' 19 +22ti· lJ 

40 - J ¡ 1'· 76 - 42·1\2 + 1 ]'81 +66 59 + ¡¡ ¡;- z J + ,, , ~ · ~') +223 '9 1 

45 -- ]12'67 - 57 '70 +4 ' 13 + 59 .24 + 1 ¡z ·z¡ + 11>:;· ¡ 6 -r~J9 • 66 

so ·- 317 '21 -74 '9 2 - 6·12 +:; 1·68 +1oli ·2z + 16o·o7 +z 1s·38 

6o - ]2]' 17 - 1 22 ·66 - zS·76 + 35·S6 +93·8z + 14 9'76 +2o6·7z 

70 - ]27'28 - I9s ·64 - )4'12 + 19 '09 + 8 1·o¡ + 139 '3 1 + 197'97 

Ro - 330 '25 - 233' 10 - 8z·6s +¡·48 +6S·o3 + 1 z8·78 + IH9' I 7 

90 - 3]2'50 - 248·~ ¡ - l 11 ·8(> - 16 ·6 1 + S4 74 + 1 , ¡;.23 + IRo ·J7 

l OO - 334 ·25 - 257'77 - 1 37 ' 16 - 34 ·¡o +..¡ ¡ ·z -t + 1o¡·¡z + 1/ 1'62 

IZO - :n6 ·73 - z6 R· ~7 - 169 ·56 - 67'70 + 1 5'71 + 8¡ ·25 +IS4 '4Ó 

f40 - 1.1 8' 29 - 274'95 - d )¡·I<J - <)2'9 1 - ¡ · ¡z +(>8' 23 + 138· 27 
¡(lo 3.19 '20 - 2¡r¡ ·o9 - 1 97'92 - 1 1o·.¡R -· 25 ·Sr¡ + _,I ·z6 + 1 23 '42 

1Ro - 339{>3 - ú{1·87 - 204'92 - 1 22·64 - ..¡o ·¡o +36 66 + 1 10 '20 

200 - 339 68 - 28)'75 - 209 ·8o - 131'30 - s z ·oS +z.¡ ·66 +98' 7 1 

2_<;0 - 338 ·6R - 283'9 1 - 2 16·83 - q4·z¡ - ¡ o ·_1 z + 3'4' + ¡() 84 

po - 336·53 - 285 Ss - 2 19'62 - 1.)0'46 - 8o ·o4 - 9'02 +(¡2 '74 

]50 - 333 '62 - 284'4 1 - 22:)'12 - 1 53' 19 -- 8:;·12 - 16 ·25 +53'92 
.¡oc - 330 ' !6 - 2R2 ·o8 - 2 19'20 - t s3·Rs -- 8¡·.¡ ¡ - zo·os +..¡S·So 

450 - 326·26 - 279'07 - 2 1 7'J l - 1 53' 15 - S¡ q8 - 2 1·86 +45'9 1 

500 - 322 '0 1 - 275.54 - 214 '59 - 151' ,10 - ~j" · o s - 21 ·S6 +4s· ¡ I 

6o:> - ]12 '72 - : 6¡ ·_:;8 - 207'7 1 - l -t5'70 - S.Z F: ,~ . 1 9 '07 +-t6 ·s ¡ 

¡ oo -- ]02 '73 - zs8 ·sR - 199 '45 - 1 38·zc¡ - ¡ó·J(l - · l J ·6 ¡ + ) 0 '92 

Hoo - 2<)2 ' 19 - z-t 8·Sz - I9:l'27 - 12<)'7 1 - 68· 45 - 6·-u + s7 26 
C) O O - zS1·25 - 2Jg . so - dlo·4o - 120'] 1 - 59 '55 + I 'C)I + 64'97 

IO:JO :7o·o¡ - 22/'75 -- I 'j'Q'O l - - 11 0'::!7 ·- -f'J''J.1 + 1 1'07 +13 ·6o 
1 ~ 00 24 7· oll :os. 3() · qH·dl - ¡)S·•¡ _:; - zr¡-q + 3 J '27 +9J '07 
1400 -- 22J'Ó3 -- 1 ~ 2 . JI! - 125'50 - 66'49 - 6 94 +SJ' I S +1 14'47 
J (JOO - I<¡<) -R3 - I ) iU)J - 102'23 -43'43 + 15' '!5 +7s·89 + 1]6·8¡ 
¡ So::> - 1 75'70 - 1 34 '()0 - -¡8·so - 1<)'90 + 3')',16 +99'1<) + 1 59'94 
200:> - J .r;, 1 . 2<) - 1 1o·6z ·- sn8 +.¡ ·os +C·] ·17 + 1 zz ·SS + 183 '47 
<s o :> - ::-r¡- 92 - 4') '42 +6·6o + 6-t'/9 + 12:1'68 + d l 1'17 +z.¡J'S7 

TAG LA 6 
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- o ·(J¡¡o¡ 
- o ·¡ z<;oo 

o ·;¡_;zo 
-- o-~r , oR ' 

- O"t).\1']2 

-- 1"00]2 
·- l ·o(>z2 
- 1"11.11 
- 1 ·21 <¡6 
-- ¡ ·z o¡l-il) 
- ¡·_,r,ox 
- ¡ ·.¡ ¡¡¡ 

- 1 "4537 
- I "4'JOJ 
- 1"55 14 
- 1 ·(>0 1 5 

- ¡ ·(>4-¡Z 

- 1·6S I 5 
- ¡ ·¡ 150 
- 1"77 31 
- 1-8 225 
- 1·86ss 
- 1"9043 
- 1 "9397 
- 2"0173 



CALOR ESFECI FI Cti A PRI:SI ON CONS TI\NTL 

f'r css 11re Tempcrat!n e, ' C. 

bJrs 
o 25 so i5 100 ! 25 l _'iO 

o ¡ ·.¡Ó I l . 539 1'621 1 706 l '{()3 t ·SS t l ·r¡(¡r¡ 

1 ·.¡ 72 ! ' 54 9 ¡ ·629 1 '';1.1 1 ·¡9S ¡ ·886 ¡ ·e¡ ¡.¡ 

2 ¡ ·.¡8 ] 1 ·ssS ¡ ·63 7 1 '/20 ¡ ·Xo.¡ 1·8r¡ 1 ¡ ·c,So 

l . 4') 5 1 ·sf•S 1 'Ó4 5 1 ·¡ z¡ ¡ · ~ 1 o 1 ·f\()6 1 ·<¡S s 

1 ' 52 1 l ' ) i\8 ¡ ·662 1 ·¡.¡o ¡ ·be 1 I'<J O(, 1'(}1) 5 

7 t ·sso 1·6o9 1 ·6¡(} 1 ·; _:;4 •·S.n 1'91/ 2 ·o:J ) 

10 1' 594 1·6H 1'707 l 'i76 1 -~ 5 1 1'933 2'021 

15 1'69 1'714 1 '759 ¡ ·8 16 1·88z 1'1)60 2 '047 
20 r ·8 2 1·Roo 1 ·811) 1·85 9 ! '1)14 1'!) 88 2 '074 
25 2·oo 1'905 1·88¡ 1 '907 1' !)48 2 '0!6 2 ' 102 

J O Z'OH 1'1)6.¡ r· r¡6o 1 ·9s5 2·045 2'1)0 

35 2'21 2·oss 2'017 2·024 2'075 2 '1 59 
.¡o z· ~ ~ 2·1 69 2'079 2·o66 2'106 2·r r¡o 

4.'i 2 '300 2' 149 2' 1 JO 2' 140 2 '2 ! 

so 2 ·461 2·228 2 ·r 56 2' I7 5 2 '24 
óo 2 '95 2 '-P i z ·z6o 2' 24 7 2'29 
¡o 3'8 z ·6.¡o 2'3 78 2'324 2' 35 
So 5'4 4 '3 2'92 1 2·s o8 2·4o6 2 '41 
90 4 '7 4'6 3'23 2·6.¡8 2 '494 z ·46 

100 4' 1 .¡·6 3'52 2·¡r¡8 2'590 2'52 
1" - 3'43 4 '1 3'704 J"=l47 2 ·760 2 '63 
J.¡ O 3' 13 3 '7 I 3'630 3'2!2 2·88 9 2'73 
160 2 '92 3'43 3'469 3 '240 2 '976 2·8 2 

180 2·¡8 3' 23 J'J08 3' 11)6 3 '0 10 2·88 

2~ 2·¡o 3'07 1 3 'lj2 3 ' 129 3 '01 0 2'92 
250 2' 54 2·8s3 2 '937 2·956 2'942 2 '()4 
~ QO z ·.¡s : ·¡z6 z·-; y6 z ·Rzr¡ z ·Rs4 2·89 

3:'0 2'3 9 :¡_·(¡.¡4 ::! '70J 2'/38 2'775 z ·R 3 
~ 00 2 '3 4 2'585 z ·6J<) 2 ·674 2·¡18 2·78 

450 2' 30 2'538 z ·s li9 z·62 4 z ·6¡ 1 2 '74 
s eo 2·26 z·sos 2'553 z· 5S7 z ·6 36 2'/ 1 
6oo 2'22 2·4 56 2'41)9 2' 530 2'579 2·66 
J O::> z ·18 2'424 2·463 2'491 2'538 z ·62 
Soo 2·16 2'40 1 2 '437 2·.¡ 63 2 '507 2'59 
r¡oo 2' 14 2'38 3 2 ·.p S 2'4 -12 2·.¡83 2 '56 

!000 2·12 2'369 2 '403 2·42 _, z ·464 2· s-1 
1200 2'!0 2 '348 2'383 2·.¡ o2 z·.lJ8 2·so 
I.¡ CO 2·or¡ 2'3_; 6 2' 372 2'3 91 2'425 2·48 
1 (,c ::l 2 ·oS 2 ') 28 2 ']Ú5 z- 3s5 2-.¡16 2·.¡6 
t So ::l 2'07 2'32 1 2'359 2' JXo 2·409 2 '45 
2000 z ·oó 2 '31 5 2 '3 53 2'375 2·404 2'44 
2500 2 "05 ~ ·3oG :: ·JH 2'] 67 2 '396 2'43 

JO ULES(g oc 

TABLA 8 
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CALOR ES PEC I FH'O A VCLU MUJ CCNS TA N1T 

Pro.wre Tnnpcra tu re. ' C. 

hars 
o 23 so ¡_:.. roo 125 150 

o ¡ ·¡ 6¡ 1"244 1"3 27 1 ·.;z 2 ¡ ·4y9 ¡ ·s87 1·675 
¡ ·¡ 6f! , .24 5 1"] 28 I '·P3 1"500 , .588 ¡ ·6¡6 

z ¡ ·¡ 69 1·2.¡ 6 1'3 29 1"4 14 1" 50 1 1 ·s89 1 ·6¡R 

3 1"171 1·2.¡8 1'33 1 1'4 16 1"502 1"59 1 1·68o 

S ¡ ·¡ 7+ ¡ ·25 1 1' 334 J ·.¡ 19 I ·sos 1" 594 1·68.¡ 

7 1' 178 ¡· 255 1"338 ¡ ·422 1 ·soS 1"598 1 ·6S8 

JO ~ · ~ ss 1·261 1'3 4-\ ¡ ·.tz 7 1"512 I "ÓOJ I 'Ó95 

15 1' 199 1"273 1'355 l '·l36 1"519 J •Ó JO 1'705 

20 1·z¡6 1·z86 1'367 I "H Ú 1·527 ¡ ·6¡ 8 1 ·¡ ¡6 

25 1 ' 23 8 1 '302 1 '3 80 1 "457 1 '5] 4 r ·6z6 1 '727 

J O 1·266 1 '320 1 '394 1 •-t68 ¡ ·542 I "Ú 3+ 1'739 

35 1'30J 1 "341 ¡ ·.¡oS 1 -.¡¡ 8 1"549 1 ·6.¡ 1 ¡ ·¡so 

~o 1 '354 l "JÚ7 1 '423 ¡ ·.¡89 1'557 1 ·6.¡S ¡ ·¡ 6 1 

45 1'398 1'440 1'500 ¡· _; 64 1 ·65s 1" 77 1 

so 1'438 1 ·.¡ s8 1'5 11 J "57 1 1 ·66 1 1'779 

6o 1"530 ¡ ·5oo 1' 534 1 ·58s 1 ·672 1' 79 2 

¡o 1 ' 5S9 1 '5 43 1"55 7 1 598 1 ·68 1 1·8o3 

So 1 ·58 2 1"579 1 ·(no 1 ·6Hc;¡ 1'8 12 

90 1·6o1 1·6oo 1 ·62 1 ¡·696 1 ·8 ¡ 8 

100 1 '39 1 ·6o3 1 ·6 , 5 ¡ ·632 1 ·¡o2 1·82 2 

120 ¡ ·]6 1·s8 z l ·630 1·fo_;o 1" 71 3 1·82 7 

140 1 '35 1·565 1·62S 1· 66o 1"/2 1 1· 828 

I ÚO I 'JH ¡ · 55 4 J ·622 ¡ ·(¡62 1 ·¡26 1 ·829 

180 1'3+ 2 1 ·5 .¡8 J ·(> ¡ 7 ¡ ·6(>3 1"729 ¡ ·829 

200 1') 41 I 'S4S ¡ ·6 15 ¡·663 l "iJ 1 1·830 

2SO 1'33 9 I "S 43 1·6q. 1·662 1'/32 ¡ ·8] 0 

JOO 1'339 I' SH 1·6 1S ¡·663 1 "73 3 ¡ ·8 3 

3S O 1'3 40 I 'S4 8 ¡ ·6 19 ¡ ·666 1 "73S ¡ ·83 

.¡ oo 1"3 44 1'5S3 1·62.¡ 1 ·670 1 '738 ¡ ·8 .¡ 

45 0 1 "352 1 ·s 59 ¡ ·630 ¡·(n+ 1'74 1 ¡ ·8.¡ 

s oo 1'362 , .566 ¡ ·6]6 ¡ ·6¡ 9 1'745 , .g s 

6oo 1'3 78 1·s 8o ¡ ·6.¡9 1·61\S ,. 752 ¡ ·86 

¡oo ¡ ·389 1'59 3 ¡ ·(>Ü2 1 ·(H¡8 1 ·¡6 1 ¡ ·87 

Roo 1"397 ¡ ·(JOS ¡ ·6¡.¡ ¡·¡o¡ ¡ ·¡61) ¡ ·SS 

900 ¡ ·.¡o.¡ ¡·6 15 ¡ ·(1})(¡ J "7 IÚ J "777 1 89 

1000 ¡ ·.¡ ¡¡ ¡ ·úz .¡ ¡ ·6<17 ¡·¡z.¡ ¡ ·¡SJ ¡ ·89 

1200 J ·.¡2.¡ ¡ ·6.¡1 1"7 16 ¡ ·¡.¡o 1"796 r ·go 

1400 1-.¡36 1·6s7 1"733 ¡ ·¡ q 1 ·So¡ 1"9 1 

16oo ¡ ·.¡.¡¡ ¡ ·673 1 "7·!9 1 ·¡ú¡ ¡ ·8 ¡ ¡ l "<) l 

18oo ¡ ·.¡6 r ·688 r ·¡65 1"779 1·827 1"92 

2000 1'47 r ·703 ¡ ·¡So 1 "/1) 1 r ·R 36 r ·92 

2500 r ·733 1 ·S r r ¡ ·8 19 r ·8_;8 1'9J 

J OUL ES / g °C 

1 AG LA 9 



- !J6 -

do a pa~ti~ de lo~ dato~ d e la ta bla de en t alpla !tabla #g) . 

e = IM1 /6 T) (( p~e~i6n C.C'I1!.JÚl 11 te 
)J }-J 

c.u.lado~ poh la tabu..tac.i 6n de lo~ da.to/:J de. e. n t~op .[ a , 

Cv T( 6S / 6T)V 

d ) LA RE LA CI ON VE CAPAC I VAVES VE CALOR. lt abta #10) . 

La ~e..€. ac. .é61L ele C /Cv paha e.[ e.LU.c.n /t((n ~ido c.alc.LL 
p 

lado~ en e.l Jw¡¡go de 10 a 950° lJ cuut-i.ba ele 680 a.tn 1 6~6vra~. 

dacl Je. c.aloh U t a di6e~e.nc.ia de C -Cv U ta hef.ac.i6n C -Cv --p p 

lwrt ,!.J-(do también p!tc.~e.ntad o ~ .6ob~e. .ta b la~ geneJra .C.-i. zada~ Jlc.la 

c.ionando tc.111pe ~a t u.~a u p~v .. ione -b . 

e ) c.lTRAS FUNCI0 1\JLS TEl~Af OVIt i AAIIC A S . 

[.f valo~ el e la eru'.hg.[a. in .tvwa (U) , en.e.~gla c.in.éti-

c. a ( K ) enehgla LébJLe (F=U- TS), poten c.ia l .ü•..Jwlod.énátílic. o o 6u.!'!:_ 
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c.-<. 6 11 d c. G-<. b b ~ ( G = f 1 - T S ) , ha Jt ll .<. do e a .e. e u J' o do ,~ e! e C a 1 O 5 o , 

Yllol como 6unc-i.óJt de. te. tilpC.!LatuJLa ( e 11 oC) y de.n-6-i.dcLdc.-6 ( C.H ama 

gat) . Vc.Jt ta b.ta # 11. 

6) TA GLAS TE RWJD I NAAIICt\S. 

Lo-6 cl-i.ag!Lama-6 te.h. IJ10d-i.Jtám-i.c.o.6 íuut J.J ,érfo .6acado.6 po!L -

vaJL-i. a-6 .9 eHlC.-6 y e-0-tán cLta da-0 e 11 .lo. tab l a. # 11. 

H6 

1-1 2 

1-48 

1 44 

1-40 

1·36 

> 
l ' 1·32 ¡, 
u 
o 1·28 ·;:¡ 

;;_ 
1·24 

1 20 

1-16 

1 12 

1 08 

100 200 3CJ O ~ 0 0 ;oo 600 ;oo 8(•0 9C'(! 1 .0~0 1.100 1.2PO U OO 1 ~CJO 1.500 1 , 60~ 1,700 1.800 
T~.:•n;)f' ! (! : Vt' Of>(l r 

TABLA 70 

R[ Lt\CION VE Ct\ Pt\CIVt\VES DL CA LOR 
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J?.ejfll' ILC l Co-ordina tes U11its Ran"e 

~~~c~om ~~ Tcmp~ rature - Entropy cal. k¡!, ' C .. atm - 1 oo to too', 1-So atm 
l\: ec~om2 2 Entlnlpy-Enrropy ca l. k¡;; , ' C., atm - too to tooc. t -So atm 
Yu rk~ 3 l 'r~s ~ urc-Ent h a lp y 13 tu , Jl,, ' F., atm - qo to ~:ca ' F., 1- JOO atm 
h: ccsorn~ ·1 l'rcss urc-Emhalpy cal. g, 0 C., a m - 150 to zoo", 1- ]00 atm 
l3olshakov25 T ··mpcraturc- En trupy ce .. atm - ¡J Oto 200· , I- J ,OOO atm 
JlcnzlcrZ 5 Pn·ssu rc-Enth.dp,· kcal. k¡;, °C .. kg 'cm2 - 110 to zoa · , J- Jo.ooo kg/cm 2 

Dickr• Tcmpnature-Ent rop,· j oules, g, ' K., ba.rs oto 1 ~a · , J-Z -500 hus 
Am . l ns: . l\ ·t. 2' Enth aJp ,·- J·: mropy Ilt u. Jl, , ' F., .p 5. i. - JOOto tioo ' F. , s - I .000 p .s .i .a. 

TAB LA 11 

g ) e C E FI e I L N l e JO U L E - T 11 O~~ P S O N . 

t. f. c.c•c:(J-tc.-tc.n-t'e Jou.te-ThompllO il, p = ( a PjaT)
11

, hcut J.J-t 

do c.a f c.u f..adcJ.J e! e. i!.oJ.J clct.:t.o /~ de. Alú:ftc. f/~ , d t .t. /'' (U~ -~ :Lfl.ay¡J.J &ottnuutdo 

]J 

ft ) FU GAC 1VI\V . 

( 11 e ¡ 
p 

T( a V/a T) -V 
p 

a (PV/T)/aT 1' 

O b ;t C. Jt-t dO J.J D lt e.tt O Ji lLJl 2 % -
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c.ida [ P!t) 1J t e..nlpe..Jta;tu.Jw Jt(•.du.cida [T!t ) c..6tá dada pa Jr. a lt -i.d!tc•- -

c.aJr.bu.Jto.ó e..1t .ta .ó-<'.gu.ie..n.tc. 6oJr.nw.: 

to g S/ P = [f c g 6/P) [O ) + (' ' [.C og 1í/P) [ 1 
J 

donde.. 6 e...ó fa óu.ga c .. i.dad , P fa p-'Le..ó .i.ón , [ f..og 6/P ) [ O) e . .ó .tcl 6.0: 

gac.i'dad de. un 6.f.u.ido .ó -Ü1 1p.f.e.. ;tabu . .to_du como tuw 6uuc -i.óH ele -- 

[P!t ) lj (T!t) . (.tog 6/P ) ( 1 ) e...ó e..J!. té.Jtn!Ú!O c!.e. C.CJL!te..c.ci.ÚH paha -

J!.a ac.e..ntJte..c.idad moJ!.e.. c.Lt.i!.aJt tan1bié.n ;tabu..f adcL c.on1o LUla 6u.nc. ión 

de [T!t ) 1J [ Ph ) IJ W e...ó e..l 6ac.toJt ac.é.ntJtic o , pa~a e...t e..t ile.. no -

(ti= 0 . 0868 . 

i ) PROP IE DADES VE TRANSPORTE. 

lj de.. 30 o¡- o a , J ' a u.na atm6.ó6e..JLa LJ ele.. 35 a 9 1°, a tuw atm6,::,6c.-

1t = O. 002669 [ MT ) (l . 
5 ¡(/ rlv 
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Donde. : 

n = C..ó .ta vi.óco.óúi ctd en c. e n ti r) o -<:.6 e .6 

Al = C..ó e! p e..ó o m o .te e LLÚUt 28 . 032 

T = e.ó .ta .tc_ n,pe!tatu..Jw , e.n 01\ 

a = e.ó e! diá111e.t1to de. e o ti /!l i 6 ,., L enno./l.d- Jo n e..ó 

¡¿ = e..ó fa ÚlÚ!.[J!tetf. de. co li.ó i .6 1'1 de f.. a vi.ó co.ó idad 

P(UW e.t efif.e.no , pa!táme.tJto ele. p oú~ Jtc ,(a .f l. evwa!i..d-Jo

ne..ó E/K e..ótá a 230°K , y .ta integJtal de. coli~ i6n ~alta .ta vi.ó 

co.óidad ha .óA.do tabu.trda como una tÍU I1c ..L ón de paháme.;UL O.ó d..t -

me.n.ó..Lo Haf..e.-6 KT/E . PaJta phe.ó..Lorte.ó aLta/.> una t abla geneJtaLiz0:_ 

da palLa v-i_/H.o.óúlade..ó n/ n , .óe. puede tÍOfL il lC:t!i.. c.omo Ltno. áunc..Lóa -

ele p!te..ó .(Órt y te.n!peJLa.:tufLa.ó he.cluc..Lda.ó , den de. 11 e.ó .ta v.i-'!lc.o.ó ..L- 

dacl a aLta ¡JJLe..ó A.6 n , n e..ó .e a v..L.ó c. o.ó..Lda d a una tempeJu.t;tuJta da 

da. 

La gJL á6..L ca o6Jte.cc. va.f.oJt e.ó con6iab .te..6 a 0 . 006 ce.n t..t-

po.-L.óe. .6 y ahh.lr' a de 140 ATM. La de..óv .-Lo.c.ié H n1áxbM a 34 0 ATM 

e..ó de 0. 0125 c.e.nt..Lpo.-L.óe..ó . 

j ) COND UCT I VIDAD TCRA!I CA . 

/1 a ha b .-Ld o va Jtút-!l el e..t e!ti?IÚl(l. c. J.. o 11 e . .ó de. la c. o n du. c.Lü• J..- -

dad t ~t..m..Lca i nctuúla.ó eH ef. Jt art go de. -7 7 a 0° a 1 ATM , de - 

f..a .ó c.uale.ó ex.-l.óte.n g JLá6.-i.c.a~ . 
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k_ ) LA SO LU i3ILIVAD . 

La ~olubilidad dei etileno en c.ualquie~ llquido o -

o = Ca e.6ic.iente de ab.t, ofLc.i6n de. E un~ e_¡·¡. 

13' = E.t vo.fum en del go_~ (Jteduc.ido a 0° y 760 llltJJ ) e.f -

c.ucct e_ ,!J ab~oJt bido po!L un vo.tu.n!Ot de.e .tlqu,édo cuan 

do la p!te.~ i 6 n total e.~ de 1 ATM . 

.t = Coe6ic.ie. nte. de ~olubi.tidad de.. C~twa.fd. 

q = El pe~o del ga~ en gJw.mo ,~ e.. .t cuctl e~ tomado de. - -

100 g1tcur1o.6 del .6olvente. pu!to a la t e. IHpeJLat u.fLa ÚL

dic.ada y p!Le...6i6n total (p!Le...6 i 6n pa!tc.ial del ga.6 + 

.e a p1Le..6 -éún de. vapoJt del llq ui do) de. 1 ATA! . 



V • PO L HH RO S DE L E TI L U/ O 

Lo -6 po.t.[nJ(Uto-6 de..t e.;t..i_i!.e.I'LO .6on lo ~s má.6 ..i_mpoJr..taH.te.-6 -

en .ta ú tdu.6:tA ,éa, y de..f p!Le..6e. Ht c. tieJlipc . 

E.t homopo.t.[me.Jr.o, ro.t..i_e.;t..i_l e.no e.6 exte.n.6ame.nte. u.6ado 

c.omo u.na Jr.e . .6-i.na baJr.ata pa!r.a mo.tdt~Jr.a.6 e pe,.t.[c.u.ta.6 IJ -su_ p!r.odu~ 

c...i_ón e.xc.e.de. a 3500 nú.t .eone.-6 de. tone, .tada -~ c.c~ttJr.a 1500 111-ZL.tc-

ne..ó e.n .fo-6 E ~stado.6 Un..i_do-6 . 

Lo-6 c.opof..[me.r...o-6 c.on ot!T.1t-6 o.te.ü .{.na-6 ~soH p.téf¿,;t..i_c.o-6 -

ve, Jr.¿á;t..i_.f.e.-6 o e..ta.6.t6me.Jr.o~~ c. on e.x.c. e. .te.n.te. Jr.e..6 .é-6te.nc...i_a pa!r.a .ta -

o x..i_do.c. .é6n . 

Lo.6 po.t.[me.Jr.o-6 dc..t e.;t..i_.te.no pueden .6e.lL -tamb..i_é_ ¡¡ c.onv e.::!::_ 

;t..i_do;.; en dc.JL-<-vado;.; c.on p!tc¡.·-<-e.dadc;.; -<-nte.he.uut.tc.-6 , ac.e.Jtc.a de. -

é~sto .to;.; de.JL-<- vado;.; cl oJwdcA. , c.R.oJtc-6u.f6 o H acic ~~ 1J ox...i_dado ~~ .6on 

paJtt-<-c.ttf.aJtnie.nte. ¡LJ._, ado-~ . 

Lc-6 r-lo.t.[m erL0.6 dc..t e.;t..i_.[e. no c.ov: LLI'l pe..6o mo.te.c.u.to.Jt tll 

;tJr_e. L. SO , 000 y a . .fguHo-6 n¡..i_.f.R.one.-6 -6 o n pote.nc.-<-a.tJHe.H-te. u.6ado.6 pa

Jta la 6ab~ic.ac...i_6n de. plá-6 t i c.o.6. Pe.Jto R.a-6 d..i_6..i_c.ultade.-6 de..t 

p!r.oc.e. ~~o han Jr..e.-6 -tJt,éng..i_do .óu 6ab!t..i_.c.ac...i_6n . 

a) POLIETILENO . 
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c.omún pa.Jta. todo.o lo.ó pofieLi..leno-6 -6 0H a p!tin1e.Jta. vJ..o;t o. di6,[c.{ 

.te.o de adi vina.Jt , fa.o muc.ha.o po.oibilidad e.o e.otJtuc.tuJtal e-6, la..o 

c.uale.ó JtequiJtieJton va.JLia.ó dé.c.ada.o pa.Jta. de.oenlLeda.Jtla..o lJ ente rt 

d e_.td!. a.-6 . 

En e.ota.6 intelLpJtetac.ione.ó elementale.ó , el polietil~ 

no c. on.oi.ote en nWtle.Jto.ó a.-6 nwté.c.ula-6 de. e_LU.erto u11/da.o amba.ó -

en c.a. de.rw..ó. Aún también , et númeJto de unid(1.de.6 de. e.ti l e1 to -

en c.aJa. c.a.de.na. pttede va.Jtia.JL , a.¿_,[ rJ: i .óHIO la diJ.dJLib uc.i6n . 



VI. APLICACIONES PRESENTES Y FU TURAS VE L ETILLNO 

é.f e.noJw¡e_ c.Jtc.c.úúe.nto de. ta ú 1du.ótfl. ia de. ta q Lt bnic.a 

oJtgá Hic. a e.t c. aa.f 1.\ c. ha e 6 c.c..:tu.aclo e11 f..a¿ ú.t.:tú:a.6 d éc.acla,_s , ha 

¿ido ba.6 ado amp.tiamc.nte. c.n to.ó ltidJto c.aJtbu. Jto ~.s de.! pe..:tfL6f.e.o 

c.on tut tíi -fnúw de. o.te.6úta-6 y pafl. .U .c.u..taJtri'i e. H.i:r. cf c.ti.le.no c.o mo 

e..t m:'LJ.:, impoJtta. tl te de. .to l.l h-<.dfLoc.CULbu.Jto ,.s .i.ll te.Jt tHe.d-<.o¿ . 

a ) CRECIMILNTO VEL ET IL ENO BASAVO EN LA UJVUSTRIA QU I MIC A. 

e{ ÚLC.ILe.me.n.:to e__n e. .f.. C. O J'I~ U.niO d _ e_;t,(fe__no C.l1 .f.. O J.:, f¿ .ta

do.ó Un-<.dol.l de.l.ldc. 1930 el.l mo.ótJtado e.n ta ¿igu.ie.nte. gJtá6ic.a : 
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r ----

i --- ' 
1 . 1 
1 

liLA 

Con.ówno de. c.. -tif.e.nc· en E.ó;to_do-6 Un ú ico .0. de. 193 0- 1970. 

ltivado-6 en té.JtntÚ!0 -6 de. .C.a.ó c.antidade.ó de.. e.LUe.no c.on .ó ttmido-

en .óu ma nu6ac.;tuJta . 

'"' c.~1;tado en 7930 ha.ó;ta 14 , 000 , c.rt 1940 ha..ó;ta 122 , 000 , 630 , 000 

e. 11 7950 y 2 ' 350 , 000 ;tonc..tadrt-6 en 7960 . 
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E.t c.Jte.c.útie.n..:to de. p1Loduc.c.i611 de 7960 a 7965 6ué - - -

b ) RAZONES DEL RAPIDO CRECHIIENTO Vf L ETIU.NO. 

qul mic.a ba~ada en el ~e.t!t6le.o y ga~ nat u ~al puede ~e!t atJti--

7 ) Lo. ba~ta e.xpa 11 .6i61L ele .ta útdu.ótJtio.. de. c.on.ó unto, -

muc.ho~ pal~e..ó ,{ndu.ótJtia.tizctdo.ó , er1 e.Lt~opa lJ aún e.n Jap6n. 

también c.otno mate.Jt,{a p!tima pa!ta .ta p!Lcduc.c.i6n de e. ;Li.tcu;o y -

petJt6.te.o e.n p!t oduc.to~ qulmi c.o.ó . 

c.) PRESENTES UTIL I ZACIONES DE L ETILENO EN LA INDUST RIA QUIM! 
CA . 

E.t eti.te.no .óe utitiza pa!ta .ta 6abJtic.ac.i6n de. : 
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b ) Ve.~ivarlo~ del 6xidc de. e.tile.no , ineluyen do eti -

len glieol , die.tile.nglieol, etanol a~ina~ , e.te . 

e) Etanol: c.on ac.e . .:tato aidcltido . 

e ) Vic.lo~u~o de c~ile.no . 

6 J Clo~o e.üu10 . 

g ) Vibhomu~c de. etile.no 

h) Ac.e.tato de. vi nilo 

de 1960 a 1973 .óe puede.P. ob~e.Jz.vaJL en ta ~-~~gu ,éen .. tc. tabf.a : 

7960 1 9 7 o 7 9 71 1 9 7 2 1 9 7 3 
-·--·· 

Be.nee.no o. o 55 4 . 7 5o 3 . 2 4 1 8 . 7 55 5 . 6 

T olu.etw o. o 644 . & (· 6 o. 4 6 o 7 . 2 7 3 1 . 7 

Xileno o. o 3 9 . 7 4 1 . 6 4 3 . S 52 . 9 

Eti.Ce.no o. o S 9 . 7 6 8 . 7 82 . 6 7 6 4 . 5 

Polietile.no o. o 2 5 . 8 3 5 . 9 6 5 . 2 8 6 . 7 

Vodec.ilbe.nc.c.Ho o. o 4 9 . 8 4 7 . 6 5 3 . 3 4 8 . 7 

Anhid~.éd e ea~b é Jt i .eo o. o 6 1 9 . 2 6 4 2 . 1 7 4 6 . o 7 5 9 . 6 

A nltid~ido {tálic.o o. e r 3 . 7 11 • 5 1 4 • 1 1 5 . 5 

E~ :t-i..h e. no o. o 2 8 • o 3 o. 7 3 2 . o 3 2 . 5 

-------
e_¿ 6/ta-6 explle-6 o.da-6 e n y¡¡i_.f e-6 de .tone..tadr~!J . 
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El p11.oduc..to11. e.n Méx.-i.c.o e.!.l "Pr.m cx" , con !.lu.~ pla11Út.!.l 

e.n PajaiL.-i..:to!.l, Ve.!tac..'LLLZ y e.n Re.yno!.la, Ta.maul.-i.pa!.l. 

800282 
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FECHA DE DEVOLUCION 

El último sello morco lo fecho tope poro ser devuelto 

este libro . 

Vencido el plazo, el lector pagoróSoo peso por 

codo día que pose . 

1~7 
~7 

Plata 153 ,672 
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