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INTRODUCCION 

El objeto principal de este proyecto es determinar la 

conveniencia de instalar un taller de manufactura de cajas 

de carton refiriendose al diseño, calidad, presentacion y 

precio; tratando de abarcar un cierto porcentaje en el 

mercado de cajas de carton ya que como se podra observar 

existe un gran deficit entre la oferta y la demanda. 

La produccion esta dirigida hacia todo tipo de industria 

que requiera de este tipo de empaque en diferentes tama

ños, pero para fines del estudio y desarrollo se obtuvo 

mediante estadisticas el tipo de caja mas usual siendo la 

mediana, sin rechazar las cajas chica y grande. 

Por lo tanto, se pretende resumir y concluir bajo un 

esquema estructurado, la posicion de dicho taller en el 

area industrial. 
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CAPITULO 1 

ANTECEDENTES DEL PAPEL 

1.1 Historia y Desarrollo. 

/ 
La fabricacion del papel tuvo su origen en China en el año 

j 105. Ts'ai Lun fue el inventor del proceso para fabricar 

papel, tal como se conoce en nuestra epoca. De China se 

extendio por Corea hacia Japon en el año 610, despues a 

Asia Central, Persia, Siria, al Norte de Africa y final

mente a Europa, en la que para el año de 1609 la industria 

del papel ya era muy importante. 

España e Italia fueron durante mucho tiempo los centros de 

la industria y el cañamo y el lino las materias primas 

utilizadas. Existen pruebas de que el primer papel fabri

cado en Europa se hizo en España en 1150. En Francia 
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comenzo a producirse en 1189, en Alemania en 1320 y en 

Inglaterra hacia 1494. 

El frances Nicolas Lonis Robert desarrollo un proceso 

continuo para fabricar papel y su primera maquina fue 

construida en 1799 y patentada en Inglaterra por los 

hermanos Fourdrimier. En los E.U.A. se inicio la produc

cion del papel a fines del siglo XVII. Posteriormente en 

1817, John Dickenson invento la mAquina de cilindro para 

fabricar papel. ) 

El primer molino de papel que hubo en America se construyo 

en E.U. en 1960 y hasta esa epoca todos los metodos de 

fabricacion de papel consistian en la produccion de hojas. 

( La materia prima utilizada para la fabricacion del papel 

proviene principalmente de pastas o pulpa de madera, de 

paja de bagazo de caña, de algodon y de algunos otros 

materiales vegetales de menor importancia. 

v!La madera contiene �a�p�r�o�x�i�~�a�d�a�m�e�n�t�e�~� 

50% de celulosa. 

�~� 30% de lignina. 
20% de carbohidratos junto con resinas-y gomas. 

En la fabricacion de la pulpa de papel se emplean procesos 

mecAnicos o quimicos, o combinaciones de ambos; y la pasta 

podrA ser utilizada tal como sale del proceso de su forma

cien o despues de blanqueada. 

En la conversion de madera a papel las fibras de celulosa 

son separadas y reagrupadas al azar para formar una hoja 

de dimensiones y propiedades deseadas. 

Las variaciones introducidas en determinados procedimien-
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tos de produccion rendiran pastas diferentes, ajustada 

cada una de ellas a un tipo distinto de aplicacion. 

El metodo de fabricacion a usar dependera del tipo de 

madera utilizado y del uso final que se le dara a la hoja. 

De acuerdo a la longitud de las fibras obtenidas en la 

industria papelera, se consideran dos grandes grupos de 

maderas: 

1) 

2) 

Maderas Suaves (coniferas cuya longitud de fibra 

puede alcanzar 1/4 de pulgada). 

Maderas Duras (arboles que pierden sus hojas en 

invierno, proporcionan fibras con una longitud 

menor a 1/10 de pulgada). 

Las maderas duras proporcionan una hoja de papel mas tersa 

y fina, pero no tan resistente como la que se obtiene de 

las maderas suaves. 

La fabrica de pastas de papel adquiere desperdicios de 

papel en grandes cantidades, para aprovecharlo en hacer 

pasta y un tanto porciento considerable de este papel es 

de madera. Estos desperdicios de papel son la segunda 

fuente de fibras en importancia. Inmediatamente despues 

se encuentra la paja y en seguida el algodon, el lino y 
los trapos. 

La pulpa de celulosa para producir papel puede ser obteni

da de los siguientes metodos. 

a) Pasta mecanica. 

b) Pulpa quimica. 

e) Pulpa semiquimica. 
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a) El primer proceso para obtener pulpa a partir de madera 

se invento en 1844 en Alemania y se conoce como proceso 

de pasta mecanica o pasta de madera. 

Este proceso es solamente utilizado para maderas suaves 

ya que las demas se convierten en aserrln al ser trata

das mediante este metodo. 

La pulpa asl obtenida contiene todos los componentes de 

la madera, que son la lignina y los carbohidratos; en 

los procesos quimicos estos elementos se eliminan. 

Esta es la pulpa mas barata que existe y se utiliza en 

aquellos casos en los que se puede tolerar bajo brillo 

y resistencia como en los papeles periodico y cartonci

llo recubierto de manila. 

b) En el segundo proceso la madera esta tratada con proce

sos qulmicos para eliminar la lignina y los carbohidra

tos obteniendose una pulpa de buena calidap. 

El mas antiguo de los.procesos quimicos usados es el 

proceso de la sosa que consiste en tratar la madera con 

una mezcla de hidroxidos de sodio y carbonato de sodio 

para disolver los componentes indeseables. Este proce

so se usa principalmente en maderas duras. 

El proceso al sulfato o proceso kraft es utilizado 

sobre todo en maderas suaves, pero casi cualquier tipo 

de madera puede ser tratada para convertirse en pulpa 

por este proceso, en la cual se emplea una mezcla de 

hidroxido y sulfato de sodio. 

El papel obtenido con este tipo de pulpa sobrepasa en 

resistencia a cualquier otro tipo de papel; de ahi el 

nombre kraft que en Aleman significa fuerte. 
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El proceso al sulfito utiliza una solucion de sulfito 

de calcio o de magnesio o acido sulfuroso. Generalmen

te se usa en maderas suaves, obteniendose una pulpa mas 

resistente que la pulpa a la sosa. 

e) En el proceso semiquimico se remoja el material en sosa 

caustica o sulfito de sodio y despues la pasta se muele 

en un refinador de disco. 

Por este proceso se obtiene una pulpa de bajo costo con 

la mayoria de la lignina retenida. 

La pulpa semiquimica es dificil de blanquear y se 

amarillenta facilmente con la luz del sol; se utiliza 

en aquellos casos en los cuales se desea obtener resis

tencia y rigidez. 
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1.2 Tipos de Papel. 

Los mas importantes: 

Papel Kraft Natural. 
Es un papel duro de color cafe producido en maquinas 

Fourdrimier. El kraft natural se hace a partir de maderas 

coniferas mediante el proceso al sulfato. Este es el 

papel de empaque mas fuerte y economice disponible. 

Papeles Blanqueados. 
Se caracterizan por su apariencia de brillantez y blancura 

necesaria en las reproducciones graficas de alta fideli-

dad. 

Papel Glassine. 
Es un papel super calandreado que tiene una superficie 

tersa como el vidrio, de alta densidad y transparencia. 

Puede ser opaco, traslucido o coloreado �s�~� se agregan 

aditivos a la pulpa, es resistente a la grasa y aceites. 

Papel Liner. 
Hecho con celulosa de madera, desperdicio de carton o una 

combinacion de ambos, se utiliza para el lado interior y 

exterior del carton, por ser este tipo el mas resistente, 

y de acuerdo a la presentacion que se requiera, se utili

zan diferentes colores. 

Papel Rigido o Medium. 
Hecho a base de celulosa de paja, se utiliza para el 

corrugado o flauta que va al centro del carton, no es muy 

resistente, pero una vez corrugado, tiene la rigidez nece

saria para soportar peso. 
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1.3 Fabricacion del Papel y Carton. 

En la actualidad hay dos tipos basicos de maquinas para 

producir papel y carton¡ la maquina Fourdrimier y la 

maquina de cilindro. 

La maquina de ci 1 indro consta de una serie de 6 a 8 ci 1 in

dros cubiertos de una tela metalica que giran sumergidos 

parcialmente en una suspension de pasta. 

Cada cilindro agregara una capa de fibra diferente o igual 

a las demas de acuerdo "al tipo de papel o de carton que se 

desee producir. 

En la maquina Fourdrimier la hoja de papel se pone en una 

malla metalica sinfin sobre la que se descargara la sus

pension de pasta desde una caja de entrada que tiene una 

regla que contiene el control de la cantidad de la pasta 

descargada. 

' -1. 3. 1 Carton. 

El carton es un papel bastante rigido y generalmente de un 

gramaje superior a los 250 g/m2• Los cartones comprenden 

una amplia gama de productos, generalmente gruesos y pesa

dos. 

Las cajas y carton se clasifican en 3 grupos principales, 

segun el tipo de carton que sirve de base para su fabrica-
.... c1on 

r 
1) carton plegable. 1 • 

2) Carton rigido. 

3) carton corrugado. 
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' Por carton para cajas plegables se entiende cualquier 

carton con buena aptitud al hendido y al ranurado, desti

nado a la fabricacion de cajas. El tipo de carton para 

cajas plegables en el que una o las dos capas exteriores 

estan constituidas por una pasta quimica blanqueada, se 

denomina carton blanqueado. 

El carton duro, es un carton gris, denso, rigido y liso, 

de gran solidez y resistencia al agua. 

Carton ondulado es un carton constituido por una o mas 

hojas de papel acanalado, encoladas sobre una o entre 

varias hojas de papel o carton plano. Tambien se le 

denomina carton corrugado o acanalado. 

Existen tipos de carton especial entre los cuales estan: 

Carton amianto.- Compuesto por fibras de amianto o 

por fibras de amianto y cargas; es de �~�l�e�v�a�d�o� grado 

de incombustibilidad. 

Carton cuero.- Contiene por lo menos 50% de cuero. 

Carton para embuticion.- Carton preparado especial

mente para formar en una prensa, un objeto embuti

do, por ejemplo el fondo o la tapa de una lata. 

Carton fieltro.- Contiene fibras textiles, elabora

das especialmente con objeto de comunicar la textu

ra lacia y blanda. 

Feulliton.- Adecuado para la escritura y la impre

sion y esta constituido , por lo genera 1, por una 

pasta de calidad inferior en la capa interna y de 

pasta quimica blanqueada en las capas exteriores. 
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Carton para maletas.-Encolado, denso, flexible, 

resistente y apto al prensado, al doblado, al mol

deo, a la fleccion, al remachado, capaz de ser 

cocido y resistente al agua. 

Presspan.-Aislante electrico y de gran resistencia 

meclmica. 

Envases de Carton. 

En general los envases rigidos de materias fibrosas se 

hacen de carton o de una combinacion de materia prima 

fibrosa de carton y papel. 

Hay muchos tamaños y diseños de envases que se clasifican 

en 4 grupos: 

1) Cajas de montaje rigido. 

2) Cajas de carton plegable •. 

3) Botes y tubos de fibras. 

4) Cajas de carton combinado. 

Caracteristicas de las cajas de carton. 

El principal producto a estudiar para el analisis del 

mercado son las cajas de carton corrugado. 

Sus caracteristicas y dimensiones son muy variadas depen

diendo de las necesidades del cliente y al uso al que 

serim destinadas. 

Las cajas de carton tienen una gran utilidad como empaque 

para diferentes clases de productos. Las cajas varian en 
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resistencia a la compresion que va desde 7 hasta 35 kg/cm2 

segun e 1 tipo de carton con que fue e laborada la caja. 

Para cumplir con su finalidad que es el embalaje de diver

sos articules la caja se presenta principalmente de dos 

formas: 

1) Cuadrada Standar. 

2) Troquelada Especial. 

Dentro de las caracteristicas de las cajas de carton doble 

corrugado o corrugado simple deben cumplir con ciertos 

requisitos como: 

a) Resistencia adecuada para guardar en buen estado el 

producto. 

b) No debe de existir variacion en las medidas de las 

cajas ya terminadas. 

e) La impresion debe.ser clara, resistir el traslado 

de la caja y su manejo. 

d) Que el precio del producto este en promedio con los 

de la competencia. 

Estas son las caracteristicas que tienen que ser medidas 

antes de la presentacion final al cliente por parte del 

fabricante, y por el lado del cliente tambien son medidas 

las caracteristicas pedidas por este. 
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1 1.4 Materias Primas Utilizadas para la Fabricacion de las 

Cajas de Carton.-

carton: 

V El material basico para fabricar cajas plegadizas, charo

las, cajas rigidas, tambores de fibra, cuñetes y cajas de 

carton corrugado y de fibra so 1 ida, es una hoja de fibra 

celulosica con un espesor superior a 0.009 pulg. 

Los grados mas comunes van desde el kraft natural hasta 

los grados de impresion tales como couche. 

Goma Liquida: 

La mezcla se hace con agua, borax, sosa caustica, formol, 

almidon. Se utiliza para pegar extremos de las cajas o 

los lados de estas. 

Tintas: 

Son empleadas en la impresion de las cajas, pueden ser de 

alcohol o de agua; por lo regular se utilizan uno o dos 

colores. 

Grapas: 

Son utilizadas en las cajas que requieren una mayor resis

tencia, para que el peso del contenido no abra la caja. 

1.4.1 Adquisicion de la Materia Prima para la Fabricacion 

del Carton. 

La materia prima que se utiliza para la fabricacion del 

carton se compra un 8 O% a empresas pape leras Mexicanas y 

el 20% restante es adquirida de las empresas extranjeras 

(Norteamericanas). 
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En la actualidad ha disminuido considerablemente el por

centaje de importaciones de la materia prima neéesaria 

para la fabricacion del carton. Esto es debido a la 

actual situacion por la que atravieza nuestro Pais, a 

causa de la paridad de nuestra moneda frente al dolar. 

Esto da como resultado que sea casi imposible realizar 

compras de la materia prima en el extranjero, aumentando 

asi el porcentaje de compra en el Pais. 

- 13 -


